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Abstract

Solving complex 'wicked' problems requires
multidisciplinary approaches. Here | introduce
convergence research, a concept still relatively
unknown in Finland. Convergence research
involves collaboration across various
disciplines to achieve common goals by
integrating knowledge, skills, and approaches.
Convergence research requires attitude
changes from researchers, universities, and
funders, as well as efforts for creating a shared
language, recognizing individual researchers'
contributions, and reforming university
recruitment and evaluation practices. The
pillars of convergence research include

a shared research problem, effective
communication, researcher-driven formation of
teams, respect for other fields, and appropriate
interpersonal chemistry.
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1. Johdanto

"Teilld on hyvin kaunis planeetta. Onko
tddlld valtameridr”

"Sitd mind en voi tietdd’”, maantieteilijé
sanoi.

"Niinko?” (Pikkuprinssi oli pettynyt.) "Entd
vuoriar”

"En voi tietdd’, maantieteilijd sanoi.

"Entd kaupunkeja, jokia tai autiomaita?”
"En voi tietdid sitdkddn’, maantieteilijd
sanoi.

"Mutta tehdn olette maantieteilijil!”

"Niin olenkin’, maantieteilijd sanoi,
“mutta mind en ole tutkimusmatkailija.
Eikd minulla ole kdytettivissini lainkaan
tutkimusmatkailijoita. Ei maantieteilijd
lghde laskemaan kaupunkeja, jokia,
vuoria, merid, valtamerid eikd autiomaita.
Maantieteiliji on aivan liian tdrked
henkilo kulkemaan ympdriinsd.”

Antoine de Saint-Exupéry: Pikku Prinssi.
Otava 2015 (suom. Lena Talvio).

Tissd kirjoituksessa: esittelen konvergens-
situtkimusta, joka tihtdi tieteenalojen
syvddn integraatioon. Konvergenssitutki-
mus on tarpeen, jopa valttdmatontd, kun
tartutaan ns. vihelidisiin ongelmiin, joita ei
voida ratkaista yhden tieteenalan voimin.
Tieteenalojen jaolla on vanhat juuret.
Aikanaan luonnonfilosofia jaettiin
fysiikkaan, kemiaan ja matematiikkaan, ja

1 Kirjoitus perustuu kahteen esitykseeni:

(1) Alustus "Fostering convergence across
disciplines” kokouksessa All European
Academies ALLEA Scientific Symposium
’Across Boundaries in Science’ 5.5.2021 (etidni)
ja (2) alustus "Kohti konvergenssitutkimusta”
Suomalaisen Tiedeakatemian kokouksessa
Tiedematinea: Monitieteisyys Suomessa
30.5.2023, Helsinki.
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vihitellen ndistd eriytyivit biologia ja
humanistiset tieteet.

Suomessa hyvi esimerkki tieteenalo-
jen tyypillisestd kehityksestd on hermo- ja
mielitautien erikoisalojen jakautuminen
v. 1963 kahdeksi uudeksi erikoisalaksi,
neurologiaksi ja psykiatriaksi. Minka
tahansa tieteenalan vakiinnuttua ja
laajennettua sen osa-alueet kaipaavat
vahvempaa identiteettii, jota tukee oma
laitos, oma tutkimus ja oma opetus.
Kuitenkin jonkin ajan kuluttua eriytyneet
alat saattavat alkaa kaivata toisiaan. Niinpa
nyt 60 vuotta myShemmin ihmisaivojen ja
-mielen ymmirtdmiseksi tarvitaan
ehdottomasti neurologian ja psykiatrian
kiintedd yhteisty6td ja vilimaastoon on
noussut uusia aloja, kuten neuropsykiatria
ja kognitiivinen neurologia.

Eri tieteenaloilla on omat ldhestymis-
tapansa, menetelménsi ja puhetyylinsa.
Tieteenalan edustajien oma identiteetti
médrdytyy ja muovautuu paljolti sen
mukaan missé laitoksessa he fyysisesti olei-
levat ja eri laitoksissa voidaan tieteenalan
nimestd huolimatta tehdi varsin samanta-
paista tutkimusta. Laitosrajat ovat tiukassa
ja tutkijat puolustavat niitd kirkkadsti.
Lokeroitumista vastaan voidaan taistella
nakemyksellisen koulutuksen ja sivistyk-
sen keinoin.

Juhlapuheissa vannotaan monitietei-
syyden nimiin, mutta tutkijatkaan eivit
aina tied4 mistd on kyse intra-, uni-,
multi-, inter-, ja transdisiplinddrisessd
tutkimuksessa. Seuraavassa esittelen naitd
termeji keskittyen konvergenssitutkimuk-
seen, joka kisitteend tunnetaan Suomessa
toistaiseksi huonosti, vaikka alalta on
olemassa jo laajoja katsauksia ja jopa
kisikirja (Bainbridge & Roco, 2016;
National Research Council, 2014; Sharp &
Hockfield, 2017).
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2. Monitieteisyyden
eri tasoja ja tapoja

Kuva 1 havainnollistaa erilaisia monitietei-
sen yhteistyon tapoja.

2.1 Unidisiplinddrisyys,
yksialaisuus

Unidisiplindédristd tai intradisiplindaristd
(Kuva 1a) eli vain yhden tieteenalan
kattavaa tutkimusta tapahtuu esimerkiksi
matematiikassa ilman, etti edes tarvitsisi
keskustella muiden tieteenalojen kanssa,
mikaili ei olla kiinnostuneita sovelluksista.
Yhteen alaan keskittyminen ei poissulje
tutkijoiden vilistd yhteisty6td ja samalla
laitoksella saattaa ty6skennelld sulassa

sovussa monia unidisiplindérisid tutkijoita.

2.2 Multidisiplinadrisyys,
monialaisuus

Monitieteisissd, multidisiplinddrisissd
(Kuva 1b) yhteisoissd keskustellaan toisten
alojen tutkijoiden kanssa ja saatetaan
innostua heidin menetelmistdin ja

(a) UNI/INTRA (b) MULTI

Tolerate others

siedetdan toisia
(pelataan rauhassa
omaa pelid)

puhutaan toisille
(voidaan inspiroitua
toisten toista)

ajattelustaan, kun huomataan analogioita
omaan ty6hon. Monitieteistd tutkimusta
harjoitetaan erityisesti aikarajatuissa
projekteissa, jotka ovat syntyneet tietyn
ongelman ratkaisemiseksi. Tall6in tutki-
muksella voi olla tirkeitd sovelluksia,
mutta se ei vilttdmaittd anna mainittavaa
lisdarvoa (1+1 = 2) eikd viliportaiden
puuttuessa johda tiedon integraatioon.
Hankittu tieto ei kumuloidu ellei ainakin
osa tiimistd jatka tyotd projektin padtyteyi.
Joskus tutkijat muodostavat monialaisia
konsortioita pelkistddn rahaa ja/tai
arvostusta hankkiakseen. Kun rahat on
saatu ja jaettu, eri alojen osaajat luikahta-
vat helposti takaisin omiin koloihinsa.

2.3 Interdisiplinddrisyys,
tieteidenvdlisyys
Interdisiplindirisess eli tieteidenvilisessd
(Kuva 1¢) tutkimuksessa keskustellaan
keskenidn, siirretddn tietoa ja vaihdetaan
menetelmii, mutta enimmikseen vield
oman hienon tutkimusidean edistdmiseksi.
Interdisiplinddrinen tutkimus tuottaa

(c) INTER (d) KONVERGENSSI

keskustellaan
(vaihdetaan ideoita,
menetelmia)

yhdistetaan tavoitteet
(integroidaan tietoa,
osaamista)

Kuva 1: Monitieteellisen tutkimuksen tasoja. Eri vdriset henkilét kuvaavat eri tieteenalojen
tutkijoita, jokaisella kddessddn oma lelu (tutkimusongelma). Odotettavissa oleva kahden alan
tuottama lisdarvo on esitetty kuvan yldpuolella. Muokattu julkaisusta Hari (2021).
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lisaarvoa (1 +1 = 2+) mikali tutkijat ovat
hakeutuneet sithen omasta halustaan,
odottaen hy6tyvinsd yhteistyostd, eivitkd
ole mukana vain administratiivisista syista.

Interdisiplindarisessd tutkimuksessa
kuluu aikaa toisen alan tutkijoiden ymmér-
tamiseen. Niinpa kommunikaatiotaidot —
joita ei yleensd tutkijoille opeteta — ovat
keskeisid. Mahdollinen kitka monitieteisissd
yhteis6issi ei valttdmattd johdu eri tieteen-
alojen vilisistd ongelmista, silld samataus-
taisetkin tutkijat tarvitsevat toimeen
tullakseen suotuisaa “henkilkemiaa”.

Esimerkki vakiintuneesta interdisipli-
nddrisestd tutkimuksesta on lddketieteen ja
tekniikan rajamaastossa toimiva lddketie-
teellinen tekniikka, jossa soveltajat
kuitenkin yleensd toimivat eri paikassa,
esim. sairaalassa, kuin tutkimuslaboratori-
ossa ahertavat menetelmien kehittéjit ja
laitteiden rakentajat.

Vaikka multi- ja interdisiplindérinen
tutkimus ovat juuri sitd monitieteisyyttd,
jota juhlapuheissa perddankuulutetaan,
niihin usein hakeudutaan varsin itsekkdistd
syistd, jotta toisen alan osaaja voisi auttaa
tutkijan oman tutkimushankkeen edista-
misessd — tai jotta saataisiin lisad apurahoja.
Tutkimusdynastioissa padtdsvalta ja rahat
keskittyvit, jolloin muiden alojen osaajia
ostetaan oman tutkimuslinjan ponkittdmi-
seen. Seuraavassa esiteltdvd konvergenssi-
tutkimus on toista maata siind mielessa,
ettd siind tutkijat hakeutuvat todelliseen
yhteisty6hon yhteisten ongelmien ratkaise-
miseksi.

2.4 Konvergenssitutkimus
Konvergenssitutkimus (Kuva 1d) murtau-
tuu ulos perinteisisti tieteenalojen rajoista
luomalla uudenlaista yhteisty6td ja
synergiaa eri tieteenalojen vilille. Lahesty-
mistapa on laheistd sukua "transdisiplinda-
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riselle” tutkimukselle, joka on usein
kdytetty nimitys humanistisilla aloilla;
kuitenkin termi "konvergenssitutkimus"
korostaa yhteisii tavoitteita eika yksittdisid
tieteenaloja, disipliinejd. Konvergenssitut-
kimuksessa voidaan saavuttaa huomatta-
vaa lisdarvoa (1 + 1 >> 2) integroimalla
erilaisia ldhestymistapoja, ndkemyksis,
tietoa ja ymmarrysta.
Konvergenssitutkimuksessa tutkijan
saama peruskoulutus ei endd vilttdmactd
médritd hinen identiteettiddn. Esimerkiksi
aivojen/hermoston tutkijoilla on hyvin
erilaisia koulutustaustoja, kuten ladketiede,
biologia, psykologia, fysiikka, insin66ritie-
teet, kielitiede jne., mutta he kaikki
identifioituvat kuitenkin neurotieteili-
joiksi. Itse asiassa tissd on esimerkki
konvergenssin kautta syntyneestd uudesta
tieteenalasta. Yhdysvaltalainen suurpro-
jekti “The Brain Research through
Advancing Innovative Neurotechnologies
(BRAIN) initiative™ on perddnkuuluttanut
konvergenssia vield laajemmalti, eli
neurotieteen, nanotieteen, synteettisen
biologian, genetiikan, optiikan, tietoteknii-
kan ja informatiikan kesken (National
Research Council, 2014).
Konvergenssitutkimusta tarvitaan
erityisesti niin sanottujen vibelidisten
ongelmien (engl. wicked problems)
ratkaisuun. Nami ongelmat, tai parem-
minkin ongelmakimput, eivit ropise
minkéidn yksittdisen tieteenalan laariin
eikd niitd sen takia voida ratkaista yksit-
tdisten tieteenalojen voimin. Vihelidisid
ongelmia ovat esimerkiksi YK:n kestdvin
kehityksen tavoitteet:, kuten rauhan

2 https://braininitiative.nih.gov/

luettu 5.12.2023

3 heeps://www.ykliitto.fi/kestava-kehitys
luettu 5.12.2023
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saavuttaminen, ihmisten terveyden
varjeleminen, tasa-arvon toteuttaminen,
kéyhyyden poistaminen, ilmastotoimet, ja
kestivi ruokatalous. Mité soveltavammasta
aihepiiristd on kysymys, sitd tirkedmpai
on konvergenssitutkimus.

Vihelidiset ongelmat ovat usein
epdmidriisesti muotoiltuja, joten vastauk-
setkaan eivit ole tarkasti oikein tai véirin
vaan enemmin tai vihemmin hyvia.
Onneksi epdtiydellistenkin ratkaisujen
varaan voidaan perustaa hyodyllisid
interventioita, esimerkiksi sairauksien
hoitoja, vaikka taudin mekanismeja ei vield
tarkasti tunneta.

3. Kuinka kasvaa ja
kouluttua konver-
genssitutkijaksi?
Konvergenssitutkimukseen tarvitaan
uudenlaisia tutkijoita ja sen vuoksi
uudenlaista opetusta, joka kehittdd
opiskelijoiden tieto- ja taitopohjaa, dlyllistd
kykyi sekd uskallusta ampaista monimut-
kaisten ongelmien kimppuun.

“PORKKANA" (“T”)

KATTAVUUS

3.1 Syvyyttd vai lagjuutta vai
molempia?
Vihelidisten ongelmien ratkaisuun
tarvitaan sekd erikoisasiantuntijoita ettd
laajempien kokonaisuuksien taitajia.
Niinp4 konvergenssitutkijoiden koulutuk-
sessa on tasapainoteltava osaamislaajuuden
ja-syvyyden kesken. Jos pyritdén liian
laajaan kattavuuteen eli jonkinlaisten
renessanssipersoonallisuuksien koulutuk-
seen, voi syntya pintaliitiji, joita saatetaan
pitdd amatooreind tai jopa puoskareina.
Toisaalta hyvin kapea-alaiset spesialistit
voivat olla niin eristyksissé, etteivit he
pysty keskustelemaan muiden tieteenalo-
jen kanssa ja vilittdmadn tdrkeitdkdan
tuloksiaan. Saattaa syntyd oppinut
tomppeli ("a learned ignoramus”; Ortega y
Gassett, 1932), joka antaa itsevarmana
erilaisia toimintaohjeita pelkistdan omaan
tieteenalaansa pohjautuen. Vaikka
asiantuntijuus ulottuu syville, sitd voi
vaivata lifan kapea katsanto. Erityisen
vaarallista on, jos ekspertti ei ymmaérrd
oman tyonsi yhteiskunnallisia vaikutuksia.
Koulutustavoitteeksi onkin esitetty
niin sanottuja T-muotoisia osaajia (Barile
etal, 2012; Groth et al., 2022), joita itse
kutsuisin mieluiten porkkanoiksi (Kuva 2):

"KAMPA”

KATTAVUUS

Kuva 2: Kaavakuva tutkijoiden osaamisalueista. "T”-muotoinen yhden alan osaaja ("porkka-

na”) vasemmalla ja "kampa”-muotoinen monen alan osaaja oikealla.
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vahva paksu juuri on syvilld omassa
tieteenalassa, mutta naatit levidvit ympa-
ristdon antaen kattavuutta. Toisena
vaihtoehtona ovat "kampa”-muotoiset
osaajat, joilla on monta juurta eri disiplii-
neissd ja jotka omalla osaamisellaan
pystyvit toimimaan sillanrakentajina ja eri
alojen tiedon integroijina. Kampa-osaajien-
kin juurten téytyy olla tarpeeksi syvilld
ainakin yhdessi tutkimusalassa.

Enté halutaanko kouluttaa mitd tahansa
monialaisia osaajia vai keskitty4 silloitta-
maan todettuja tieteidenvilisid kuiluja?
Innovaatioita ja tieteellisid lapimurtoja
voidaan odottaa juuri eri tieteenalueiden
rajoilla, joissa erilaiset nakokulmat ja
osaamisalueet tormadvit. Syvimmat kuilut
ovat yhi luonnontieteiden ja humanististen
tieteiden valilld, kuten jo 60 vuotta sitten
(Snow, 1959,1993).

Jotta monitieteisestd yhteistyostd
saataisiin lisdarvoa, tutkijoilla on oltava edes
jonkin verran paillekkiistd osaamista.
Voidaan puhua kognitiivisesta etdisyydestd,
joka kuvaa eri tutkijoiden maailmankuvien
vilisid eroja ja niiden vaikutusta menesty-
miseen ja yhteistyohon. Jos tutkijoiden
osaamisalueet ovat liian kaukana toisistaan,

keskindistd ymmirrysti ei synny. Talloin ei
yletytd sen korkeammalle tasolle kuin
mihin pidstiisiin ilman yhteisty6takin
(Kuva 3). Tima on myos syy sithen, miksi
monitieteisessa tutkimuksessa (ks. Kuva 1b)
ei valttdmarctd synny lisdarvoa (1+1 = 2).

Liian etdisten tieteenalojen yhteis-
tyossd vaanii myos “guruvaikutuksen”
vaara, jolloin sitd mitéd ei ymmarretd
pidetdidn erityisen syvillisend (Sperber,
2010). Joskus esimerkiksi taiteellisessa
tutkimuksessa lainataan kisitteitd hyvin
kaukaa kvanttimekaniikasta asti (van der
Tuin & Dolphijn, 2012). Jos ei iljetd sanoa,
ettei olla ymmarretty toisen osapuolen
hienouksia, eletiain kuin "keisarin uudet
vaatteet” -sadussa.

3.2 Tekemadlla oppii
Konvergenssitutkijan on tirkedi oppia
toimimaan tiiviissd vuorovaikutuksessa
muiden alojen tutkijoiden kanssa. Parhai-
ten timd onnistuu liittymalld jo varhain
monialaiseen tutkimustiimiin, jossa
ponnistellaan kohti yhteisti tavoitetta.
Kun tehddin jotakin yhteisesti kiinnosta-
vaa niin tiedot, taidot ja ymmarrys
karttuvat. Oppimiselle on annettava aikaa,

KOGNITIIVISEN ETAISYYDEN VAIKUTUS
YHTEISTYOTULOKSIIN

paallekkaisyyttd: 1 + 1 >> 2 liian kaukana: ei lisdarvoa

Kuva 3: Kognitiivisen etdisyyden vaikutus yhteistyétuloksiin. Kadnteinen U-kdyrd kuvaa saavu-
tusten tasoa. Vasemmialla kollaboraattorien osaamisalueet koskettavat toisiaan, jolloin yhdessd
pddstadn korkealle. Oikealla kognitiivinen etdisyys on liian suuri, eikd yhteistydlla synny lisGarvoa.
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jotta konvergenssia voi synty4 jokaisen
tutkijan mielessi eikd vain tutkimusryh-
missd (kts. henkiliden asujen muuntu-
neet virit kuvassa 1d). Eri alojen térméa-
mistd voi edesauttaa mitd moninaisim-
missa tapaamisissa — sosiaalisissa
riennoissa, lukupiireissé ja epavirallisissa
keskustelutilaisuuksissa.

4. Miten pddstad
eteenpdin?

4.1 Organisaatioiden tuki
konvergenssitutkimukselle
Konvergenssia ei synny pelkistdan
tutkijoiden halusta, ellei samalla tapahdu
myds muutoksia rahoituksessa ja hallin-
nossa. Yhteistydmahdollisuudet eri
tiedekuntien ja laitosten koulujen vililla
ovat perusedellytyksig, ja yhteistyotd
voidaan tarvita myds teollisuuden ja
sairaaloiden tai ei-akateemisten pelurien
kanssa, jolloin yliopistojen tehtdvi on
helpottaa rajojen ylityksid. Esimerkkejd
ovat jactut virat yliopistojen eri laitoksilla,
tai sairaalassa ja yliopistossa, tai vaitoskirja-
t6iden ohjaus kahden eri laitoksen
suunnasta ja saatujen “tohtoripisteiden”
oikeudenmukainen jako osallistujaorgani-
saatioiden kesken. Siemenrahoitus voi
katalysoida orastavaa yhteistyotd. Suo-
messa yliopistot huolehtivat nyky4in jo
kiitettavisti monien yhteiskiytossd olevien
infrastruktuurien toiminnasta seké
tutkimusdatan ja -vilineiden jakamiskay-
tannoista.

Tutkimustiimien tulee voida muotou-
tua vapaasti “tyvestd puuhun” niin, ettd
tutkijat itse valitsevat kumppaninsa.
Rahallista tukea tulisi antaa nimenomaan
ihmisille - tutkijoille ja tutkimusryhmien

aktiivisille vetdjille — eikéd kaunokirjallisille
tutkimussuunnitelmille ("people, not
projects” -rahoituksen hy6dyllisyydest, ks.
Azoulay et al., 2011). Kaikkea tiedettd
koskee toivomus voida péivittad rahoitus-
hakemus asiantuntijoiden palautteen
perusteella niin, ettei joka kerta tarvitsisi
aloittaa tutkimusten ja ajatusten paketoin-
tia uusiin kidreisiin.

Kun tuetaan tutkijoita, jotka ovat jo
saavuttaneet nayteojd, eli katsotaan ns.
peruutuspeiliin (Hari, 2012) on tirked
turvata my9s nuorten tutkijoiden tulevai-
suus, silld alkuvaiheessa he yleensi
toimivat tutkimusryhmissi epditsendisissd
asemissa. Mielestdni nuortenkin kohdalla
voidaan katsoa peruutuspeiliin selvitta-
milld mitd on jo saavutettu aikaisemmissa
(kesd)tyopaikoissa tai jopa harrastustoi-
minnassa — onko energiaa, tiedonjanoa ja
tutkimuksen paloa. Néyttojen vield
puuttuessa nuoria tutkijoita voidaan
palkata koeajalle. Organisaatioiden tiytyy
sietdd harkiten otettuja riskejd, niin ettd
kunnianhimoisetkin projektit ovat
mahdollisia. Joustavuutta tarvitaan
kaikissa kiytanteissd, ettei vahingossa
luoda jaykkad "yksi-koko-kaikille”
-kulttuuria.

Yliopistojen tulisi antaa selvét ohjeet
siitd, miten tunnistetaan ja arvioidaan
tasapuolisesti sekd konvergoiva ettd
tieteenalan sisdinen oppineisuus. Nykyi-
sessd akateemisessa arviointijirjestelmassi
ei ole selvid indikaattoreita konvergenssi-
tutkimukselle, esimerkiksi tydlle, jota
tehdidn koko tiimin hyviksi. Tamin
vuoksi yliopistojen tulisi arvioida uudelleen
administratiivisia rakenteitaan, tutkimus-
ja opetushenkilékunnan rekrytointi-,
palkkaus- kannustin- ja etenemisperiaat-
teita, rahoitusmalleja, tutkimuksen
tukikaytinteitd ja opetuksen sisaltojd, jotta
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havaittaisiin konvergenssitutkimuksen
esteet ja voitaisiin niitd vihentdd (National
Research Council, 2014).

Vaikka konvergenssitutkijaksi kasve-
taan parhaiten osaavassa tutkijatiimissa,
yliopistojen on luotava opintokokonai-
suuksia, jotka kannustavat yhteistyohon eri
tieteenalojen kesken. Jonkinlainen sivili-
saatiokurssi heti ylipisto-opintojen alussa
laajentaisi opiskelijoiden nakemyksii yli
oman opiskelualueen. Nykyiseni Interne-
tin aikana voidaan helposti laatia jopa
valtakunnan laajuinen opintokokonaisuus,
jossa yliopistojen parhaat professorit ja
tutkijat kertovat opintojaan aloitteleville
alansa viimeisimmistd tuloksista ja
haasteista ja pohtivat oman alansa merki-
tystd maailmassa. Minimivaatimuksena
pitéisi olla se, ettd opiskelija suorittaa
ainakin yhden tieteenaloja integroivan
kurssin. Oman erikoisalan ylitse ulottuva
laaja-alainen ymmirrys luo suhteellisuu-
dentajua ja auttaa my6s vaihtamaan
joustavasti suuntaa erilaisten kriisien
kohdatessa.

Monissa instituutioissa ei ole monitie-
teiselle tiimitutkimukselle spesifid kielta.
Asian vakavuudesta kertoo se, ettd on ehdo-
tettu erityisen “konvergenssikreolin” eli
uuden sanaston kehittimistd, jotta pystyt-
tdisiin havaitsemaan ja vilictiméin keskei-
simpid ideoita eri tieteenalojen kesken ja
keskustelemaan my®6s hallinnon ja rahoitta-
jien kanssa (Sharp & Hockfield, 2017).

4.2 Etdnd vai kasvokkain?
Koronaepidemian aikana totuimme
keskustelemaan pitkalti etini, mutta
tutkijoiden pitdd tavata toisiaan myds
fyysisesti, silld — akateemikko Olli V.
Lounasmaan sanoin — tiedon puoliintumis-
matka on 10 m! On siis valii sill4, miten
kaukana toisistaan yhteisty6td tekevit
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tahot toimivat, silld satunnaiset torméykset
kahvilla, kiytavilld ja epavirallisissa
tapaamisissa saattavat olla ratkaisevia
uusille ajatuksille. Amsterdamilaisen
kollegani mielesté tutkijakoulu toimii vain,
jos sen jdsenet ovat enintddn fillarimatkan
padssd toisistaan.

"Yhdysvaltain
kansallinen tiede-
saatio on jo useiden
vuosien ajan liput-
tanut voimakkaasti
konvergenssitutki-
muksen puolesta.”

Tuoreen meta-analyysin mukaan
(aineistona 20 miljoonaa tutkimusartikke-
lia ja 4 miljoonaa patenttihakemusta
viimeisen puolen vuosisadan ajalta) on
epatodennikéisempds, ettd ajattelua ja
kaytantojd jarisycrdvid ldpimurtohavaintoja
tehtdisiin hajautetuissa etdtiimeissi kuin
paikallisesti tiiviisti toimivissa tutkimus-
ryhmissd (Lin et al., 2023). Etdtiimeissd
kaukojdsenten kontribuutio painottuu
myohiisvaiheen teknisiin tehtiviin, kun
taas kisitteellinen tieteen edistyminen —
uusien ideoiden keksiminen ja tutkimuk-
sen suunnittelu — tapahtuivat sielld missd
tutkijat ovat tiiviimmassd vuorovaikutuk-
sessa; tdssd ei ndytd auttaneen edes
kehittynyt digikommunikaatio. Hajautet-
tujen tiimien toihin tuli kuitenkin enem-
mén viittauksia — ehkd sen takia ettd
paikallisia kollegoita oli useammassa
maassa — joten sitaatiomittarilla tiedettd
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todella muuttavien ideoiden ja uusien
avauksien arvoa on vaikea huomata.

Todellinen piristysruiske konvergens-
situtkimukselle on, jos tutkija pystyy
siirtymédin kokonaan eritaustaisten
tyokumppaniensa laitokseen pitemmaéksi
ajaksi. Tama voi kuitenkin vaatia suuria
henkilokohtaisia uhrauksia, silli edellisen
kotipesin ovet sulkeutuvat helposti pitkdn
poissaolon aikana; esim. ladkarin voi olla
vaikea palata sairaalaan, jos hin yrittdes-
sddn oppia menetelmallisid taitoja jollakin
teoreettisella laitoksella on liian kauan
poissa kliinisestd tyosta.

4.3 Esimerkkejd
konvergenssitutkimuksesta
Yhdysvaltain kansallinen tiedesidtio
(National Science Foundation, NSF) on jo
useiden vuosien ajan liputtanut voimak-
kaasti konvergenssitutkimuksen puolesta.
Vuonna 2016 NSF identifioi ja rahoitti
30 M$:lla 10 suurta tulevaisuuden tutki-
musideaa ja konvergenssitutkimuksen
kasvattaminen (Growing Convergence
Research, GCR) oli yksi néista.
Esimerkkejd jo Suomessakin olemassa
olevasta konvergenssitutkimuksesta ovat
esimerkiksi (1) fysiikkaan, kemiaan,
tietojenkisittelytieteeseen, biologiaan ja
lddketieteeseen perustuva materiaalitiede,
jossa kehitetddn uusia (dlykkaitdkin) ja
luonnon kestivyyden kannalta parempia
materiaaleja; (2) nanotieteen, eliméintie-
teiden (life sciences) seki tekniikan ja
insinGoritieteisen konvergenssista syntynyt
synteettinen biologia, jolla on vaikutuksia
muun muassa ladketeknologiaan;
(3) ilmastonmuutosta tutkiva ja rajoittava

4 NSF’s 10 BIG IDEAS. https://www.nsf.gov/
news/special_reports/big_ideas/
luettu 5.12.2023.

ilmakehitiede, jonka pohjana ovat
tysikaaliset tieteet yhdessd elaméntieteiden
ja insinooritieteiden ja myds yhteiskunta-
tieteiden kanssa. Tutkimukseen kuuluu
ympéristén monitorointia, analysointia
sekd yhteiskunnallista vaikuttamista;

(4) ihmisaivojen ja -mielen tutkimus
vaatii konvergoivan neurotieteen lisdksi
psykologian, filosofian, fysiikan, tekniikan
ja kliinisen lddketieteen yhteistyoti
konvergenssitutkimuksen tapaan;

(5) teollisuudessakin konvergenssitutki-
mus on yleistd. Esimerkiksi dlypuhelimen
kehittdmisessd tarvittiin digitaalisen
tekniikan osaajien lisaksi my6s muotoilun,
sosiologian, viestinnén ja taloustieteen
ammattilaisia. Kilpailijoita ilmestyi
yllaceaviled suunnilta perinteisten teollisuu-
den rajojen ulkopuolelta, esimerkiksi kun
puhelinvalmistaja Nokian kilpailijaksi
nousikin tietokonevalmistaja Apples.
Vastaavasti kun autoista on tulossa py6rilld
kulkevia dlykeskuksia, perinteinen
autoteollisuus joutuu kilpailemaan
reviirilleen tyontyvien teknologiayritysten
kanssa. Taytyy siis laajentaa nak6kulmia.

4.4 Muutama sana
vaikuttavuudesta

Suomen Akatemia edellyttdd nykydan
tutkijoiden pohtivan ja edistivin tutki-
muksensa vaikuttavuutta eli sen kytkeyty-
mistd laajempiin yhteyksiin, my9s tiedeyh-
teison ulkopuolisiin kysymyksiine. Vaikut-
tavuus on monitahoista ja -muotoista, eikd

5 How -and Why — Industry Convergence Is
Powering Innovation.
https://www.autodesk.com/design-make/
articles/industry-convergence luettu 5.12.2023
6 hueps://www.aka.fi/tutkimusrahoitus/
hae-rahoitusta/nain-haet-rahoitusta/ohjehake-
misto/tutkimuksen-vaikuttavuus/

luettu 5.12.2023
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sitd vélttdmattd voi arvioida tutkimuksen
tekemisen aikana. Tieteenalasta ja tutki-
musorganisaation tehtavisti riippuen
tutkimus voi vaikuttaa monin eri tavoin
yhteiskunnan toimintaan, esimerkiksi
terveydenhoidon, taloudellisen toiminnan
tai tySeldmataitojen alueilla.

Selkeiden yhteiskunnallisten tavoittei-
den lisiksi vaikuttavuuteen kuuluu uusien
tieteellisten lapimurtojen saavuttaminen ja
tutkimus voi myds tukea ihmisten henkistd
kasvua ja sivistystd. Niin ollen kaikki
korkeatasoinen osaaminen, my6s konver-
genssitutkimuksella hankittu, vahvistaa ja
vaikuttaa yhteiskuntaan. Konvergenssitut-
kimuksen vaikuttavuusmittareita ollaan
vasta pohtimassa (National Academies of
Sciences, 2021).

5. Lopuksi

Konvergenssitutkimus on paras tapa
lahestyd yhteisid vaikeita tieteellisid tai
yhteiskunnallisia ongelmia, joihin tarvi-
taan tieteenalojen syvéi integraatiota ja ris-
tipolytystid. Konvergenssitutkimuksessa ei
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tutkita samaa ongelmaa monen tieteen
kannalta "eri tasoilta” tai “eri puolilta” vaan
pyritddn yhtendiseen késitykseen yhteisestd
ongelmasta.

Erityisen hyvissd asemassa konver-
genssitutkimuksen edistdmisessd ovat
yliopistot ja rahoittajaorganisaatiot, joilla
on tiiviit ja pitkdkestoiset yhteydet
eldmintieteiden, humanististen alojen ja
tekniikan tutkimukseen. NSF:n konver-
genssitutkimusapurahojen hakijoina ovat
yliopistot.

Konvergenssitutkimusta ei voida
aloittaa yliopiston mahtikiskylld, vaan
tarvitaan halukkuutta ja asennemuutoksia
kaikilta osallistujilta. Konvergenssia tukeva
kulttuuri arvostaa nakemysten monimuo-
toisuutta ja tukee keskindistd kunnioitusta
tieteenalojen vililld. Konvergenssia tulee
kehittdd ja ylldpitdd seki projektin aikana
ettd sen jlkeen. TAmai on erityisen tarkedd,
jos projektit ovat lyhytkestoisia, jolloin
uudet toimintatavat yhteisten viitekehyk-
sien omaksumiseen eivit ehdi vakiintua.
Oppimisprosessi on pitki ja tydlds, mutta
lahestymistapa voi avata ennennikemétto-
mid tutkimussuuntia ja -mahdollisuuksia.

Kuva: Ville Malja
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