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Oppiminen ja opiskelu uusissa oppimisympiéristoissid voi

olla hyvin monimuotoista. Oppija voi perehtyi sisilto-

alueeseen, suorittaa harjoituksia, seurata ja osallistua

keskusteluun, hin voi suunnitella ja arvioida tai

osallistua muuten aktiivisesti virtuaalisen oppimis-

yhteison toimintaan. Salomon (1991) esittiid kaksi eri

nikokulmaa: millainen vaikutus oppimiseen on

tyoskentelylléi teknologian kanssa (’with’), seki toisaalta

miten opitaan teknologian vaikutuksesta (’of’) .

[Jusien1 oppimisympéiristtijen2 , kuten verk-
ko?- teknologiaa hyddyntdvien oppimis-
ympdristdjen kehittyminen ja toisaalta ympéris-
tojen kayttod tukevien pedagogisten kiytdnto-
jen muodostuminen on tuonut sekd mahdolli-
suuksia ettd uusia haasteita oppimisen kehittd-
miselle ja tutkimukselle. Uusia oppimisympéris-
tojd ja erityisesti verkko-perustaisten oppimis-
ympdristdjen etdkdyttomahdollisuuksia hyddyn-
tden voidaan pyrkid kehittdimédn esimerkiksi
opetuksen joustavia toteutusmalleja: Kurssien jdirjes-
telyistd voidaan tiedottaa verkossa ja ilmoittautu-
miset, peruutukset ja muut hallinnolliset toimen-
piteet voi toteuttaa kurssit yhdistédvéssd ~opis-
keluportaali”-verkkosivulla; opiskelijoiden, ryh-
mien ja opettajien vilinen ja keskindinen kom-
munikaatio voidaan organisoida monipuolisesti;
luennot ja opettajan esitykset on palautettavissa edi-
toituina koosteina, joihin on lisétty esimerkiksi
luennon kalvot, lisdtietoja aiheesta ja muuta

oheismateriaalia; omaehtoista opiskeluaja harjoit-
telua voi suorittaa ennen kurssia, kurssin kulues-
sa tai muina aikoina kédyttden esimerkiksi aihee-
seen perehdyttédvid tutoriaaleja, ohjattuja kerta-
ustehtévid tai opetusohjelmia; kollaboratiivisia
projekteja voidaan toteuttaa kurssin opetuksen ja
arvioinnin tukena; arviointia voidaan kehittas ja
monipuolistaa esimerkiksi kdyttamalld verkkoa it-
searvioinnin tai vertaisarvioinnin vilineend; ja
muut opetuksen jdrjestelyt, kuten kirjasto-, opis-
kelun ohjaus- tai opetusteknologiapalvelut voi-
daan toteuttaa joustavasti hyodyntaméalld uusien
tietoverkkojen ja oppimisympéristjen tarjoamia
mahdollisuuksia (Collis 2000).

Suomessa opetuksen joustavia jérjestelyjd on py-
ritty kehittiméén ja toteuttamaan kayttimalla
kaupallisesti saatavilla olevia oppimisymparisto-
jé (esimerkiksi WebCT? ja Learning Space5 ),
hyddyntimélld tydryhméohjelmistoja (esimerkiksi

AIKUISKASVATUS 220 127



ARTIKKELIT

Lotus Notes® ja FirstClass’ ), soveltamalla ope-
tuksessa Internetisté 10ytyvid sovelluksia (esimer-
kiksi WWWBoard® ja HyperNewsg) tai kehit-
tdmélld paikallinen oppimisympéristd, jolla voi-
daan kehittd4 joustavia opetusratkaisuja ja tutkia
oppimista ja opetusta uudessa oppimisympéris-
toss4, (esimerkiksi TWOULE'?, PROTO!!, FLE!?
ja Workmates' ympéristot). (Hietala, Majaran-
ta, Niemirepo, Ovaska, & Salonen 1997; Levo-
nen & Tuononen 1998, Huhtikuu; Sinko & Leh-
tinen 1998).

Opetuksen ja oppimisen uusien mediaympéris-
téjen “ilosanomaan” on kuitenkin suhtaudutta-
va kriittisesti. Viimeaikainen mediaymparisto-
jen kehitys on osoittanut, ettd vaikka mediaym-
péristot tuovat mahdollisuuksia uudistaa oppi-
mista ja opetusta niin samanaikaisesti mediaym-
péristdihin ja niiden ”markkinointiin ” liittyy
myyttejd ja virheellisié késityksid ja odotuksia
(Dillon 1996; Rouet & Levonen 1996). Voi-
daankin kysyd, miké erottaa yhden oppimisym-
périston toisesta? Millaista oppimista ja/tai ope-
tusta tietyssd oppimisympéaristossd tuetaan? Erés
tirked nakokulma on pohtia, miten oppimisym-
périston ja oppijan vilinen'* vuorovaikutus on
organisoitu: Millaisia kognitiivisia, sosiaalisia,
situationaalisia ym. oppimisen “vdlineitd” (eli mi-
ten ympdéristdssd osallistutaan ja miten kommu-
nikoidaan) ko. oppimisympéristo tarjoaa oppi-
jalle ja miten ndma “vdlineet” on edustettu’ ko.
oppimisympéristossd (eli miten tietoa, toimin-
taa, tavoitteita, jne. edustetaan kuvin, ohjein,
tehtévien ja toimintojen avulla ko. oppimisym-
péristossd)?

Artikkelissa tarkastellaan ensin oppimista kogni-
tiivisten ja moninaisten representaatioiden né-
kokulmasta, sitten kasitellddn uusien oppimis-
ympéristojen herdttamid kysymyksid ja lopuksi
tarkastellaan, minne kdynnissd oleva oppimisym-
péristdjen kehittyminen ndyttdd olevan suuntaa-
massa.

Representaatiot ja wuudet
verkko-oppimisympiristot

Oppimisympéristdssd kommunikointia ja vuo-
rovaikutusta voidaan toteuttaa kdyttden ko.
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ympdriston moninaisia (tai multiplekseja16 ) rep-
resentaatiota, kuten kuvia, tekstejd, tehtivid jne.,
jotka kuvaavat esimerkiksi HyperNews verkko-
keskustelun etenemistéd (viestit on allekkain),
kommentoinnin syvyystasoa (viestit on sisen-
netty), viestien luonnetta (viestiin on liitetty
ikoninen kuva, kuten kysymysmerkki, sormi ylos
tai alas, huutomerkki, puhekupla jne., kuvaa-
maan viestin luonnetta), viestien aiheita (vies-
tien otsikot) (Levonen, Tuononen, & Laine
1997, November). Vastaavasti toisenlaisessa
ympéristdssd moninaiset representaatiot voivat
kuvata ko. ympéristén erityisid piirteitd, kuten
geometrisia operaatioita (ANGLE) (Koedinger
1992), koeasetelman rakentamista (ALEL) (Leh-
tinen 1997), teknistd ongelmanratkaisua (SHER-
LOCK) (Lesgold, Lajoie, Bunzo, & Eggan 1992)
tai matemaattisten sanallisten tehtdvien ratkai-
sun visualisointia (HERON) (Reusser 1993).

Ympiriston representaatioiden17 ja erityisesti
moninaisten samaan tehtdvéan tai sisdltoon liit-
tyvien representaatioiden avulla voidaan tarkas-
teltava ilmio (vrt. edelld esim. verkkokeskustelu,
geometrinen ongelmanratkaisu, tilastollinen koe-
asetelma, teknisen asiantuntemuksen harjoitta-
minen tai sanalliset tehtévit) esittdd monella eri
tavalla, mm. ilmio voidaan kuvata tietystd pers-
pektiivistd, ilmiotd voidaan tarkastella eri tark-
kuuksilla (vrt. kartan mittakaava), ilmio voidaan
esittdd kdyttden yhtd tai useata erilaista informaa-
tion esittimisen modaliteettid (teksti, animaa-
tio, diagrammi jne.), ilmidstd voidaan nostaa joi-
tain erityisié piirteitd esille ja ilmion komplek-
sisuutta voidaan hallita, esimerkiksi rajaamalla tai
painottamalla haluttuja seikkoja (de Jong et al.
1998).



Moninaisia representaatioita voidaan kayttda
monipuolisesti oppimisen tukemisessa, esim.
seuraavassa on neljd tilannetta, joissa moninaisia
representaatioita on kdytetty oppimisen ja ope-
tuksen tutkimuksessa (Lesgold 1998):

Useita analogioita kéyttcimdilldivoidaan kuvata yhté
ilmioté usealta eri ndkokannalta, kdytettyjen ana-
logioiden mukaisesti. Spiron ja kumppaneiden
(Spiro & Jehng 1990) kehittdmad kognitiivisen
joustavuuden teoriaa'® on sovellettu mm. tai-
desuuntauksen piirteiden oppimisessa (Balcy-
tiene 1996).

Monitasoisen tietcimyksen esittcmistc moninaisilla
representaatioilla voidaan hyddyntid esimerkiksi
ladketieteellisessd diagnostiikassa ja lagkériksi kou-
luttamisessa. Boshuizenin et al. tutkimuksien mu-
kaan perehtyessddn ladketieteelliseen ilmioon
joutuvat opiskelijat hyodyntdmién usean eri tie-
teenalan tietdmystd ja yhdistimé&dn niistd esim.
todennékoisin diagnoosi. Yksittdisen tieteenalan
tietdmyksen avulla ilmid ei ole tarkasti selitettd-
vissd (Boshuizen & van de Wiel 1998).

Kompleksinen tekemdilldi oppiminen on osoittautu-
nut toimivaksi pedagogiseksi malliksi komplek-
sista asiantuntemusta vaativien tehtdvien harjoit-
tamisen ja oppimisen tukemisessa. SHERLOCK-
ohjatussa harjoitteluympdéristossd teknikot suo-
rittavat elektronisten piirikorttien virheenetsin-
tdd. Asiantuntijan tietdimyksestd on muodostettu
virheenetsinnén kognitiivinen malli, jota kuva-
taan interaktiivisella graafisella esitykselld. Tallais-
ten moninaisten representaatioiden ja tyGtehtd-
vén strategisella ohjaamisella19 voi harjoittelija
saavuttaa huomattavaa kehitysté verrattuna tyos-
sd tapahtuvaan oppimiseen. SHERLOCK-ympa-
ristdssd voidaan mm. harjoitella tydssd harvoin
esiintyvid virheitd, visualisoida virheiden ha-
kustrategioita, ohjata tyoskentelyd ns. dlykédan
tutorin ja mallitetun asiantuntijan tietotaidon
avulla (Lesgold et al. 1992; Levonen 1993; Le-
vonen & Lesgold 1993, August).

Kokemuiksellisenjaabstraktin tietcimyksen integrointi
on keskeinen koulutuksen haaste: Useissa nyky-
yhteiskunnan tydtehtévisséd, esim. Internet- tai
uusmediaohjelmointi, kokemuksellisen tietotai-
don merkitys on korostunut. Kyky# luoda tieto-

yhteiskunnan informaatio-objekteja, kuten web-
bi portaaleja20 , ja kyky4 hallita niiden kayttod ja
ylldpitoa arvostetaan nykypdivénd. Useat hank-
kivat uusmedian tietotaidon koulutusorganisaa-
tioiden ulkopuolella ja omaehtoisesti. Yhteiskun-
nan haasteeksi on muodostunut luoda seké teh-
tdvistd (“bottom-up”), ettd teoriasta (“top-
down”) nousevia uusia oppimisen ja opetuk-
sen ratkaisuja, joissa tavoitteena on kehittdd vuo-
rovaikutusta konkreettisen, kokemuksellisen tie-
don ja koulutuksen tuottaman abstraktin, teo-
reettisen tiedon vililld (Lesgold 1998).

Teknologian kanssa tai sen
vaikutuksesta oppiminen

Oppimisympéristdssd oppiminen ja opiskelu voi
olla hyvin monimuotoista. Oppija voi perehtyd
siséltoalueeseen, suorittaa harjoituksia, seurata ja
osallistua keskusteluun, hin voi suunnitella ja
arvioida tai osallistua muuten aktiivisesti virtu-
aalisen oppimisyhteisén toimintaan. Salomon
nosti esille keskeisen kysymyksen, millainen vai-
kutus oppimiseen on tyoskentelylld teknologian
kanssa ("with’) ja toisaalta, miten opitaan tek-
nologian vaikutuksesta ("of”) (Salomon, Perkins,
& Globerson 1991):

Teknologian kanssa oppiminen (with) tapahtuu tie-
tokoneiden ja -verkkojen vilitykselld (se on esi-
merkiksi viestien vélittdmistd ja kommentoin-
tia) ja toiminnassa hyddynnetéén erityisesti ym-
périston representaatioita (kuvia, ikoneja, diag-
rammeja jne.). Diagrammien ja kuvien avulla voi-
daan vaikuttaa ajatteluun ja oppimiseen. Téstd
on lgydetty tutkimuksissa mm. seuraavia tulok-
sia (Larkin & Simon 1987; Mayer 1989): Kuvas-
sa voidaan esittdd kaikki olennainen tieto ker-
ralla ja olennainen tieto on helposti 16ydettévis-
sd, kuva voi olla (vrt. esimerkiksi ikonien kaytto
tietokoneen ohjelmissa), kuvaa voidaan kayttaa
kohdentamaan lukijan huomio selittivédn infor-
maatioon tekstissd ja kuvaa voidaan kdyttda tu-
kemaan informaation uudelleenorganisointia
mielekkaiksi mentaalisiksi malleiksi.

Oppimisessateknologian vaikutuksesta (of) onky-
symys siirtovaikutuksesta, missé tietokoneiden
vilitykselld tyoskentelystd siirrytadn todellisiin ti-
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lanteisiin (esimerkiksi verkkokeskustelussa vs.  ympdristdd. Verkkoperustainen Belvedere-ympé-
neuvottelussa keskustelu ja kommentointi). ristd tarjoaa kayttdjélle vilineitd kollaboratiivi-
Onko esimerkiksi vuorovaikutteisella tyosken-  seen argumenttien konkretisointiin ja visuali-
telyn “seurauksena kognitiivinen “oheistuote”  sointiin (Suthers, Wainer, Connolly, & Paolucci
vaikutus oppijaan, kun hén tyoskentelee eril-  1995). Ympériston kayttdjd voi tunnistaa ja luo-
ld4n tietokoneista? da argumenttien osia, elementtejd (data, hypo-
teesi ja periaate) ja médrittdd suhteita eri ele-
menttien vélille (tukee, vastustaa, ja) (ks. kuva
Kollaboratiivinen verkko- 1). Argumentointiprosessia Belvedere tukee luo-
oppimisympéristo malla visuaalisen argumenttirakenteen, joka
muuttuu jirjestelmédn syodtettyjen argumentti-
Kollaboratiivisella2? oppimisympiristolld pyri- elementtien ja —suhteiden myotd. Belvedere tu-
té4n tukemaan oppimis- ja opiskelutoimintaa tar-  kee myds yhteistoiminnallista oppimista: Verk-
joamalla osallistujille vilineitd kommunikaatioon, ~ kotydskentelyn kautta ympdriston kayttdjat luo-
erilaiseen vuorovaikutukseen ja aktiviteetteihin ~ vat yhteisen nékymén késiteltavddn alueeseen.
(Dillenbourg, Baker, Blaye, & O’Malley 1996).  Yhteistoiminnallisella tydskentelylld ja argumen-
Kollaboratiivinen oppimisympéristd kommuni- toinnilla on tavoitteena seki kehittd4 sisdltéalu-
koi myds omalla toimintakulttuurillaan ja tavoil- ~ een tietdmystd ettd yllapitad osallistujien moti-
laan, joilla ko. ympéristossd pyritisn toteuttamaan ~ vaatiota tarkastella kysymyksessé olevaa ilmi6ta.
oppimistoimintaa.
Suomessa Belvedere —ympdristod (ks. Kuva 1) on
Seuraavaksi tarkastelen lihemmin argumentoin- ~ ensimmdisen kerran kaytetty Tietotekniikan ope-
nin avulla suoritettavaa kollaboratiivista oppi-  tuskdyton tutkimus- ja kehittdmisyksikossa
mista tukemaan rakennettua Belvedere-oppimis-  (TOTY)* toteutetussa tutkimuksessa kevaalla
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Kuva 1. Belvedere argumentointiympéristd kollaboratiivisessa oppimisessa
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1999 (Levonen 1999a). Kokeilu jarjestettiin
osana TAO-seminaarin ja yritysvierailujen paa-
tosjaksoa. Opiskelijat toimivat kahdessa ryhmas-
sd eri tietokoneluokissa luoden virtuaalisia ar-
gumenttirakenteita Belvedere-ympéaristossa. Eks-
ploratiivisen tutkimuksen tavoitteina oli mm.
selvittdd miten opiskelijat kokivat ko. argumen-
tointiympériston ja miten ympéristd soveltuisi
yliopisto-opetukseen (Levonen 1999b).

Ryhmaéhaastattelussa opiskelijat kuvasivat Belve-
deren kéyttokokemuksia positiiviseksi ja rikkaak-
si kokemukseksi. Ympdristo tuki opiskelijan tie-
don esittdmistd ja kommunikaatiota ja auttoi
opiskelijoita tuomaan esille olennaisia asioita
kasiteltdvidstd aiheesta (Levonen 1999b).

Opiskelijoiden kuvaamat kokemukset nayttévét
tukevan Belvedere-ympériston suunnittelun kes-
keistd tavoitetta: Tieteellisen ajattelun tukemi-
nen. Tieteellisen ajattelun kehittymisessd on ha-
vaittu useita ongelmia, joiden kehittymistd Bel-
vedere pyrkii tukemaan (Suthers et al. 1995):

1 vaikeus tunnistaa tieteellisten teorioiden
ja argumenttien implisiittisid (epdsuoria)
suhteita

1 vaikeus seurata olennaisia elementteja
kompleksissa viittelyssd ja argumentoinnis-
]

1 puutteelliset kriteerit arvioida tieteellistd
argumentointia

1 vaillinainen sisdltdalueen tietdmys

1 puuttuva sisdinen motivaatio, vrt. asiantun-
tija

Belvedere-ympériston haasteeksi koettiin visu-
aalisen ympdériston ominaisuus, se, ettd useat eri
nédkokulmat olivat esilld samanaikaisesti ja lopul-
lisia ratkaisuja oli vaikea saavuttaa. Graafisten ar-
gumenttien luominen ja argumenttien seuraa-
minen koettiin toisinaan vaikeaksi (Levonen
1999b). Vastaavia tuloksia visuaalisen argumen-
tointiympériston kdyton ongelmista on esitta-
nyt Rittel (1972, viitattu teoksessa (Bucking-
ham Shum, MacLean, Bellotti, & Hammond in
press):

1 tehtdvidd on vaikea médrittda siten, etti

Levonen

kaikilla on yhtildinen késitys ratkaistavasta
ongelmasta

1 eiole selkeitd sddntojd paattad tehtava

1 ei parempaa tai heikompaa ratkaisua, ei oi-
keata tai védrdd ratkaisua

1 ei ole objektiivisia menestyksen mittareita

1 vaatii useita ratkaisukertoja, kaikki yritykset
vaikuttavat

1  ei ole annettua vaihtoehtoista ratkaisua, ne
on itse loydettéva

1 vaatii kompleksista padtoksentekoa siitd, mil
la abstraktiotasolla ongelmaa késitelldadn

1 usein toimintaan liittyy voimakkaat moraa-
liset, poliittiset tai professionaaliset nako-
kulmat, joita on vaikea formalisoida

Belvedere-ympériston kidyton kokemukset oli-
vat rohkaisevia ja antoivat runsaasti viitteitd ha-
jautetun kollaboratiivisen oppimisympériston
mahdollisuuksista yliopisto-opetuksessa: Opiske-
lijat kokivat toimintaprosessin ja ympariston tu-
kevan oman ajattelun kehittymisté, mikéd onkin
tieteellisen ajattelun kehittymisen nakokulmasta
olennaista.
Takaisin tulevaisuuteen?
Uusien oppimisympdristdjen globaalit markki-
nat ovat kehittyméssd. Viitteitd tulevasta oppi-
mistoiminnan®* kehityksestd on jo nahtivissa
mm. uusien yliopisto-yritys’> yhteenliittymien
muodossa. Mielenkiintoinen kysymys onkin
pohtia, millaisia polkuja valitsemme oppimisel-
le tulevaisuudessa.

Oppimisympdristijen ja
verkkopedagogiikan

”standardoitumisen” polku

Uusien oppimisympéristdjen nopea kehittymi-
nen kokeilevista ja innovatiivisista kehittdmis-
hankkeista kaupallisiksi ”verkko-oppimisalustoik-
si”?® on yksi osoitus uuden oppimisteollisuu-
den markkinoiden kehittymisestd, eli yritysten
ja organisaatioiden tarpeesta toteuttaa koulutus-
ta verkko-oppimisympéristdjen avulla. Yhé laa-
jempi osa organisaation normaalista kommuni-
kaatiosta voidaan toteuttaa verkossa. Informaati-
on vilittdminen ja uusien vuorovaikutusmahdol-
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lisuuksien luominen voidaan valjastaa tukemaan
koko organisaation kehittymistd. Verkko-oppi-
misalusta voidaan ra4tiloidd organisaation kou-
lutustarpeen mukaisesti. Ympéristoon voidaan
tarvittaessa yhdistdd sekd moninaiset mahdolli-
suudet kommunikointiin ja opetuksen toteut-
tamiseen ettd opiskelijoiden opintojen seuran-
taan. Palveluun voidaan liittd4 organisaation op-
pimiskulttuuriin liittyvien toimintojen ohjaami-
nen, kuten oppimisympériston kdyttoonotto,
hyvien oppimis- ja koulutuskdytdntdjen luomi-
nen, kdyton seuranta ja kehittdminen. Ympdris-
tod ylldpidetddn Internetin vilitykselld, jolloin
satsaukset omien laitteiden tai ylldpidon orga-
nisoinnin sijaan voidaan kohdentaa yrityksille,
jotka jarjestavit ko. oppimisympiristpalvelun?’ .
On odotettavissa, ettd verkko-opetuksen ja -op-
pimisen toteuttamisen ja -hallinnoinnin?® ke-
hittyminen ja “standardoituminen” oppimisen
tukijarjestelmiksi’® tukee ympiristojen kehitty-
mistd helppokéyttdisemmiksi ja samalla ympa-
ristot tulevat yhi laajempaan kayttoon. Sisallon-
tuotanto oppimisympéristdihin helpottuu stan-
dardien oppimateriaalien, oppimisymparistdjen
ja niiden liittymien johdosta.

Oppimisympdristijen ja
verkkopedagogiikan

“moninaistumisen” polku

Edelléd kuvattu oppimisympéristdjen laaja-alainen
kehittyminen ja kaupallistuminen ei olisi mah-
dollista ilman kehittdjid, innovaatioita, ja Inter-
netin “jaettua kognitiota”. Useat oppimisympé-
ristoissd kdytossd olevat kommunikaation véli-
neet on luotu tutkimus- ja kehittimishankkeissa
tai yksittdisten harrastajien iltapuhteina. Inter-
netin ”jaetun kognition” voimakkain osoitus
lienee ”Suomalainen” ja globaali Linux-kaytto-
jérjestelmi, joka on noussut harvojen harrastaji-
en puuhastelusta maailmanlaajuiseksi tuotteeksi.
Vastaavasti uusien oppimisymparistéjen kehit-
tdminen ja pedagogisten kokemusten vaihtami-
nen jatkuu Internetissa*’. ”Vapaasta” Interne-
tistd muodostuu avoimen ja moninaisen peda-
gogisen kehittdmis- ja tutkimustoiminnan vii-
meinen saareke.

Uusien oppimisympdéristdjen ja Internetin ope-
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tuskdyton lyhyen, mutta nopean kehittymisen
yksi opetus on ollut ennakoimattomuus. Se lie-
nee vastaisuudessakin ainoa ennakoitava seikka.
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Viitteet

1 Termilla “uusi”, puhuttaessa uusista oppimisym-
paristoistd, tarkoitetaan viimeaikoina kehitet-
tyja vuorovaikutteisia ja usein tietokoneverk-
koja hyodyntavida oppimisen, opiskelun ja/ tai
opetuksen tukemiseen kehitettyjd ympéristoja.
Synonyymina kaytetaan usein myds termid “mo-
derni”. Nahdakseni termilld “uusi” ei ole mer-
kittavid oppimisympériston laatua tai tyylia (vrt.
avoin, verkkopohjainen, digitaalinen tai kon-
tekstuaalinen oppimisymparistd) kuvaavia kon-
notaatioita kuin ajallisesti ajankohtainen, ny-
kyaikainen tai viimeaikainen. Todettakoon, et-
tei “uusi” oppimisymparistd ole véalttamatta
“avoin” tai “suljettu” eikd painvastoin, vrt. (Man-
ninen & Pesonen 1997), mm. oppimiskasitys vai-
kuttaa olennaisesti sithen, miten uudessa oppi-
misympéristossd ohjataan oppimista (Lehtinen
1997).

2 Termilla “oppimisymparisto” tarkoitetaan konk-
reettisesti ymparistod, jossa tietokone voi olla
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12
13
14

15
16
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yhtend osana em. Ymparistod (esimerkiksi luok-
kahuone) ja/tai tietokoneen vilityksella nayt-
taytyva virtuaalista oppimis- ja opiskeluympé-
ristoa.

Termi “verkko-” on kontekstista irrotettuna mo-
nimerkityksellinen ja usein kontekstissakin sen
merkitys voi olla moninainen tai epaselvd. Yleen-
sa termilld “verkko-” tarkoitetaan toimintaa,
jossa hyddynnetddn tietokoneverkkoja (vrt. verk-
kopedagogiikka, verkko-oppimisymparisto). Tie-
tokoneverkon nakokulmasta “verkko”-termi voi
kuitenkin viitata (1) yleensa tietokoneiden verk-
koa tai verkottumista (vrt. edelld kuvattu ylei-
nen merkitys), (2) yksittaisen tietokoneen liitty-
minen verkkoon (esimerkiksi verkkoclient tai
oppimisymparisto(verkko)client), (3) tiettyjen tie-
tokoneiden verkkoa (esimerkiksi intranet yri-
tyksen verkko-oppimisympéristond), ja/tai (4) tie-
tokoneverkon vilityksella tapahtuvan ja kolla-
boratiivisen toiminnan johdosta jaettua sisal-
sdltoaluetta (vrt. “jaettu kognitio” tai verkos-
toituva oppiminen.

ks. http://www.webct.com/
ks. http://www.learningspace.com/

ks. http://www.lotus.com/
ks. http://www.firstclass.com/

ks.http://www.worldwidemart.com/scripts/
wwwboard.shtm]
ks. http://www.hypernews.org/

ThULE (The Ultimate Learning Environment)
oppimisympéristd on kehitetty TOTY-yksikgssa
Joensuun yliopistossa (ks. http://toty.joensuu.fi/
ja http://toty.joensuu.fi/thule/).

ks. http://proto.oulu.fi/
ks. http://www.mlab.uiah.fi/fle/fin_index.html
ks. http://www.kas.utu.fi/

Mukaan lukien vuorovaikutussuhteet, jotka
ndyttaytyvat oppijalle tietokoneen ja —verkko-
jen valitykselld, kuten usean oppijan, oppijan
ja ryhman seka ryhmén ja ohjaajan vélinen vuo-
rovaikutus.

eli representoitu

Sanalla ”multipleksi” viitataan eng. kasittee-

seen “multiple representations”, jolla tarkoi-

tetaan useiden, moninaisten ja samaa oppimis-
tavoitetta tukevien representaatioiden kayt-

tamista oppimisymparistossd, vrt. learning with
multiple representations.

Representaatioilla, ks. (Palmer 1978), viitataan
tavoiteltavien seikkojen edustamiseen kuvin,
tekstein, tehtdvien, jne. Edustettava asia voi
olla osallistuminen pohtivaan keskusteluun, lu-
ettujen dokumenttien merkitseminen, jne. Mo-

134  AIKUISKASVATUS 2/20

ninaisista representaatioista, ks. (van Someren,
Reimann, Boshuizen, & de Jong 1998).

18 eng. Cognitive Flexibility Theory

19 Ohjaamisella viitataan tdssa ohjaamisen avul-
la harjoittamiseen (coached tai scaffolded prac-
tice)

20 Termi “portaali” (pddovi, portti) tarkoittaa
WWW-sivua, jonka kautta yritys tai organisaa-
tio tarjoaa kootusti palvelujaan.

21 “spin-off”

22 Kollaboratiivisella oppimisympiristolla tarkoi-
tetaan yhteistoiminnalliseen (collaborative ja/
tai cooperative) tyoskentelyyn suunniteltua
verkko-oppimisympéristod. Varhaisia kollabo-
ratiivisia oppimisymparistdja on esimerkiksi
CSILE (Scardamalia et al. 1992). Nykyaan useis-
sa kaupallisissa oppimisymparistoissa on néh-
tavissd kollaboraatiota tukevia véilineita, ku-
ten viestien valittiminen, kommentointi, on-
line keskustelu (esimerkiksi chat), yhteiset tygs-
kentelyalueet (esimerkiksi whiteboard), projek-
ti ja/tai ryhmaétilat, sahkoposti, jne.

23 Tietotekniikan oppimiskdyton tutkimus- ja ke-
hittamisyksikko TOTY sijaitsee soveltavan kas-
vatustieteen laitoksella Joensuun yliopistossa.

24 vt ”learnaativity”, ks. http://
www.learnativity.com/

25 vrt. esimerkiksi http://www.unext.com/ ja http://
www.cardean.com/

26 englanniksi Learning platform

27 ks. esimerkiksi Suomessa http://www.lcprof.com/
tai http://www.soneraplaza.fi/experience/ ja maa
ilmalla mm. http://www.webct.com/, http://
www.learningspace.com/ tai http://
company.blackboard.net/

28 ks. Instructional Managemet Systems (IMS) http:/
/www.imsproject.org/

29 wrt. Learning Management Systems, ks. (Mc
Henry 1999)

30 ks. http://www.gnacademy.org/

Artikkeli saapui toimitukseen 26.4.2000. Se hyviksyttiin
julkaistavaksi lausuntojen jalkeen uudelleen tyostettyni 3.5.



