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— Visualisointi on tdrked opetuksen osatekijd. Heikko kuvatoteutus voi haitata oppi-
mista. Artikkelissa tarkastellaan opetuskuvan tehtdvid ja vaatimuksia oppimisen eri ta-
soilla ja eri muistityypeissd. Artikkelissa esitellddn myods vaihtoehtoja joilla opetuksen
edetessd voi kuvaa kdyttid hyodykseen.

Opetuskuvalla on ihmisen tiedonkdisittely-

jarjestelmén eri vaiheissa tehtdvid, jotka saat- SENSORINEN ANALYYSI
tavat vaatimuksiltaan olla keskendén ristiriitai- visualinen 1 audltﬂvlnon 2
sia. Siksi esim. luennoitsijan olisi tarkkaan | [sareme ""°m' Ine
mietittdv4, mihin tarkoitukseen hin aikoo ku-
vaa kdyttdd. Loistavasti toteutettu kuva voi —> ~
muuttua oppimisen haitaksi, mikéali kuva ja sa-
na eivét tue toisiaan. Seuraavassa tarkastelen KUVION
aikuisen opiskelijan tiedonkdsittelyn vaiheita TUNNISTAMINEN
kuvaa tulkittaessa ja vertaan niitd oppimisen
tasoihin.

Esittaméani niakemykset saattavat vaikuttaa — 4——7
lilan rohkeilta johtopéatodksiltd. Ne tulisikin
ymmartdd jonkinlaisina hypoteeseina alueelta,
jolta on olemassa hyvin vdhan soveltavaa tut-

klmgsta. ‘talt'elhjan kysymyksinéd psykologeille AKTIIVINEN

ja didaktikoille. SYNTEESI
Millainen sitten hyvdn opetuskuvan pitéisi motiivit

olla ja miten se voisi vaikuttaa oppimisproses-

sin tukena?

)
tarpee‘t‘ iodotukset
tuntee

Kasitykseni ihmisen tiedonkaésittelyjérjestel-
méstd pohjaa ldhinnd Lindsay-Normanin kir-
jaan Human Information Processing. Olen
muotoillut mallia mm. lisidamalld takaisinkyt-
kent6jd aktiivisen synteesin vaikutuksista kai-
kille tiedonkaésittelyn tasoille ja lisaamalla tar-
peiden, motiivien, emootioiden ja odotusten
vaikutuksen aktiiviseen synteesiin. Samoin
olen lisdnnyt toiminnan tason Lindsay-Norma-
nin malliin. Kuva 1. Thmisen tiedonkaésittelyjdrjestelma

TOIMINTA
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Opetuskuvan tehtdvdt ja niitd
vastaavat vaatimukset

Sensorisen analyysin vaiheessa kuva vain
synnyttdd ndkohavainnon. Tdhén riittdd jon-
kinlainen valoisuus- tai varikontrasti. Jos
kontrasti muodostaa riittdvan kiinnostavan si-
séllon, se saattaa pysahdyttdd katseen. Kogni-
tiivisten toimintojen osuus nidkyy kuitenkin jo
tdssd vaiheessa: silmén linssi tarkentaa kuvaa
sithen, mikd on mielenkiintoista.

Kuvamuisti taltioi hetkeksi verkkokalvolle
projisoituneen kuvan, joka eliminoi kilpailevat
katselukohteet, mikéli sen on katselijan kan-
nalta kiinnostava.

Nyt kdynnistyy havaintosykli, jossa kuvion
tunnistamisen kautta pyritddn analysoimaan
kuvan sisdlt6d. Ensin on siis selvitettdvd, mikd
kuvio on. Tdmé4 analyysi on osittain ’’auto-
maattista’’, osittain odotuksiin pohjaavaa tul-
kintaa. Tietoa analysoidaan kontrastin, viivo-
jen ominaisuuksien ja suuntien, virien ja tila-
vaikutelmien mukaan. Téll6in kuvalta vaadi-
taan vdhintdidnkin, ettd kuvio erottuu selvisti
taustastaan, on riittdvdn suuri, luo oikean tila-
vaikutelman ja on sommiteltu niin, ettd se oh-
jaa silmdi ja ajatusta toivottuun suuntaan.
Kuvan tehtdvit tiedonkésittelyn tdssa vaihees-
sa ovat siis havaintosyklin k&dynnistiminen,
»’fyysinen’’ orientoiminen ja silmén ja ajatuk-
sen ohjaaminen (esim. pedagogisen varinkiy-
ton avulla).

i T

puuta (painotekniikasta johtuen
rasterointi edustaa vérid)

Kuva 2. Esimerkki pedagogisesta vdrinkdytos-
ta

Aikuisen oppiminen on deduktiivista. Se il-
menee jo kuvan katselussa: kuvassa ndhdiin,
mitd uskotaan ndhtdvdn. Ei siis pelkéstddn
katsota kuvan osia ja muodosteta siitd koko-
naiskuvaa, vaan tehdddn hypoteesi kohteesta
ja etsitddn sille todistusaineistoa; yksityiskoh-
tia, jotka vahvistavat oletusta.

Jos kuva on aiheeltaan outo, episelvé tai
monimutkainen, nojataan voimakkaammin
sensoriseen aineistoon; kuviontunnistamisme-
kanismit analysoivat kuvan yksityiskohtia.
(Téssé lahestytdan luultavasti lapsen tapaa tul-
kita kuvaa.) Jos asiayhteyttd aikaisempaan
muistitietoon ei ole, tai tulkinta on epdonnistu-
nut, kuvan yksittédisistd piirteistd yritetddn
muodostaa uutta hypoteesia. Tédstd syystd ku-
vallisella havaintoaineistolla on erityisen suuri
merkitys juuri uutta asiaa sisédistettdessd, aikui-
sellakin.

Hyva opetuskuva voi koota opetuksen sisél-
toon liittyvai olennaista tietoa niin, ettd se vi-
hentdd pikamuistin (tydmuistin) kuormitusta.
Mikili kuvan informaatio on relevanttia teks-
tiin ndhden, kuva ja sana tdydentdvét onnistu-
neesti toisiaan.

Mikéli kuvan sisdltd on pystynyt sdilyttd-
méidn mielenkiinnon opittavaan aiheeseen, se
suuntaa tarkkaavaisuutta edelleen aktiiviseen
synteesiin; mielenkiintoa ylldpitdvid piirteitd
voivat olla esim. kuvan suggestiivisuus, esteet-
tisyys ja tunteisiin vetoavuus, jotka myos ri-
kastavat verbaalista esitystd. Tédssd vaiheessa
kuva orientoi katsojaa syvéllisemmin: se voi
heréttdd assosiaatioita ja odotuksia tuomalla
uusia ndkokulmia opetukseen tai tdsmentdd
verbaalisen tiedon luomia mielikuvia tarjoa-
malla konkreettisen mallin todellisuudesta. Se
voi luoda vertauskuvia, jotka helpottavat tie-
don integrointia kestomuistiin, mik& kuvan si-
sillolta vaatii yhteyksid katsojan henkilokoh-
taiseen tietotaustaan ja kokemuksiin.

Aikuisen ja lapsen suhde kuvaan on luon-
nollisesti hyvin erilainen. Lukuunottamatta
nékojérjestelmdn biologista heikentymistd
vanhetessa, aikuisella on tukenaan lukutaito ja
mahtavasti suurempi valmius kaisitelld kuval-
listakin tietoa.

Lapsella késitteet ovat aluksi hyvin epaméa-
rdisia, kun taas aikuisella on muodostunut
suuri joukko skeemoja, jotka mahdollistavat
tiedon jdsentdmista ja kriittistd arviointia. —
Tama voi olla haittakin, silld aikuinen hylkdi
ristiriitaisen tiedon tai muuttaa sitd mieluum-
min kuin omia uskomuksiaan.

Kestomuistin mahdollisessa taltiointijarjes-
telméssd kuva voi eliminoida verbaalisten ke-
hdmé&aritelmien syntyd, miki edellyttdd kuval-
ta realistisen, todellisuutta korvaavan *’visuaa-
lisen esimerkin’’ antamista. Mieleenpalautta-
misessa kuvat toimivat hyvind ldhtokohtina,
jos ne ovat onnistuneet luomaan selkedn
»’muistikuvan’’ asiasta. Toiminnan vaiheessa
tdmd *’muistikuva’’ voi ohjata ihmisen tekoja,
jos se on todellisuutta oikein tulkitseva. Toi-
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minnassa koetellaan tiedon arvoa todellisessa
maailmassa — miké koskee opetuksen sisidltoa
yleensdkin — ja automatisoitumisen myotd
kuva ohjaavana mallina tekee itsensi tarpeet-
tomaksi.

Tiedonkdsittelyn vaiheet ja
oppimiset tasot

Yrjo Engestrom on kirjassaan Perustietoa
opetuksesta erottanut oppimisen eri tasoja silla
perusteella, kuinka tietoinen oppija itse on
omasta oppimisestaan:

— alinta tasoa edustaa palkkioiden ja rangais-
tusten perusteella tapahtuva ehdollistumi-
nen.

Kuvasta oppimisessa téllaista ehdollistu-
mista edustaisi esim. vdrin symbolimer-
kityksen ’tahaton’’ oppiminen kuvion
tunnistamistasolla, jos palkkioksi ym-
mdarretddn kuvan sisdllon tajuamisen
tuottama hyoty.

-— samantyyppistd on mallioppiminen, jossa
esim. omaksutaan tiedostamatta esikuvan
kayttdytymismalleja.

Kuten Engestrom toteaa, mainonta pe-
rustuu suurelta osin mallioppimiseen.
Tallaista oppimista voisi kuvata oppilas,
joka kuvion tunnitamistasolla on omak-
sunut esim. jonkin organisaation kuvan
(= pystyy piirtdmaéan laatikot ja niiden
véliset suhteet) mutta ei osaa kirjoittaa
niiden sisdlld olevia tekstejd (= ei ole
prosessoinut sisdltod)

TIEDONKASITTELYN VAIHE

— korkeampaa tietoisuuden tasoa edustaa
yritys-erehdys-oppiminen, jossa tehtdva ja
tavoite ovat tiedossa, mutta eivit periaat-
teet.

Tamantasoista kuvaopetusta on paljon:
esimerkkikuvat jonkin jirjestelmin so-
vellutuksista jollakin tydpaikalla (esim.
meluntorjuntaan liittyvit) putoavat ti-
hin luokkaan, jos oppilas (tai opettaja)
ei osaa johtaa niistd yleisempié periaat-
teita. Téllainen oppiminen vaatii kuiten-
kin jossakin méaédrin aktiivista tiedonka-
sittelyd.

— korkealaatuinen oppiminen vaatii ennakoi-
vaa, suunnittelevaa tietoisuutta. Tallaista
oppimista Engestrém nimittda tietoiseksi,
orientoituneeksi oppimiseksi.

Orientoitunutta oppimista kuvasta voisi
luonnehtia esimerkiksi julisteen allego-
risen sisdllon kasittdmiselld tai kuvalli-
sen systeemikaavion ymmaértamiselld,
jota oppilas voi kayttds *’sisdisend kart-
tana’’ koko asiakokonaisuuden hallin-
nassa (edellyttden, ettd kuva sisaltda na-
mi mahdollisuudet). Itseasiassa vasta’
silloin kun oppilas itse rakentaa timén
kuvan, hin hallitsee asian mahdollisim-
man taydellisesti, silld kuvan konkreet-
tiseen luonteeseen kuuluu, ettd sitd ei
voi piirtdd, ennen kuin kaikki asioiden
véliset suhteet on selvitetty. ,
Seuraavassa kaaviossa olen pyrkinyt vertai-
lemaan tiedonkésittelyjirjestelmédn tasoja op-
pimisen tasoihin. Tdm4 rinnastus on oma hy-
poteesini, joka vaatisi runsaasti psykologista
lisdtutkimusta. Sitd olisikin syytad tarkastella
lahinnéd yrityksend soveltaa olemassa olevaa
tutkimustietoa kdytdnnoén kuvasuunnitteluun.

OPPIMISEN TASO

SENSORINEN § EHDOTON REFLEKSI
ANALYYSI 3
o
KUVION EHDOLLISTUMINEN,
TUNNISTAMINEN MALLIOPPIMINEN
AKTIIVINEN /\ YRITYS-EREHDYS,
SYNTEESI ORIENTOITUNUT OPPIMINEN
5
TOIMINTA 2 HARJAANTUMINEN,
e
~Z

”YLIOPPIMINEN"’

Kaavio 1. Tiedonkdisittelyn vaiheet ja oppimisen tasot
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Engestrémin jaotteluun olen lisinnyt ehdot-
tomat refleksit sensorisen analyysin tasolle,
millad tarkoitan, ettd aistihavainnot (kuulo-,
maku-, nékdaisti jne.) toimivat tahdosta riip-
pumatta. Tosin voi sulkea silmit, mutta aina
kun ne ovat avoimet, ndhddan jotakin.

Tiedonkdsittelyjarjestelmén viimeiseksi vai-
heeksi katson toiminnan, jossa oppimisen ta-
solla tapahtuu harjaantumista ja lopulta *’yli-
oppimista’’. Tassd vaiheessa kuvasta oppimi-
nen on valillisemp&d, muistissa olevan kuvan
todentamista. Tietenkin harjoittelussakin voi-
daan kayttdd apuna kuvaa, mutta jos ajatte-

SENSORINEN ANALYYSI

— KUvAMUISTI )
A
— KUVION
TUNNISTAMINEN
PIKAMLIST
AKTIVINEN

SYNTEES!

KESTOMUIST!

muistivarasto

tiedon kdsittelya

°c30

2. EHDOLLISTUMINEN

Sensorinen kuva
analyysi,

3. MALLIOPPIMINEN

lemme saman kuvan funktioita eri tiedonkasi-
telyn tasoilla, kuva on jo muuntunut abstrak-
timmaksi skeemaksi.

Kahden ensimmdisen vaiheen oppimistaso
voitaisiin siis saavuttaa pddasiassa data-ohjel-
moidun tiedonkdsittelyn varassa, viimeiset
kaksi tietoisen konseptuaalisen tiedonkésitte-
lyn tuloksena.

Seuraavassa olen yrittanyt 16ytd4 néit4 oppi-
misen tasoja saman kuvan katselussa, joksi
olen valinnut kuvan 1. pohjalta laaditun kul-
kukaavion visuaalisen sanoman havaitsemises-
ta.

Jotakin
silmieni
edessd!

cooo

1. EHDOTON REFLEKSI

...siis jonkin-
lainen kulku-
kaavio...

TIEDONKASIT-
TELYN VAIHEET

verkkokalvolla
Q 2 >€110 gb@ >

TIEDONKASIT-
TELYN VAIHEET

OPPIMISEN
TASOT

Tarkoittaisikohan
se tuota...?

5. ORIENTOITUNUT
OPPIMINEN

4. YRITYS-EREHDYS

Kuva 3. Tiedonkasittely ja oppiminen

;i i Sensorinen ehdottomat
atvokuorella@ ‘“lk’ma analyysi TP refleksit
Kuvion ehdollist.
2 P ® » tunnistam. I mallioppim.
aktiivinen & yritys-erehdys
synteesi orientoit. opp.
L harjaantum.
. ') toiminta T _automatisointi A téd

on tatd...

Mutta tdmahén
tasmenta4!

6. HARJAANTUMINEN
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Kuva oppimisprosessin
tukena

Motivointi
Kuva voi tilannekohtaisesti motivoida siten,
ettéd se

— heréttdd kiinnostuksen késiteltdvadn aihee-
seen:

— kiinnittdd katseen, kdynnistdd havainto-
syklin

— suuntaa tarkkaavaisuutta: aktiivisen syn-
teesin tasolla, esim. kuvan ja tekstin yh-
teyksien kautta

— luo tiedollista ristiriitaa: suhteessa henkilén
aikaisempiin mielikuviin, EI tekstiin n#h-
den

— kannustaa toimintaan: esim. osoittamalla
hyvien ratkaisujen mahdollisuuden, tai sa-
maistumisen kautta kuvan henkil6ihin
— mainonta

Kuva voi motivoida jollakin néistd osa-
alueista tai kaikilla pagllekkdisesti — asiasisil-
t6 on kuitenkin se mairaava tekiji, joka luo
syvillisempad motivaatiota oppimiseen: kuva
vain tukee niitd prosesseja. Toisaalta huonosti
laadittu kuva voi héiritid oppimista motivoides-
saan oppilasta ajattelemaan jotakin aiheen
kannalta epirelevanttia.

Orientointi

Opetuskuvan tdrkeimpid funktioita on
orientointi. Jo kuviontunnistamisen tasolla
kuva luo voimakasta 3-ulotteisuuden vaikutel-
maa, silld ihmiselld on taipumus *’hahmottaa’’
ympdéristéddn kolmiulotteisesti: kuvio-tausta,
syvyysvaikutelma-perspektiivi, ’’mindn’’ si-
joittaminen kuvaan, >’etuala-horisontti-taivas’
-jaottelu kuvapinnalla, vérien syvyysvaikutus,
jne.

Paitsi silmdd kuva voi ohjata my6s ajatusta.
Aktiivisen synteesin vaiheessa kuva voi luoda
»’kartan’’, jonka nojalla ajatus etenee. Kuten
Lindsay ja Norman hypoteesissaan esittivit,
kuvien luomat mielikuvat saattavat toimia
»’todellisuuden ankkureina’’ muistin semantti-
sessa verkostossa.

Sisdistiminen

Kuvan kiyttd voi helpottaa opetusaiheen si-
sdistamistd, jos se luo sopivia yhteyksid henki-
16n aikaisempaan tietotaustaan. Luomalla uu-
sia assosiaatioita ja odotuksia kéasiteltdvén ai-
heen suhteen kuvat voivat aktivoida tiedonka-
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sittely4 ja ndin integroida tietoa vahvoin sitein
kestomuistiin. Kuvat ovat aina hyvin konk-
reettisia luonteeltaan, missé piilee my6s niiden
heikkous tiedon yleistettdvyyttd ajatellen. Hy-
vé opetuskuva auttaa oppilasta ymmartimiin
opetettavan aineksen sisdltod, mikid osaltaan
johtaa asian pitkédjianteiseen sisdistimiseen.

Ulkoistaminen
— Mielikuvat ovat mainio muistamisen =
mieleenpalauttamisen  apukeino  (vrt.

»’paikkojen menetelméd’’).

— Piirtdmistd kdytetddn usein opetusaiheen
ulkoistamiseen vilineens, koska se pakot-
taa jdsentdmadn tarkasti kokonaisuutta ja
osien vilisid suhteita (esim. organisaatio-
kaavioissa nuolien suuntia jne.). Ulkoista-
misessakin (= tiedon soveltamisessa) aikai-
semmin nédytetty opetuskuva voi siis toimia
joko mieleenpalauttamisen apukeinona tai
toiminnan ohjenuorana — tai molempina.

Arviointi

Tassd vaiheessa ei enidd kisitelld yksittaisid
kuvia, vaan opetussisdltéd kokonaisuutena.
Kuvaa voidaan tietenkin kdyttdd arvioinnissa
apukeinona esim. soveltamalla aikaisempien
kuvien sisdltdmid tieoja ja >’viittdmid’’ uusiin
esimerkkikuviin — ts. her#ttdmalld mahdolli-
nen uusi tiedollinen ristiriita.

Kontrolli

Téatd oppimisen vaihetta, jossa oppilas ar-
vioi omaa oppimistaan, ei juuri voida kuvan
avulla edistdd, vaan kysymys on pitkidjédntei-
semmdstd suuntautumisesta. Voisiko oppilaan
itse hahmottamaa kuvaa, esim. kaaviota, kéyt-
tdd oppimisen kontrolloinnissa?

Oppimisen kaikissa osavaiheissa on merkil-
lepantavaa, ettd huonolla kuvasuunriittelulla
voidaan haitata oppimista siind kuin hyvdilli
edistdd.
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Taulukko 1. Yhteenveto opetuskuvan tehtivistd ja vaatimuksista

TIEDON KASIT- OPPIMISEN (HYVAN) OPETUS- KUVALLE
TELYN VA'HEET TASOT KUVAN TEHTAVAT ASETETTAVAT
VAATIMUKSET
SENSORINEN - ehdottomat — synnyttdd ndkohavain- — jonkinlainen valoi-
ANALYYSI refleksit non (kiinnittd4 kat- suus-(tai viri) kontras-
seen) ti
KUVAMUISTI eliminoi kilpailevat kiinnostavuus
katselukohteet
KUVION ehdollistumi- panee liikkeelle ha- kuvalla on sisdlto: ku-
TUNNISTA- nen, mallioppi- vaintosyklin vio erottuu selvisti
MINEN minen taustasta ja on riittd-
van suuri (esim. viri-
kontrasti, kirjainko-
ko).
orientoi tilassa oikea tilavaikutelma
(3-ulotteisuus)
ohjaa silméi ja (’’taitto’’) sommittelu
ajatusta on looginen, ei sisdlld
kilpailevia tulkinta-
mahdollisuuksia, pe-
dagoginen virinkayt-
to.
PIKAMUISTI vihentdd kuormitusta pelkistys, relevanttius
suhteessa tekstiin
AKTIIVINEN yritys-erehdys, suuntaa  tarkkaavai- suggestiivisuus  (liityt-
SYNTEESI orientoitunut suuden tavé tekstiin)
oppiminen rikastaa tekstid esim. esteettisyys, tun-
teisiin vetoaminen
heritt4d assosiaatioita, uusien ndkokulmien
odotuksia, tuottaminen
tdsmentdd mielikuvia konkreettinen malli to-
(jasent4d) dellisuudesta
luo vertauskuvia analogia tekstin ja ku-
van vililla
integroi tietoa kesto- asiayhteyksid katsojan
muistiin henkil6koht. tietotaus-
taan ja kokemukseen
KESTOMUISTI eliminoi  verbaalisten tekstin kuvallinen il-
kehdmaidritt. syntyd mentyméi
TOIMINTA harjaantumi- helpottaa mieleenpa- »’muistikuvan’’ tarjoa-
nen automati- lauttamista minen
soituminen tarjoaa toimintamallin oikein jasentynyt malli

tekee itsensd tarpeetto-
maksi

tai kaavio
oikein jasentynyt malli
tai kaavio

Jos kuvan pedagogiseksi tehtdviksi on asetettu esim. pikamuistin kuormituksen vihentdmi-
nen, on selvidd, ettd kuvalle asetettavat vaatimukset ovat toiset kuin vaikkapa mielikuvien tis-
mentdmisessd, jossa saatetaan tarvita hyvin realistista, yksityiskohdiltaan rikasta valokuvaa to-
‘dellisuudesta. (kts. Taulukko 1.).
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