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vhi edelleen usein on — suuri: se, millaisia sisdltojd ja millaisia

painotuksia oppikirjoissa esitetddn, vaikuttaa vahvasti opetuksen
etenemiseen. Tdstd huolimatta oppikirjojen asiasisdltojd on tutkittu verrattain
véihdn. Ilmastonmuutoksen vakavuus on tunnustettu viime vuosina kansain-
vdlisesti, ja tdmd huoli on vilittynyt myés koulutuksen ja kasvatuksen kentdlle.
On pohdittu sitd, mitd ilmastonmuutoksesta tulisi tietdd, ja kenen vastuulla
ilmastonmuutokseen liittyvien aiheiden opettaminen on. Tdssd artikkelissa
tarkastelemme, miten ilmastonmuutosta kdsitellddn kahdessa suomalaisessa
lukion pakollisen maantieteen kurssin oppikirjassa (GEOS ja Manner). Tulosten
mukaan oppikirjat eroavat selvdsti siind, millaista tietoa ilmastonmuutoksesta ne
sisdltdvdt, millaisia havainnollistamisen keinoja niissd kdytetddn ja millaisen
painoarvon ne antavat yksilélle ja yhteiskunnalle ilmastonmuutoksen hillinndssd
Ja sithen sopeutumisessa. Yksi suurimmista oppikirjojen puutteista on se, ettd ne
eivdt esittele riittdvdsti helposti toteutettavia ilmastonmuutoksen hillitsemisen
keinoja. Tulevissa lukion opetussuunnitelman perusteissa (2019) ilmastonmuutos
mainitaan ldhes kuusinkertaisesti aiempaan opetussuunnitelmaan (2015)
verrattuna. Tdmd voi vaikuttaa lukion maantieteen pakollisen kurssin oppi-
kirjojen sisdltoihin ldhitulevaisuudessa.

“J Oppikirjan merkitys suomalaisessa koulussa on perinteisesti ollut — ja
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Johdanto

Syksylld 2018 julkaistiin hallitustenvilisen ilmastonmuutospaneeli
[PCC:n raportti, jonka mukaan ilmaston ldmpeneminen tulisi pysdyttda
1,5 asteeseen esiteollisen ajan tasoon verrattuna (IPCC, 2018). Erés niky-
vimmistd vaikuttajista julkisessa keskustelussa on ollut ruotsalainen
koululainen Greta Thunberg, joka elokuussa 2018 aloitti koululakon
kiinnittddkseen péattdjien huomiota ilmastonmuutoksen hillitsemisen
valttaimattomyyteen (Gessen, 2018). Thunbergin toiminnasta sai alkunsa
kansainvilinen koululaisten liike, jonka suurimpana tapahtumana jérjes-
tettiin maaliskuussa 2019 lasten ja nuorten ilmastolakkoja ja -marsseja
noin 120 maassa (Rimaila, 2019). Thunberg korosti toiminnassaan poliit-
tisten paittdjien vastuuta, jotta hiilidioksidipddstdt saataisiin laskettua
vuoden 2015 Pariisin ilmastosopimuksen tasolle. Kysyttdessa syita siihen,
miksei hian mennyt kouluun, Thunberg vastasi: "What am I going to learn
in school? Facts don’t matter anymore, politicians aren’t listening to the
scientists, so why should I learn?” (Crouch, 2018). Ilmastolakossa ei siis
ollut kyse siité, etteikd nuorilla olisi riittdvésti tietoa ilmastonmuutoksesta,
vaan siitd, ettd kaikesta tiedosta huolimatta aikuiset, joilla on nuoria
enemméin mahdollisuuksia tehdi poliittisia padtoksia, eiviat Thunbergin ja
muiden nuorten mukaan toimineet riittdvan tehokkaasti.

Vuoden 2018 Nuorisobarometrin mukaan suomalaisnuorten huoli
ilmastonmuutoksesta on kasvanut selvisti aiempaa korkeammalle tasolle.
Tutkimukseen osallistuneista nuorista perdti 68 prosenttia kertoi koke-
vansa epavarmuutta tai turvattomuutta ihmisestd johtuvan ilmastonmuu-
toksen vuoksi joko melko paljon tai erittdin paljon (Pekkarinen & Mylly-
niemi, 2019, s. 74). Barometrin aineisto oli kerdtty ennen syksylld 2018
voimistunutta ilmastonmuutoskeskustelua (Piispa & Myllyniemi, 2019),
joten huolestuneisuuden voitaneen olettaa kasvaneen yhd suuremmaksi
barometrin aineiston keruun jalkeen.

Suomessa keskustelun vilkkain aika osui kevailld 2019 kaytyihin
eduskuntavaaleihin, mikd sai puolueet ottamaan tavallista vahvemmin
kantaa sithen, miten yhteiskunnan tulisi reagoida ilmastonmuutokseen.
Samaan aikaan julkaistiin myds kansalaisaloite, jossa esitettiin ilmasto-
oppia uudeksi kouluaineeksi (Kansalaisaloite, 2019). Ajatus erillisesta
ilmastonmuutokseen keskittyvastd oppiaineesta nostaa esiin kysymyksen
siitd, miten ilmastonmuutosta kisitelldan nykykouluissa. Koska ilmaston-
muutos on moniulotteinen ilmid, sen opettaminen ainoastaan jonkin yksit-
tdisen oppiaineen nikokulmasta saattaa muodostaa opiskelijoille vaillinai-
sen kisityksen ilmion syntymekanismeista ja siithen liittyvistd syy-
seuraussuhteista.

Tutkijat ovat osoittaneet lukuisia ilmastonmuutokseen liittyvid
virhekésityksid sekd oppilailla ettd opettajiksi opiskelevilla (esim.
Hermans, 2016; Ratinen, 2016). Kasvihuoneilmié mielletdédn usein
virheellisesti ainoastaan ympiristbongelmaksi, ja esimerkiksi otsoni-
kadon, ilmansaasteiden ja roskaamisen rooliin liittyy monia viérin-
ymmaérryksid (Ratinen & Vettenranta, 2018). On my0s osoitettu, kuinka
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tiedot ilmastonmuutoksen hillinnédn keinoista ovat puutteellisia sekd oppi-
lailla (Ratinen & Uusiautti, 2020) ettd opettajiksi opiskelevilla (Tolppa-
nen, Claudelin & Kang, 2020). Ratinen (2016) onkin korostanut, ettd
ilmastonmuutoksen ymmairtdminen vaatii riittdvdd ymmaérrystd ilmioon
vaikuttavista luonnontieteellisistd prosesseista.

Tassd artikkelissa tarkastelemme ilmastonmuutoksen Kkisittelya
lukio-opetuksessa ja erityisesti maantieteen oppikirjoissa. Olemme
kiinnostuneita siitd, millaisia sisiltoja ja késittelytapoja oppikirjat liittavét
ilmastonmuutosta kasitteleviin osuuksiin. Tarkastelemme siti, tarjoavatko
nykyiset kirjat riittdvisti tietoa ilmastonmuutoksesta, siithen vaikuttavista
tekijoistd ja sen hillitsemisen keinoista. Oppikirjan asema suomalaisissa
kouluissa on perinteisesti ollut hyvin vahva, ja sitd se on edelleen: se
vaikuttaa huomattavasti opetuksen sisdltoon ja etenemisjirjestykseen.
Oppikirjoihin valitut késitteet ja aiheiden painotukset helpottavat opettajan
tyota opetuksen suunnitteluvaiheessa (Cantell, 2014, s. 84). Samalla oppi-
kirjat tulkitsevat opetussuunnitelmaa. Ne korostavat joitakin opetus-
suunnitelmassa mainittuja siséltdjd, mutta samalla saattavat jattdd jotkin
toiset sisdllot vihemmalle huomiolle. Huolimatta siité, ettd oppikirjat ovat
tarkeitd opetuksen suunnittelussa ja toteutuksessa, niitd on tutkittu
yllattdivan vahan (Hiidenmaa, 2014, s. 27). Rinteen (2019, ss. 74-75)
mukaan aiemmissa tutkimuksissa on tarkasteltu erityisesti oppikirjojen
ymmarrettdvyyttd, mutta ei niinkdén oppikirjojen asiasisiltoja.

Esittelemme seuraavaksi keskeisimpid ndkokulmia, joita ilmaston-
muutoksen opetuksen tutkimuksissa on aiemmin tuotu esiin. Sen jilkeen
pohdimme eheyttivin ja tiedonalaldhtdisen opetuksen merkitysté ilmas-
tonmuutoksen kisittelyssd. Ennen oppikirja-analyysiamme esittelemme
lyhyesti ilmastonmuutoksen asemaa télld hetkelld voimassa olevissa ja
tulevissa lukion opetussuunnitelman perusteissa. Empiirisend aineisto-
namme ovat kahden kustantajan julkaisemat, nykyisti opetussuunnitelmaa
noudattavat lukion maantieteen oppikirjat.

Ilmastonmuutoksen opetukseen liittyvista
tutkimuksesta

[lmastonmuutoksen opetusta on tutkittu jonkin verran sekd Suomessa etta
kansainvilisesti. Ratinen (2016; ks. my0s Ratinen, Viiri & Lehesvuori,
2013) on tutkinut luokanopettajaopiskelijoiden ilmastonmuutokseen liitty-
vid kisityksid ja havainnut, ettd ilmastonmuutoksen ymmaértiminen
edellyttad opettajiksi opiskelevilta ilmioon vaikuttavien luonnontieteellis-
ten prosessien perusteiden riittivdd ymmarrystd. Lehtonen ja Cantell
(2015) ovat tarkastelleet ilmastokasvatuksen asemaa erityisesti perus-
koulun opetussuunnitelmissa. Samassa yhteydessid he ovat kiinnittdneet
huomiota siihen, kuinka ilmastonmuutoksen kasittely oli heidén tutkimuk-
sensa aikaan luonnosvaiheessa olleessa lukion opetussuunnitelmassa
varsin véhdistd, ja kuinka ilmastonmuutos mainittiin velvoittavana
tavoitteena ainoastaan lukiomaantieteessd (Lehtonen & Cantell, 2015,
s. 13).

My0s Aarnio-Linnanvuori (2018) on kiinnittinyt huomiota ilmas-
tonmuutoksen védhdiseen késittelyyn opetussuunnitelmissa. Han analysoi
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vaitoskirjassaan ympéristoopetusta katsomusaineiden, historian, yhteis-
kuntaopin ja taloustiedon oppikirjoissa sekéd haastatteli ndiden aineiden
opettajia sekd muutamaa maantieteen opettajaa. Aarnio-Linnanvuoren
(2018) mukaan ilmastonmuutos tuli yhtend ympéristdopetukseen liitty-
vand teemana kylld esiin seké oppikirjoissa etti opettajien haastatteluissa,
mutta ilmastonmuutosta kuten muitakin ympéristdaiheita késiteltiin hyvin
vahan oppikirjoissa, ja kirjoissa esiintyi hdnen mukaansa myos asiavirheita
ilmastonmuutoksen kisittelyn yhteydessi. Osa opettajista piti ympéaristo-
aiheita nimenomaan luonnontieteisiin kuuluvina, eikid sen vuoksi kokenut
niiden liittyvdin omaan oppiaineeseensa (Aarnio-Linnanvuori, 2018, s. 76).

[lmastonmuutokseen liittyvid teemoja on tutkittu myos kansainvali-
sessd opetuksen tutkimuskirjallisuudessa. Roman ja Busch (2016) ovat
analysoineet keskikoulun (middle school) kuudennen luokan luonnon-
tieteen oppikirjojen tapaa kasitelld ilmastonmuutosta Yhdysvalloissa.
Heidén mukaansa oppikirjat vélittivdt késityksid siitd, kuinka tiede-
yhteison piirissd ei ollut yksimielisyyttd ilmastonmuutoksen olemassa-
olosta eikd ihmisen vaikutuksesta sen kiihtymiseen (Roman & Busch,
2016). Lienee aiheellista huomauttaa, ettd heidén tutkimuksensa aineistona
olivat ainoastaan neljén oppikirjan siséltdmaét, ilmastonmuutokseen liitty-
vit tekstit. Nama kirjat oli julkaistu vuosina 2007 ja 2008, minka jdlkeen
ilmastonmuutoksesta on tullut yleisesti tiedeyhteison todentama ilmio,
jonka kiithtymiseen ihmisen toiminnalla on ollut ratkaiseva merkitys.

Meehan, Levy ja Collet-Gildard (2018) ovat analysoineet sekd
yhdysvaltalaisia luonnontieteiden ettd yhteiskuntatieteiden (social studies)
lukiokoulutuksen oppikirjoja ja lisdmateriaaleja. He havaitsivat suuria
eroja opetusmateriaaleissa siind, millaisesta ndkokulmasta ne késittelivét
ilmastonmuutosta. Jotkut materiaalit painottivat heidin mukaansa ihmisen
toiminnan roolia ilmidon voimistumisessa, kun puolestaan osa materiaa-
leista keskittyi esittelemddn ilmastonmuutoksen syntymekanismeja, mutta
ei ilmion vaikutuksia ympéristoon. Ilmastonmuutoksen ehkdisemiseen tai
hillintd4n kiinnitettiin huomiota vain harvoin. Bagoly-Sim¢ (2013; 2014)
on puolestaan tutkinut ilmastonmuutosta meksikolaisissa, romanialaisissa
ja saksalaisissa maantieteen oppikirjoissa ja opetussuunnitelmissa yla-
koulutasolla. Hinen mukaansa useimmissa analysoiduissa oppikirjoissa
ilmastonmuutoksen syitd késiteltiin 1dhinnd ihmisen toiminnan aiheutta-
mina ja koska ilmastonmuutosta ei ollut eksplisiittisesti mainittu opetus-
suunnitelmissa, se ei mydskddn kisitteend yleensd ollut siirtynyt oppi-
kirjoihin.

[lmastonmuutoksen késittelyd suomalaisissa maantieteen oppi-
kirjoissa on aiemmin tutkinut Ikonen (2009). Han analysoi kahta-
kymmentéd lukion oppikirjaa, jotka oli julkaistu vuosina 1954-2005.
Hénen mukaansa ilmastonmuutoksen kisittely oli lisddntynyt wvuosi-
kymmenten kuluessa. Myo0s késiteltdvit aiheet vaihtuivat ajan kuluessa:
1980-luvun ja sitd vanhemmissa kirjoissa keskityttiin ldhinnd ilmaston-
muutosta aiheuttavien tekijoiden kuvaukseen, kun puolestaan 1990- ja
2000-luvuilla julkaistuissa kirjoissa painotettiin ilmastonmuutoksen
vaikutuksia ja niiden hallinnan keinoja (Ikonen, 2009, s. 54).

Edelld esittelemdmme tutkimustulokset osoittavat, kuinka oppi-
materiaaleissa ei ndytd olevan vakiintuneita tapoja ilmastonmuutoksen
késittelyyn. Tutkimusten mukaan ilmastokasvatus on usein myds
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puutteellista ja kapea-alaista. Tdmén takia tutkijat ovat kehitténeet uusia,
tutkimuskirjallisuuteen perustuvia ilmastokasvatuksen malleja, kuten
ratkaisukeskeisen ilmastokasvatuksen prosessimallin (Ratinen, Kinni,
Muotka & Sarivaara, 2019) ja kokonaisvaltaisen ilmastokasvatuksen
polkupyoramallin (Tolppanen, Aarnio-Linnanvuori, Cantell & Lehtonen,
2017; Cantell, Tolppanen, Aarnio-Linnanvuori & Lehtonen, 2019). Esitte-
lemme seuraavaksi tarkemmin polkupydriamallia, johon heijastamme
my6hemmin analyysimme tuloksia.

Polkupyoridmallissa polkupyoréé ja sen osia on kéytetty kuvaamaan
sitd, kuinka jokaisella ilmastokasvatuksen osa-alueella on oma tehtavénsa
ja kuinka kaikkia osia tarvitaan, jotta polkupyord saadaan liikkeelle.
Tuloksekas ilmastokasvatus edellyttda siis kaikkien mallin osa-alueiden
huomioon ottamista.

Opiskelijan identiteetti, hdnen arvonsa ja maailmankuvansa
muodostavat mallissa polkupydrian rungon, johon uudet tiedot ja ajattelun
taidot (polkupydrin pyorit) kiinnittyvét. Huolimatta siitd, ettd ilmaston-
muutoksen ymmairtdminen edellyttdd ilmioon liittyvien perustietojen
hallintaa, mallin kehittdjat tuovat esiin, kuinka tieto ei voi olla ilmastokas-
vatuksen itsetarkoitus. Sen rinnalla tarvitaan kykyé analysoida ja arvioida
tietoja kriittisesti; titd kautta ilmastonmuutokseen liittyvd ymmaérrys voi
lisdéntyé (Cantell ym., 2019, s. 718).

Polkupydrin ketjuilla ja polkimilla kuvataan ilmastonmuutoksen
hillintdén liittyvaa toimintaa. Jokainen, myos nuori oppija, voi osallistua
ilmastonmuutoksen hillintddn muuttamalla omia kulutustottumuksiaan tai
osallistumalla yhteiskunnalliseen toimintaan. Aktiivinen toiminta
edellyttdd usein kannustamista ja ohjaamista. Polkupyorén satulalla kuva-
taan oppijan motivaatiota ja osallisuuden kokemuksia. Mallin kehittéjét
kirjoittavat: “Jotta ilmastokasvatus olisi motivoivaa, sen ei tule kuvata
ilmastonmuutosta etdisend ongelmana eiki liian vaikeana ymmartidd. On
olennaista korostaa, etti koska ihmiset ovat rakentaneet yhteiskunnan,
ihmiset pystyvét sitd my0ds muuttamaan.” (Aarnio-Linnanvuori, Cantell,
Lehtonen & Tolppanen, 2018, s. 463).

Polkupyordmallissa kiinnitetddan huomiota my0s siithen, kuinka
tarkedd on tiedostaa, millaiset seikat estavit tai hidastavat ilmastonmuu-
toksen hillitsemiseen liittyvdd toimintaa: tdtd kuvataan polkupyordn
jarruilla. Lamppu puolestaan symbolisoi toivon ja muiden tunteiden
merkitystd ilmastonmuutoksen opiskelussa. Koska ilmastonmuutos
ilmiond on monimutkainen ja toimii sekd globaalilla ettd paikallisella
tasolla, sithen vaikuttamisen keinot voivat helposti tuntua liian rajallisilta
tai hitailta. Néin syntyvé ilmastoahdistus (Pihkala, 2017; 2018) voi toimia
oppimisen estdjana. Polkupyordmallissa toivon ja myotitunnon tunteiden
herattamisté pidetddnkin tirkeind ilmastokasvatuksen osa-alueina. Ohjaus-
tangolla viitataan tulevaisuusajattelun tirkeyteen ilmastokasvatuksessa:
erilaisten skenaarioiden hahmottaminen ja niiden avulla tulevaisuuteen
vaikuttaminen ovat keskeisid keinoja, joilla ilmastonmuutoksen opiskelu
ei aiheuta lannistumista, vaan tarjoaa pikemminkin keinoja siihen, kuinka
ilmidon voidaan vaikuttaa.
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Ilmastonmuutos eheyttivan ja oppiainejakoisen
opetuksen nikokulmasta

[lmastonmuutoksen opiskelu edellyttdi eri tieteenalojen tuottaman tiedon
omaksumista. Samalla se tuo myos esiin erilaisten tietojen yhdistamisen
tarpeellisuuden: pelkkéd luonnontieteellinen tieto ei riitd, vaan sen liséksi
tarvitaan myds tietoa sosiaalisista, poliittisista ja talouteen liittyvistad
prosesseista, jotka vaikuttavat ilmastonmuutokseen (Mochizuki & Bryan,
2015, s. 13). Se, millainen rooli annetaan toisaalta yksittdisiin tieteen-
aloihin perustuvalle tiedolle ja toisaalta eri alojen rajojen ylittimiselle
opetuksessa ja opiskelussa, nostaa esiin kysymyksen oppiainejakoisesta ja
eheyttavistd opetuksesta (Cantell, 2015).

Eheyttdminen eli integroiminen on viime aikoina usein mielletty niin
sanotuksi ilmidopiskeluksi tai ilmiélihtoiseksi eheyttimiseksi (esim.
Lonka, 2018; Niemeld & Tirri, 2018), jossa ldhtokohtana on jokin opetuk-
sessa késiteltdvi, usein monimutkainen ilmio — esimerkiksi ilmastonmuu-
tos. Yhteisolliselld tiedon rakentamisella pyritddn monimutkaisen ilmion
kokonaisvaltaiseen ymmartamiseen.

Integroivaa opetusta voidaan toteuttaa myos tiedonalaldihtoiselldi
eheyttimiselld, jossa huomio on kunkin tiedon- ja tieteenalan perus-
kasitteistossd (Tani, 2017, s. 217). Tiedonalaldhtdiseen eheyttimiseen
tahtddva opetus ldhtee liikkeelle tiedonalojen tirkeimpien késitteiden ja
prosessien ymmartdmisestd, minkd jdlkeen niitd késitteitd kaytetddn
maailman monimutkaisten ilmididen haltuunotossa (Juuti, Kairavuori &
Tani, 2015, s. 79). Tiedonalaldhtdisen eheyttimisen tavoitteena on siten
auttaa opiskelijaa ymmartdmain maailmaa eri tiedonalojen kannalta
merkityksellisten ajattelutapojen ja nikokulmien kautta. Tiedonalaléhtoi-
nen eheyttdminen on jossain méérin tieto-opillisesti sama asia kuin teoria-
triangulaatio, jossa samaa ilmi6té tai tutkimusaineistoa tarkastellaan usean
teorian ndkokulmasta (Juuti, Kairavuori & Tani, 2015, s. 82).

Seka ilmio- ettd tiedonalaldhtoiselld eheyttdmiselld on oma paik-
kansa ilmastonmuutoksen opiskelussa. Niistd ensimmadisen etuna voidaan
pitdd selkedd pyrkimystd suurten ja monimutkaisten kokonaisuuksien
ymmaértimiseen, mutta haasteena voi olla esimerkiksi koulunpidon
kaytannot: aikataulujen yhteensovittaminen eri oppiaineiden opettajien
kesken, yhteissuunnitteluun liittyvit haasteet sekd opetussuunnitelman
oppiainekohtaiset tavoitteet ja sisallot. [Imidlahtdisen eheyttimisen haas-
teena voi myo0s olla riittdvén syvillisen luonnontieteellisen perustiedon
puuttuminen, mikd voi vaikeuttaa ilmastonmuutoksen ymmartimisti ja
aiheuttaa monia virhekasityksii (Ratinen, 2016).

Tiedonalaldhtoinen eheyttiminen voi, ainakin periaatteessa,
mahdollistaa riittdvdn syvéllisen ymmairryksen rakentamisen ilmaston-
muutokseen vaikuttavista tekijoistd samalla kun sen seurauksia seka hillit-
semisen keinoja voidaan tarkastella monialaisesti. Haasteena téssikin ovat
samat kdytdnnon ongelmat kuin ilmi6léhtoisessd eheyttamisessd: opetta-
jien vilisen toimivan yhteistyon toteuttaminen vaatii paneutumista opetuk-
sen suunnitteluun yhdessd, mikd edellyttdd monien koulun kéyténtdjen
ajattelemista uudella tavalla.
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Suomalaisessa kasvatus- ja koulutuspoliittisessa keskustelussa on
viime vuosina korostettu toistuvasti eheyttdvin opiskelun merkitysti.
Viimeisimmaissd opetussuunnitelmauudistuksessa peruskoulun keskei-
seksi tavoitteeksi nostettiin laaja-alainen osaaminen, joka edellyttdd
“tiedon- ja taidonalat ylittdvaa ja yhdistivdd osaamista” sekd eheytté-
minen, jonka avulla on tarkoitus “tehd4d mahdolliseksi opiskeltavien asioi-
den vilisten suhteiden ja keskindisten riippuvuuksien ymmértiminen”
(Opetushallitus, 2014, ss. 20, 31). Huolimatta siit4, ettd laaja-alaisen oppi-
misen ja oppiaineiden rajojen ylittdmisen tdrkeyttd on korostettu koko
yleissivistdvassd koulutuksessa, eheyttimiskeskustelussa on painotettu
erityisesti perusopetuksen kontekstia.

Monimutkaisten ilmididen, esimerkiksi ilmastonmuutoksen ja
globalisaation, kisittely on tuonut ajatukset eheyttimisen tarpeellisuudesta
myo0s lukio-opintojen suunnitteluun. Lukiossa eheyttdmistd toteutetaan
oppiainerajat ylittdvien aihekokonaisuuksien ja teemaopintojen avulla.
Aihekokonaisuudet on mairitelty yhteiskunnallisesti merkittdviksi kasva-
tus- ja koulutushaasteiksi ja ajankohtaisiksi arvokannanotoiksi, joiden
tavoitteina on “ymmairtdd asioiden vilisid yhteyksid, vuorovaikutus-
suhteita ja keskindisriippuvuuksia” seké “osata jisentdé laaja-alaisia koko-
naisuuksia tiedon- ja taidonalat ylittavasti ja yhdistavasti” (Opetushallitus,
2015, s. 35). Teemaopintojen tarkoituksena on kehittdd “opiskelijoiden
taitoja hahmottaa ja ymmaértaa yksittdistd oppiainetta laajempia kokonai-
suuksia” (Opetushallitus, 2015, s. 220). Lukiossa oppiainejakoinen opetus
on sdilyttdnyt asemansa ndihin péiviin saakka melko muuttumattomana,
mitd edelld kuvattujen aihekokonaisuuksien ja teemaopintojen esiintuomi-
nen on tosin jonkin verran haastanut. Tulevaisuudessa laaja-alaisen osaa-
misen teemojen sitominen kunkin oppiaineen tavoitteisiin ja sisdltoihin
(Opetushallitus, 2019) lisdnnee pyrkimyksié oppiaineiden rajojen ylittdmi-
seen.

Ilmastonmuutos opetussuunnitelmissa

[lmastonmuutos tuli peruskoulun opetussuunnitelmiin vuonna 2014,
Aiemmassa opetussuunnitelmassa termid ei mainittu lainkaan (Opetus-
hallitus, 2004). Nykyisessd suunnitelmassa ilmastonmuutos tulee esiin
peruskoulun arvoperustassa kestivin eliméntavan vélttimattomyyden
kuvauksessa, alakoulun ympéristdopissa sekd yldkoulun biologiassa ja
maantiedossa (Opetushallitus, 2014; Lehtonen & Cantell, 2015). Vuoden
2003 lukion opetussuunnitelman perusteissa ilmastonmuutos mainittiin
kerran: yhdelld sanalla maantieteen ensimmaéisen kurssin sisélloissé
(Opetushallitus, 2003). Talld hetkelld voimassa olevassa lukion opetus-
suunnitelmassa ilmastonmuutos on tuotu esille kuvattaessa koulun arvo-
perustaa:

"Opiskelija ymmdrtdd oman toimintansa ja globaalin vastuun
merkityksen luonnonvarojen kestdvdssd kdytossd, ilmastonmuutok-
sen hillinndssd ja luonnon monimuotoisuuden sdilyttimisessd.”
(Opetushallitus, 2015, s. 13)

Tédmin liséksi ilmastonmuutos on liitetty Kestidva eldméntapa ja globaali
vastuu” -aihekokonaisuuden tavoitteiden kuvaukseen (Opetushallitus,
2015, s. 37):
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“Tavoitteena on, ettd opiskelija tuntee ilmastonmuutokseen ja
luonnon monimuotoisuuden heikkenemiseen vaikuttavia tekijoitd
sekd tiedostaa niiden merkityksen ympdristolle ja ihmisen toimin-
nalle.”

Se, miten ylld mainitut tavoitteet toteutuvat opetuksessa, jaa kaytdnnossa
opetuksen toteuttajan ja erityisesti yksittdisten oppiaineiden opettajien
vastuulle. [lmastonmuutos mainitaan niiden yleisten arvo- ja aihekokonai-
suustekstien lisdksi ainoastaan biologiassa ja maantieteessd. Biologian
toisessa kurssissa, joka kisittelee ekologiaa ja ympéaristod, ilmastonmuu-
toksen ekologiset vaikutukset on liitetty ympéristdongelmien syitd ja
ratkaisumahdollisuuksia  kisittelevddn  keskeiseen siséltdalueeseen
(Opetushallitus, 2015, s. 142). Lukion maantieteen pakollisen Maailma
muutoksessa -kurssin yhteydessd ilmastonmuutos mainitaan luonnon-
varoihin ja ymparistoon liittyvien keskeisten globaalien riskialueiden,
riskien hillinndn sekd niihin varautumisen ja sopeutumisen yhteydessa
(Opetushallitus, 2015, s. 148). Kaiken kaikkiaan voidaan todeta, kuinka
ilmastonmuutoksen késittelyd ei vield nostettu kovinkaan tirkedksi
teemaksi vuoden 2015 lukion opetussuunnitelmassa.

Marraskuussa 2019 Opetushallitus julkaisi uudet lukion opetussuun-
nitelman perusteet, jotka otetaan kdyttoon vuonna 2021. Huolimatta siit4,
ettd artikkelimme empiirinen aineisto perustuu vuoden 2015 opetussuun-
nitelmaa noudattavien oppikirjojen analyysiin, on kuitenkin mielenkiin-
toista tarkastella sitd, miten ilmastonmuutoskeskustelu on heijastunut
uusiin suunnitelmiin. Muutos on selked: kun vuoden 2015 suunnitelmassa
ilmastonmuutos mainitaan neljd kertaa, uudessa opetussuunnitelmassa se
on mainittu 23 kertaa (Taulukko 1).

Taulukko 1. llmastonmuutos tulevissa lukion opetussuunnitelman perus-
teissa (Opetushallitus, 2019).

Opetussuunnitelman osa,
jossa ilmastonmuutos
mainitaan

Lainaus opetussuunnitelman tekstista
(Opetushallitus, 2019)

Arvoperusta

”Opiskelija ymmaértdd oman toimintansa ja globaalin
vastuun merkityksen luonnonvarojen kestévassa kay-
tossd, ilmastonmuutoksen hillinndssd ja luonnon
monimuotoisuuden sdilyttdmisessd.” (s. 17)

Toinen kotimainen kieli,
ruotsi/

Toinen kotimainen kieli,
suomi/

Vieraat kielet:
”Laaja-alainen osaaminen
oppiaineessa”

”Globaalit ymparistokysymykset, kuten ilmastonmuu-
tos, luonnon monimuotoisuuden viheneminen seki
kestamittomat kulutustottumukset, ovat yksiloon ja
yhteisoihin vaikuttavia ongelmia.” (ss. 128, 151, 176)

Ruotsi, englanti, vieraat
kielet;

”Ymparisto ja kestdva
eldméntapa” -moduuli (2 op)

Keskeisissa sisdlloissé: ’globaalit ymparistokysymyk-
set, esimerkiksi/kuten ilmastonmuutos” (ss. 135, 148,
184, 189, 206)

Biologia; Ihmisen vaikutuk-
set ekosysteemeihin
-moduuli (1 op)

Keskeisissa sisélloissd: “Thmisen aiheuttamat ekosys-
teemien muutokset ja ympéristoongelmien ratkaisu-
keinoja:
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ilmastonmuutoksen vaikutukset
(s. 238)

ekosysteemeihin”

Maantiede: Maailma
muutoksessa -moduuli

(2 op)

Keskeisissa sisélloissd: Y mpériston muutoksia ja
niiden ratkaisukeinoja:
- ilmastonmuutosten mekanismit
- nykyisen ilmastonmuutoksen syiti ja
seurauksia” (s. 245)

Fysiikka: Fysiikka, ympa-
ristd ja yhteiskunta -moduuli
(1 op)

Energia ja lampd -moduuli
(2 op)

Keskeisissa sisélloissd: “energiantuotannon vaikutus
ympéristdon ja ilmastonmuutokseen” (s. 253)

”Keskeiset sisdllot liittyvét esimerkiksi energiantuo-
tantoon, ilmastonmuutokseen ja rakentamiseen.”
(s.253)

Kemia: ”Laaja-alainen
osaaminen oppiaineessa”

Kemiallinen tasapaino
-moduuli (2 op)

”Opiskelija tunnistaa kemian tarjoamia ratkaisuja eri-
laisiin ympéristohaasteisiin, kuten ilmastonmuutok-
seen ja luonnonvarojen riittdvyyteen.” (s. 260)

”Moduulin keskeisid sisiltdja voidaan tarkastella esi-
merkiksi seuraavissa yhteyksissd: vesi ja vedenpuh-
distus, happamoitumisen ja ilmastonmuutoksen
ehkaisy, savukaasujen puhdistus sekd lddkkeen tai
jonkin peruskemikaalin tuotantoprosessin tehokkuus
ja ympdéristovaikutusten arvioiminen.” (s. 263)

Filosofia: Etiikka -moduuli
(2 op)

Keskeisissa sisélloissd: “ymparistdd ja luontoa koske-
via eettisid kysymyksid, kuten ilmastonmuutos ja
eldinten oikeudet” (s. 271)

Yhteiskuntaoppi: Suomi,
Eurooppa ja muuttuva
maailma -moduuli (2 op)

Keskeisissd sisdlloissd: ”Globaalit haasteet, globali-
saatio ja verkottuminen: ympéristo, ilmastonmuutos,
véesto ja kestdva tulevaisuus” (s. 295)

Elaménkatsomustieto:
”Laaja-alainen osaaminen
oppiaineessa”

Mini ja yhteiskunta
-moduuli (2 op)

Tulevaisuus -moduuli (2 op)

”Oppiaineessa sekd aktivoidaan toimintaa ilmaston-
muutoksen torjumiseksi ettd pohditaan ilmastonmuu-
toksen kohtaamisen kannalta olennaisia asenteita ja
tunnetaitoja.” - - “Oppiaineessa pohditaan ihmis-
kunnan tulevaisuutta ja maailmaa muuttavia kehitys-
kulkuja, kuten uutta mediaymparistéd, teknologian
kehitysta ja ilmastonmuutosta.” (s. 322)

Keskeisissa sisdlldissd: ’globaali oikeudenmukaisuus,
kestdva tulevaisuus, ilmastonmuutoksen torjunta seka
YK:n kestavin kehityksen tavoitteet ja Agenda 2030
(s. 324)

Tavoitteissa: "Moduulin tavoitteena on, ettd opiskelija

- omaksuu valmiuksia, niin asenteita, tietoja

kuin tunnetaitojakin, kestavian tulevaisuuden

rakentamiseen ja ymmartd ilmastonmuutok-

sen vaikutuksia sekd sen torjumisen keinoja
janiiden esteitd” (s. 327)

Keskeisissa sisdlloissd: ’globaalisti vaikuttavat ekolo-
giset muutokset: ilmastonmuutos, massasukupuutot,
diversiteetin  heikkeneminen, kansainvaellukset”
(s. 327)
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Kuten Taulukosta 1 kdy ilmi, ilmastonmuutos on liitetty tulevissa
lukion opetussuunnitelman perusteissa arvoperustan lisiksi moniin oppi-
aineisiin. Laaja-alaisen osaamisen osa-alueiksi on méaéritelty kuusi teemaa,
jotka ovat "hyvinvointiosaaminen, vuorovaikutusosaaminen, monitietei-
nen ja luova osaaminen, yhteiskunnallinen osaaminen, eettisyys ja ympa-
ristbosaaminen sekd globaali- ja kulttuuriosaaminen” (Opetushallitus,
2019, s. 50). Naméa on otettu huomioon kunkin oppiaineen tavoitteiden
médrittelyssd, ja samalla on kuvattu, miten laaja-alaisen osaamisen
tavoitteet liittyvdt oppiaineiden opintoihin. Jatkossa onkin mielenkiin-
toista ndhd4, miten eri oppiaineiden oppimateriaaleissa tullaan huomioi-
maan esimerkiksi eettisyyteen ja ymparistoosaamiseen sekd ilmastonmuu-
tokseen liittyvét nakokulmat.

Tassé artikkelissa tutkimme suomalaista lukiomaantiedettd ilmas-
tonmuutokseen liittyvén opetuksen ndkokulmasta. Koska maantiede on
oppiaineena eheyttdvi yhdistdessdin luonnon- ja ihmistieteellisid teemoja,
se voi tarjota oivalliset mahdollisuudet monipuolisen kokonaiskésityksen
muodostamiseen ilmastonmuutoksen kaltaisesta monimutkaisesta ongel-
masta. Tdman vuoksi maantieteen oppiaineen tutkiminen on perusteltua.
Kuten olemme edelld todenneet, maantiede on télld hetkelld voimassa
olevassa opetussuunnitelmassa biologian lisdksi ainoa oppiaine, joka
huomioi ilmastonmuutoksen. Jatkossa olisi mielenkiintoista tutkia myds
biologian tapaa tarkastella ilmastonmuutosta ja my6hemmin, uusimpien
opetussuunnitelman perusteiden tullessa voimaan vuonna 2021, my®ds sité,
kuinka ilmastonmuutoksen opiskelu siséllytetddn muihin oppiaineisiin.

Rajaamme tarkastelun lukion maantieteen pakollisen kurssin oppi-
kirjojen analysointiin. Kysymme: 1) Millaista tietoa maantieteen oppi-
kirjat tarjoavat ilmastonmuutoksesta? 2) Millaisia havainnollistamisen
keinoja ilmastonmuutoksen késittelyssd kiytetddn? 3) Millainen rooli
yksilon ja yhteiskunnan vaikutusmahdollisuuksille ilmastonmuutoksen
hillinnéssa ja sopeutumisessa annetaan?

Aineistot ja menetelmét

Ilmastonmuutosta késitellddn lukiossa maantieteen ensimmaiselld, toisella
ja kolmannella kurssilla. Maantieteen kursseista ainoastaan ensimmaéinen
on pakollinen kaikille lukio-opiskelijoille. Talli Maailma muutoksessa
-kurssilla ilmastonmuutosta késitellddn sekd luonnon- ettd ihmismaan-
tieteellisestd nakdkulmasta painottaen niin sanotun riskimaantieteen niko-
kulmia. Toisella maantieteen kurssilla ilmastonmuutosta késitellddn
luonnonmaantieteellisend ilmiona ja kolmannella kurssilla ihmismaantie-
teen nikokulmasta.

Téasséd artikkelissa keskitymme ensimmaiisen maantieteen kurssin
ilmastonmuutosta késitteleviin osuuksiin. Analysoimme kahta lukion
maantieteen pakollisen Maailma muutoksessa -kurssin painettua oppi-
kirjaa, jotka noudattavat télld hetkelld voimassa olevaa, vuoden 2015
lukion opetussuunnitelmaa (Opetushallitus 2015). Ensimmaéinen oppikirja
on Otavan julkaisemasta Manner-kirjasarjasta (Brander, Hiekka, Paarlahti,
Ruth & Ruth, 2016) ja toinen Sanoma Pron GEOS-sarjasta (Cantell, Jutila,
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Lappalainen & Sorvali, 2016). Esittelemme ensin tutkimiemme oppikirjo-
jen rakennetta ja teemme yleiskatsauksen niiden sisdltoihin. Tamin
jéilkeen analysoimme tarkemmin ilmastonmuutosta késittelevét osiot.

Manner-sarjan Maailma muutoksessa -kirjassa on yhdekséntoista
lukua, jotka on ryhmitelty neljdén teemaan: “Mitd maantiede on?”,
“Luonnon ilmiét”, ”Ympdriston muutokset” sekd “Maailma muutok-
sessa”. Kirjassa on yhteensd 148 sivua, joissa mukana on 16-sivuinen
karttaliite. GEOS-sarjan Maailma muutoksessa -kirja on sivumadriltdan
melko saman kokoinen Manner-kirjan kanssa: kirjassa on 137 sivua, ja
siindkin on 16-sivuinen karttaliite. GEOS-kirjassa on kaksitoista lukua,
joita ei ole erikseen ryhmitelty alateemoihin.

Huolimatta siitd, ettd molemmat kirjat ovat sivumairéltddn melko
samankokoisia, niissd kdytetyt tekstid havainnollistavat keinot eroavat
toisistaan selvisti: GEOS-kirjassa on kdytetty valokuvia huomattavasti
enemmaén kuin Manner-kirjassa. Myds karttoja ja tietolaatikoita seki case-
kuvauksia on GEOS-kirjassa jonkin verran enemmén kuin Manner-
kirjassa. Yhteensd Manner-kirjaan sisiltyy 303 ja GEOS-kirjaan 401 eri-
laista leipatekstid havainnollistavaa elementtid. Kun tdti havaintoa tarkas-
tellaan kirjojen sivumééréin rinnalla, on helppo todentaa se, miké kéy ilmi
jo kirjoja selatessa: Manner-kirjassa leipatekstid on huomattavasti GEOS-
kirjaa enemman.

Olemme tietoisia siitd, kuinka analyysimme ulkopuolelle jattamis-
tdmme maantieteen pakollisen kurssin teemoista monet ovat ainakin vélil-
lisesti kytkoksissd ilmastonmuutokseen, mutta paddyimme keskittiméén
tarkastelumme kirjojen niihin osiin, joissa ilmastonmuutosta késitellddn
eksplisiittisesti. Taulukossa 2 on esitetty ilmastonmuutosta késittelevien
lukujen jisentely analysoimissamme oppikirjoissa. Manner-kirjassa ilmas-
tonmuutosta kdsitellddn seitseménsivuisessa luvussa, jonka otsikkona on
“Ilmasto — aina muutoksessa”. Luku on jaettu johdantotekstin lisdksi
kolmeen alalukuun, joista ensimméinen késittelee ilmastonmuutosta
hasardina ja toinen ilmaston muuttumisen vaikeaa ennustettavuutta.
Kolmannessa alaluvussa esitelldin muita ilmastoriskejé: interglasiaalin
jilkeen todennidkoisesti seuraavaa maapallon ilmaston viilenemistd ja
jaatikoitymisté seki ydin- eli vulkaanisen talven uhkaa. Leipétekstin luke-
minen kuitenkin paljastaa, kuinka luvussa on my0s neljds alaluku, joka
kisittelee ilmastonmuutoksen torjuntaa ja varautumista (tdmin otsikko-
fontti lienee epdhuomiossa muuttunut leipatekstin fontiksi).

GEOS-kirjassa ilmastonmuutosta késitelldan kahdessa luvussa,
joista ensimmdiinen keskittyy ilmastonmuutoksen syihin ja alueellisiin
seurauksiin ja toinen keinoihin, joilla ilmastonmuutokseen pitdéd varautua
ja sopeutua. [lmastonmuutosta kisitellddn yhteensa viidellatoista sivulla.
Manner-kirjassa leipétekstid on selvasti GEOS-kirjaa enemman, ja ilmas-
tonmuutoslukuja verratessa tima kirjojen ero tulee esille: huolimatta siit4,
ettd Manner-kirjassa on vain yksi, seitsensivuinen ilmastonmuutosta kisit-
televd luku, siind on aihepiiriin liittyvadd leipatekstid GEOS-kirjaa
enemman. [Imastonmuutosta késitellddn Manner-kirjassa 1177 sanalla ja
96 virkkeessd, kun GEOS-kirjassa vastaavat luvut ovat 937 ja 90.
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Taulukko 2. Manner- ja GEOS-kirjoissa kdytetyt lukujen otsikot ja vili-
otsikot ilmastonmuutosta kdsittelevissd teksteissd.

Manner

GEOS

Ilmasto — aina
muutoksessa

Ilmastonmuutos
hasardina

Ilmastonmuutoksen
torjunta ja varautu-
minen

Ilmaston muuttu-
mista on vaikea
ennustaa

Muut ilmastoriskit

IImastonmuutoksen
syyt ja alueelliset
seuraukset

Kasvihuoneilmio
pitdd maapallon
lampiména

Kasvihuonekaasu-
jen lisddntyminen
aiheuttaa ilmaston-
muutoksen

Kasvihuonekaasu-
padstot ovat suuria
rikkaissa maissa ja
Aasiassa

Ilmastomallit
ennustavat
tulevaisuutta

Ilmastonmuutos
nékyy erityisesti
merialueilla

Ilmastonmuutok-
seen pitii varautua
ja sopeutua

IImastonmuutok-
seen on pakko
sopeutua

Ilmastonmuutok-
sen hillintd vaatii
kansainvélisid
sopimuksia

Analysoimme oppikirjojen aineiston teorialdhtdisen sisdllonanalyysin
keinoin. Analysoitavat teemat muodostimme ilmastonmuutokseen liitty-
van tutkimuskirjallisuuden perusteella, jotka osittain heijastuvat myds
lukion opetussuunnitelman perusteiden tekstissd (Opetushallitus, 2015).

Maantieteen opetussuunnitelmassa pakollisen kurssin keskeiset
sisdllot on ryhmitelty neljddn teemaan: 1) maantiede tieteenalana,
2) luonnon jérjestelmédn liittyvit keskeiset globaalit riskialueet, riskien
ennakointi ja nithin varautuminen, 3) luonnonvaroihin ja ympéristoon
liittyvat keskeiset globaalit riskialueet, riskien hillintd, niihin varautumi-
nen ja sopeutuminen seké 4) ihmiskunnan globaalit riskialueet ja keskeiset
kehityskysymykset (Opetushallitus, 2015, s. 148). Ilmastonmuutoksen
opiskelu on liitetty edelld mainittuun kolmanteen teemaan, jonka alla on
mainittu “ilmastonmuutokset ja muut globaalit ymparistoriskit, resurssien
viisas kaytto seka kiertotalous ja maapallon eri alueiden mahdollisuudet ja
vahvuudet” (Opetushallitus, 2015, s. 148). Kurssin tavoitteiden maaritte-
lyssé edellytetdin muun muassa, ettd opiskelija ymmartia, millaiset tekijat
vaikuttavat eri alueilla esiintyviin riskeihin ja millaisilla keinoilla riskeihin
voidaan varautua tai niiden vaikutuksia voidaan hillitd (Opetushallitus,
2015, s. 147).

Aloitimme analyysin muodostamalla teemat, joiden avulla halu-
simme tarkastella sitd, miten ilmastonmuutokseen liittyvét luonnontie-
teelliset ja ihmistieteelliset ndkokulmat on tuotu esiin. Kuten aiemmissa
tutkimuksissa on todettu, ilmastonmuutoksen ymmaértdminen edellyttia
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riittdvad tietoa ilmidon vaikuttavista prosesseista (esim. Ratinen, 2016).
Pelkkd tieto ei kuitenkaan riitd, vaan sen rinnalla tarvitaan myods sen
ymmartdmistd, ettd ihmiset — sekd yhteiskunnan ettd yksiloiden tasolla —
voivat vaikuttaa ilmastonmuutoksen hillintdén ja sithen sopeutumiseen
(Aarnio-Linnanvuori ym., 2018). Néihin nédkdkulmiin tukeutuen muodos-
timme seuraavat kuusi teemaa:

[lmastonmuutoksen luonnolliset syntymekanismit
[lmastonmuutoksen vaikutus ympéaristoon

Ihmisen vaikutus ilmastonmuutokseen

Luonnon ja ihmisen yhteisvaikutus ilmastonmuutokseen

[lmastonmuutoksen hillinti- ja sopeutumiskeinot yksilotasolla

A e

[lmastonmuutoksen hillintd- ja sopeutumiskeinot yhteiskunnan
tasolla

Teimme ilmastonmuutosta kisittelevien lukujen analyysin virketasolla
niin, ettd kunkin virkkeen padasiallisin siséltd mairitti sen, mihin teemaan
virke laskettiin. Kukin virke sijoitettiin siis ainoastaan yhteen kuudesta
teemasta. Neljds teema eli luonnon ja ihmisen yhteisvaikutus ilmaston-
muutokseen otettiin omaksi teemakseen, koska jotkin ilmastonmuutosta
voimistavista tekijoisté oli vaikea eritelld joko luonnollisiin syntymekanis-
meihin tai puhtaasti ihmisen aiheuttamiin vaikutuksiin. Jotkin virkkeet
eiviat myoskddn viitanneet suoraan ilmastonmuutokseen vaikuttaviin teki-
joihin, vaan liittyivat epdsuorasti joko luonnonmaantieteelliseen tai ihmis-
maantieteelliseen ndkokulmaan tai ndiden keskindiseen suhteeseen.
Virkkeen pédasiallista ndkokulmaa kaytettiin néissd tapauksissa luokitte-
luperusteena.

Ensimmdiselld analyysikierroksella keskityimme ainoastaan leipa-
tekstin virkkeiden luokitteluun. Sen jilkeen tarkensimme analyysia otta-
malla mukaan GEOS-kirjassa tirkedssd asemassa olevat case-kuvaukset.
Tahén ratkaisuun paidyttiin, koska pelkké leipatekstin analysointi antoi
GEOS-kirjan ilmastonmuutoskappaleiden sisdllostd vadristyneen kuvan.
Analysoimme my0s sitd, millaisia havainnollistamiskeinoja kirjoissa oli
kaytetty. Kirjojen tehtdvien lukuméérdan otimme huomioon, mutta emme
niiden siséltimid havainnollistuksia.

Esittelemme seuraavaksi analyysimme tulokset edelld esitetyn
luokittelun perusteella, minka jidlkeen tarkastelemme tuloksia peilaamalla
niitd ilmastokasvatuksen polkupyordamallin jasentelyyn.

Tulokset

Millaista tietoa ilmastonmuutoksesta kirjat sisiltavit?

Analysoimiemme kirjojen tekstit eroavat laajuudeltaan, sisdlloltddn,
tyyliltddn ja jasentelytavaltaan toisistaan selvésti. Manner-kirjassa avain-
kisitteet on joko alleviivattu, jolloin késite on selitetty samalla aukeamalla
sivun alalaidassa, tai lihavoitu, jolloin késite on selitetty heti tekstin yhtey-
dessid. GEOS-kirjassa avainkisitteet on lihavoitu ja ne on selitetty kirjan
lopussa olevassa kisiteluettelossa tai tekstin oheen liitetyissd tekstilaati-
koissa. Molempien kirjojen avainkisitteet on koottu taulukkoon 3.
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Ainoastaan kolme avainkésitettd (kasvihuoneilmio, kasvihuonekaasut ja
[PCC) esiintyy molemmissa kirjoissa ilmastonmuutoksen yhteydessi niin,
ettd niiden merkitys on eksplisiittisesti selitetty joko leipatekstissd tai
erilliseni kdsitteen méadrittelyna.

Taulukko 3. llmastonmuutokseen liitetyt avainkdsitteet Manner- ja GEOS-

kirjoissa.

Manner GEOS
kasvihuoneilmio kasvihuoneilmio
kasvihuonekaasut kasvihuonekaasut
IPCC IPCC
hiilijalanjalki hiilinielu
interglasiaalijakso hillinta
orgaaninen aines ilmastomalli
palautemekanismi ilmastonmuutos
Pariisin sopimus skenaario
orgaaninen sopeutuminen

Kasvihuoneilmion periaate selitetdin molemmissa kirjoissa sekd tekstin
ettd asiaa havainnollistavan piirroskuvan avulla. Molemmissa kirjoissa
kerrotaan ihmisen vaikutuksesta kasvihuonekaasujen lisddntymiseen.
Tamaén lisdksi kasvihuonekaasujen merkitys pitkdaaltoisen siteilyn pois-
tumisen hidastajana mainitaan. Jonkin verran kirjoissa on eroa siind, mité
kasvihuonekaasuja mainitaan: molemmat kirjat luettelevat vesihdyryn,
hiilidioksidin, metaanin ja dityppioksidin kasvihuonekaasuiksi. Ndiden
lisadksi GEOS-kirjassa kasvihuonekaasuiksi mainitaan alailmakehén otsoni
sekd CFC-yhdisteet (GEOS, s. 59). Manner-kirjassa CFC-yhdisteistd ei
puhuta tilld nimelld, mutta erikseen mainitaan CFC-12 ja HCFC-22, ja
ndiden lisdksi kasvihuonekaasuina mainitaan hiilivedyt, bromiyhdisteet,
perfluorometaani seké rikkiheksafluoridi (Manner, s. 61).

Molempien kirjojen kautta vilittyy ymmairrys siitd, ettd ihmis-
toiminnan voimistama kasvihuonekaasujen lisddntyminen ilmakehéssa
aiheuttaa ilmastonmuutoksen. GEOS-kirjassa (s. 60) todetaan, kuinka
sadan viime vuoden aikana ihmisen toiminta on ollut suurin maapallon
lampotilan kohoamisen aiheuttaja, kun Manner-kirjassa (s. 60) puhutaan
150 vuodesta. Téssd yhteydessd on aiheellista pitdd mielessd, kuinka
esimerkiksi vuonna 2018 julkaistussa IPCC-raportissa vertailukohtana
pidetddn maapallon keskildmpdtilaa 1800-luvun loppupuolella, ennen
teollisen vallankumouksen kiihtymistd. Huolimatta siitd, ettd ilmaston-
muutoksen perusmekanismi on selitetty molemmissa kirjoissa selkedsti,
ilmidon liittyvissd tarkemmissa tiedoissa on jonkin verran eroja.

Kuvissa 1 ja 2 on esitetty ilmastonmuutokseen liittyvien tekstien
padasialliset sisdllot. Analyysimme perusteella kirjat painottavat ilmaston-
muutokseen liittyvid teemoja hyvin eri tavalla: Manner-kirjassa suurin osa
tekstistd keskittyy ilmastonmuutoksen syntyyn liittyvien mekanismien
kuvaukseen sekd siithen, millaisia vaikutuksia ilmastonmuutoksella on
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ympdristoon. Erityisen vahvasti kirjassa painotetaan ilmastonmuutoksen
ympdristovaikutuksia (41 prosenttia tekstistd): valtamerten pinnan nousua,
meriveden happamoitumista, korallien tuhoutumista, kalakantojen romah-
tamista, sddn diri-ilmididen yleistymistd, eldin- ja kasvilajien sukupuuton
uhkaa, viljelymahdollisuuksien muutoksia ja terveydellisten ongelmien
lisdéntymistd. Naitd samoja teemoja kisitellddn myos GEOS-kirjassa,
mutta niiden suhteellinen osuus koko tekstistd on selvdsti pienempi
(24 prosenttia). Ihmisen vaikutusta sekd ihmisen ja luonnon yhteisvaiku-
tusta ilmastonmuutokseen késitellddn molemmissa kirjoissa suhteessa
koko tekstiin yhtd paljon, 15 prosentissa koko tekstista.

Kuva 1. llmastonmuutosta kdsittelevien tekstien teemat Manner GEI
-kirjassa.

llmastonmuutokseen liittyvat tekstit Manner GE1 -kirjassa
m 1. lImastonmuutoksen luonnolliset syntymekanismit (19 %)
m 2. limastonmuutoksen vaikutus ympéristédn (41 %)
3. Ihmisen vaikutus iimastonmuutokseen (9 %)
4. Luonnon ja ihmisen yhteisvaikutus ilmastonmuutokseen (6 %)

m 5. limastonmuutoksen hillinté- ja sopeutumiskeinot yksilétasolla (3 %)

6. limastonmuutoksen hillinté- ja sopeutumiskeinot yhteiskunnan
tasolla (22 %)

Kuva 2. llmastonmuutosta kdsittelevien tekstien teemat GEOS 1 -kirjassa.

llmastonmuutokseen liittyvat tekstit GEOS 1-kirjassa

® 1. limastonmuutoksen luonnolliset syntymekanismit (8 %)
m 2. llmastonmuutoksen vaikutus ympéristé6n (24 %)
3. Ihmisen vaikutus ilmastonmuutokseen (11 %)
4. Luonnon ja ihmisen yhteisvaikutus ilmastonmuutokseen (4 %)
m 5. limastonmuutoksen hillints- ja sopeutumiskeinot yksildtasolla (16 %)

6. lImastonmuutoksen hillinté- ja sopeutumiskeinot yhteiskunnan
tasolla (37 %)
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Millaisia havainnollistamisen keinoja kirjoissa kiytetian?

Kirjojen ilmastonmuutosta kisittelevissd luvuissa leipéatekstid havainnol-
listavien elementtien lukuméérdssd on huomattava ero: Manner-kirjassa
nditd oli yhdeksidn ja GEOS-kirjassa 51 kappaletta (kuva 3). Tehtdvien
mairissd oli myds selvi ero: Manner-kirjassa ilmastonmuutosta kasiteltiin
neljdssd ja GEOS-kirjassa kahdessatoista tehtdvdssd. GEOS-kirjassa
ilmastonmuutoksen opiskelussa korostuvatkin suhteellisen lyhyiden teks-
tikappaleiden rinnalle liitetyt muut elementit: valokuvia on erittdin paljon,
ja niiden liséksi my0s tietolaatikoita, case-kuvauksia ja diagrammeja on
kéytetty huomattavasti enemmén kuin Manner-kirjan ilmastonmuutoslu-
vun yhteydessé. On kiinnostavaa huomata, etti Manner-kirjassa ilmaston-
muutoksen késittelyyn ei ole liitetty yhtdan karttaa. GEOS-kirjan valoku-
vissa on kuvattu ympdristojd, joihin ilmastonmuutos vaikuttaa:
kuivuudesta kirsivdd laidunmaata, merialueen tornadoa, metsépaloa,
mangrovemetsdd, saaria sekd kaupunkialuetta, joka kirsii merenpinnan
kohoamisesta. Kuvat pakolaisleiristd ja ndldnhddastd kdrsivéstd lapsesta
tuovat ilmastonmuutoksen vaikutukset ldahelle yksittéisten ihmisten koke-
muksia.

Kuva 3. Ilmastonmuutoksen kdsittelyyn liittyvdit havainnollistamisen
keinot (kpl) Manner- ja GEOS-sarjojen Maailma muutoksessa -kurssin
kirjoissa.

tehtavia
tietolaaikkoja, case-kuvauksiaym.

taulukoita

diagrammeja ;
piirroscuvia | —
valokuvia, sstellitti-ja imakuvis h
|

karttoja

m Manner mGEOS

Ilmastonmuutokseen liittyvien uhkia ja ongelmia korostavien kuvien
rinnalle GEOS-kirja tuo myds monia esimerkkejé siitd, kuinka ilmaston-
muutokseen voidaan reagoida joko varautumalla tuleviin muutoksiin tai
pyrkimailld vaikuttamaan ilmastonmuutoksen hillintdan. Kuvissa on aurin-
kopaneeleja, viherkattoja, puunistutusta, sahkopyorid, elektroniikkajitteen
kierritystd, sdan &déri-ilmioitd kestdvid taloja sekd ilmastonmuutosta
vastustavaan mielenosoitukseen osallistujia (kuva 4a). Sitd vastoin
Manner-kirjan kuvitus noudattaa hyvin erilaista linjaa: valokuvia on aino-
astaan yksi kuvapari sveitsildisen jadtikon sulamisesta vuosien 1994 ja
2006 vililla. Ilmaston 1dmpenemisen vaikutuksia on esitetty diagrammissa
(kuva 4b). Taman lisdksi ilmastonmuutostekstin yhteydessa on yksi ilma-
kuva Malediivien saaristosta, jota merenpinnan kohoaminen uhkaa.
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Kuvat 4a ja 4b. Esimerkit GEOS- ja Manner-kirjojen havainnollistuksista.
Vasemmalla osa GEOS-kirjan (s. 69) kuvasta “mielenilmaus ilmaston-
muutosta vastaan” (Mark Boulton, Mary Evans Picture Library / Lehti-
kuva) ja oikealla osa Manner-kirjan (s. 64) kuvasta "ilmaston ldmpenemi-
sen vaikutuksia” (Jonatan Hildén, Juuso Kuponen & Katri Tikkanen /
Kirstu).

limaston limpenemisen vaikutuksia

Millainen rooli yksilolle ja yhteiskunnalle kirjoissa annetaan?

Analysoidut oppikirjat eroavat toisistaan selvisti sen suhteen, millainen
painoarvo ilmastonmuutoksen hillintddn ja sopeutumiseen liittyville
keinoille tekstissd annetaan: Manner-kirjassa neljdsosa (25 prosenttia)
tekstisti esittelee keinoja, joilla ilmastonmuutosta voidaan hidastaa tai
joilla sithen voi sopeutua. Laajimmin kirja kertoo kansainvilisistd ilmas-
tosopimuksista ja niiden tavoitteista. Tekstistd ainoastaan kolme prosenttia
liittyy yksilon vaikutusmahdollisuuksiin:

Ilmastonmuutosta voi kukin hillitd omilla toimillaan. Energian sdds-
taminen, ilmastomyonteiset ruokavalinnat, kuten kasvikset ja lihi-
ruoka, sekd lentokonematkustamisen vdlttdminen ovat keinoja vd-
hentdd omaa hiilijalanjdlkedcdn eli kdyttamistddn tuotteista ja palve-
luista koituvia kasvihuonekaasujen pddstojd. Ilmaston-muutokseen
voi vaikuttaa myés omassa kunnassa tai kaupungissa. (Manner, s.
63)

GEOS-kirjassa yksilon ja yhteiskunnan vaikutusmahdollisuuksia késitel-
ladn sen sijaan laajasti: 37 prosenttia tekstistd kisittelee ilmaston-
muutoksen hillintid- ja sopeutumiskeinoja yhteiskunnan ja 16 prosenttia
yksilotasolla. Ilmastosopimusten liséksi kirjassa kerrotaan muista yhteis-
kunnan toimista, joilla ilmastonmuutosta voidaan hilliti. Kirjassa luetel-
laan energiaan, maa- ja metsétalouteen, rakentamiseen, liikenteeseen seké
teollisuuteen liittyvid keinoja, joilla ilmastonmuutosta voidaan hidastaa.
Yksilotason vaikutusmahdollisuuksia on kuvattu kahden esimerkkitapauk-
sen avulla, joista ensimmaiinen on 16-vuotiaan tyton haastattelu, jossa hin
kertoo omasta ilmastoherétyksestddn ja toiminnastaan:

Omassa eldmdssdni olen tiivistanyt vaikutuskeinot neljddn pdd-
asiaan, jotka pystyn tekemdicn ilman suuria uhrauksia: liikun paljon
polkupyordlld, ostan aina vdlilld kédytettyjda vaatteita, viltdin ruuan
poisheittamistd ja tietysti kierrdtan jdtteet. Laskin netissd oman hii-
lijalanjdlkeni ja havaitsin, ettd jo ndilld teoilla on ylldttivin suuri
vaikutus. (GEOS, s. 71)
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Toisena esimerkkini kirja kertoo espoolaisesta perheesti, joka oli paatta-
nyt vaikuttaa omakotitalonsa energian kayttoon asentamalla talonsa
katolle aurinkopaneelit:

Aurinkopaneelien asennus oli todella helppoa. Ja sihkéd syntyy kuin
itsestddn. Tuntuu todella mukavalta, kun saamme energiaa suoraan
Auringosta ja voimme ndin vaikuttaa ilmastoasioihin, perheen diti
Kirsi Ripatti kertoo. (GEOS, s. 71)

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd analysoimamme oppikirjat muodosta-
vat keskenddn hyvin erilaisen kuvan siitd, millaisia ilmastonmuutoksen
hillitsemisen ja sopeutumisen keinoja on olemassa. Molemmat kirjat tuo-
vat yhteiskunnallisen tason vaikuttamisen esiin erityisesti kertoessaan
kansainvilisten ilmastosopimusten tirkeydestd. Sen sijaan yksilon vaiku-
tusmahdollisuuksista kerrotaan melko niukasti.

Pohdinta

Téssd artikkelissa olemme tutkineet, millaista késitystd ilmastonmuutok-
sesta lukion pakollisen maantieteen Maailma muutoksessa -kurssin kaksi
vaihtoehtoista oppikirjaa (GEOS ja Manner) vilittavit. Teorialdhtdisen
sisdllonanalyysimme tasapuolisuutta lisdsi se, ettdi GEOS- ja Manner-
kirjojen ilmastonmuutosta kisittelevit luvut ovat virkkeiden lukumairil-
tadn ldhes yhtd pitkat.

Lukion opetussuunnitelman perusteet (Opetushallitus, 2015) méérit-
televiat maantieteen opetuksen tavoitteiden ja sisiltdjen péélinjat. Ilmas-
tonmuutoksen osalta lukion opetussuunnitelma painottaa arvoperustaa ja
kestdvin eldmintavan ylldpitdmistd ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi.
Opetussuunnitelman tavoitteiden mukaisesti opiskelijan tulee ymmaértaa
ilmastonmuutokseen vaikuttavia tekijoitd ja ihmisen toiminnan merkitysta
ilmastonmuutosta kiihdyttivina voimana. Sekd GEOS- ettd Manner-oppi-
kirja késittelevit ilmastonmuutoksen syntytapoja, kithdyttavii tekijoita ja
sen vaikutuksia ympéristolle asiantuntevasti. Sen sijaan Meehan ja muut
(2018) ovat havainneet niissa seikoissa puutteita yhdysvaltalaisissa maan-
tieteen oppikirjoissa. Kummassakaan analysoimassamme oppikirjassa ei
myOskddn kyseenalaisteta ilmastonmuutoksen todenperdisyyttd (vrt.
Roman & Busch, 2016).

Vaikka kummankin oppikirjan péélinjat seuraavat melko pitdvésti
lukion opetussuunnitelman perusteita (2015), oppikirjojen vililld on
havaittavissa eroja. Opetussuunnitelma painottaa esimerkiksi ihmisen
toiminnan vaikutusta ilmastonmuutosta kithdyttdvéana tekijand, mutta seka
GEOS- ettd Manner-kirja késittelevit titd vain noin kymmenen prosenttia
koko tekstistd. Thmisen toiminnan seurauksena lisdéntyneitd pédstdja
ilmastonmuutoksen voimistumisen keskeisimpéni tekijdnd painotetaan
my06s [PCC:n (2018) raportissa. Oppikirjat kisittelevit vahvimmin ilmas-
tonmuutoksen vaikutusta ympéristolle, jota lukion opetussuunnitelman
tavoitteissa ei kuitenkaan ole nostettu esiin yhtd selkedsti kuin muita
teemoja. Toisaalta ymparistovaikutusten ymmaértdminen ja sisdistiminen
voivat osallistaa ja sitouttaa yksilon ilmastonmuutoksen hillitsemiseen,
kun ilmidn konkreettiset seuraukset ovat tiedossa.
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Kun Manner-kirjassa suurin huomio keskittyy ilmastonmuutoksen
ympdaristovaikutuksiin, GEOS-kirjassa pddhuomio painottuu ilmaston-
muutoksen hillintd- ja sopeutumiskeinoihin seki yhteiskunnan ettd yksilon
tasolla. GEOS-kirjassa painotetaan Manner-kirjaa vahvemmin ratkaisu-
keskeisyyttd kuin ilmion seurausten erittelyd. Kuten kokonaisvaltaisessa
ilmastokasvatuksen polkupydramallissa esitetddn, vaikuttamisen mahdol-
lisuudet ovat yksi tdrkeimmisté ilmastonmuutokseen liittyvistd teemoista
(Tolppanen ym., 2017). Mallin satula eli motivaation ja osallisuuden lisdé-
minen sekd polkimet eli toimintaan kannustaminen korostavat teeman
tarkeyttd ilmastokasvatuksessa. Niitd osia painotetaan myds lukion
opetussuunnitelman perusteissa (Opetushallitus, 2015).

Tutkimuksemme tulokset kuitenkin osoittavat, ettd painotus molem-
missa oppikirjoissa on vahvemmin yhteiskunnan tason hillitsemis- ja
sopeutumiskeinoissa. Myos Salonen ja Hakari (2018, s. 94) esittivit, ettd
koko yhteiskunnan tasolla toteutettava interventio olisi tehokkaampi tapa
saavuttaa kestdvyysmuutos kuin pyrkimélld muuttamaan yksittdisen ihmi-
sen asenteita ja kdyttdytymistd. Talloin ihminen ndhddin kuitenkin 1dhinna
objektin, eikd aktiivisen vaikuttajan roolissa.

Tulostemme mukaan yksilotason keinoja ei nosteta esiin kummassa-
kaan oppikirjassa kovinkaan paljon. Nuorten tulisikin sisdistda ja ymmar-
tdd yksilotason helposti toteutettavia ilmastonmuutoksen hillitsemisen
keinoja. Oppikirjat eivét tarjoa tdhdn teemaan juurikaan tyokaluja, mika
onkin molempien oppikirjojen yksi suurimmista puutteista opetussuunni-
telman tavoitteiden nidkokulmasta. Vuoden 2018 jilkeen esiin noussut
keskustelu ilmastoahdistuksesta ja positiivisten ilmastouutisten kisittelyn
tarkeydestd vastapainoksi uhkakuville vaikuttaa toivoaksemme tulevien
oppimateriaalien sisdltoihin ja késittelytapoihin.

My0s O’Brien (2018, ss. 155-156) korostaa yksilon mahdollisuuk-
sia vaikuttaa ilmastonmuutoksen hillintddn ja sopeutumiseen, silld niin
poliittiset uudistukset kuin kdytdnnoélliset ratkaisutkaan eivét hénesti ole
mahdollisia ilman, etti ne suodatetaan ja hyvéksytiin yksilotasolla. Yksi-
16n valinnat vaikuttavat esimerkiksi sithen, miten pyordilyn ja kasvisruoan
mairid voidaan lisétd ja sithen, milld tavoilla luonnonvaroja kulutetaan nyt
ja tulevaisuudessa. [lmastonmuutosta ei mydskadn ratkaista vain teknolo-
gisten ratkaisujen avulla, vaan jokaisen yksilon tulee muuttaa omaa arvo-
maailmaansa, maailmankuvaansa ja ajattelutapojaan. Vérrin (2018, s. 111)
mukaan toivo ilmastonmuutoksen suhteen piilee nimenomaan siiné, ettd
luovumme véérastd toivosta eli siitd, ettd kaikki ympéristdbongelmat on
ratkaistavissa teknologian avulla. Teknologian sijaan Virri (2018, s. 123)
perddnkuuluttaa eettistd ja ekologista kuvittelukykyé, jolla hin viittaa
yksilon empatiakyvyn kehittymiseen ja omantunnon herkistymiseen.
Siihen liittyvat my0s yksilon arvostelukyvyn kehittyminen, toivoa luovien
maailmojen kuvitteleminen sekd kyky kauneuden kokemiseen (Virri,
2018, s. 137). Ekologisen kuvittelukyvyn myo6ti kasvatus uuteen, nykyista
viisaampaan luontosuhteeseen on mahdollista.

Lehtosen ja muiden (2018, ss. 364-365) mukaan ilmastokasvatuksen
tavoitteena on kasvattaa yksiloitd, jotka kykenevit suhtautumaan kriitti-
sesti ja reflektiivisesti globaaleista ilmidistd saatavilla olevaan moninai-
seen tietoon. [Imastokasvatus edellyttii kriittistd ajattelua kuluttajuudesta
seké globalisaation, kapitalismin ja mainonnan keinoista tuottaa ihmisille
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onnea: Mitd hyvinvointi meille tarkoittaa? Millaiseen hyvinvoinnin tasoon
olemme tyytyviisid? Miten kestévyys ilmenee kdytdnnon toimissamme?
Kokonaisvaltaisen ilmastokasvatuksen polkupydrdmallin runko kannustaa
pohtimaan niiti arvoihin, maailmankuvaan ja identiteettiin liittyvid kysy-
myksid. Lukiossa niitd voidaan pohtia esimerkiksi oppiainerajat ylittdvissa
teemaopinnoissa. Opiskelijaldhtdisessd ldhestymistavassa korostetaan
tutkivaa ja ongelmakeskeistd oppimista sekéd ilmastonmuutoksen merki-
tyksellisyyttd opiskelijan itsensd kannalta (Kokkonen & Laherto, 2018,
s. 26). Myo6s maantieteen oppikirjojen tulisi antaa monipuolisia esimerk-
kejd vaikuttavista ja merkityksellisistd ilmastoteoista, jotka vahvistavat
lukiolaisten tulevaisuustoivoa. Edelld mainittujen kysymysten pohtiminen
on tarkeda, silld kuten GEOS-kirjassa (s. 68) todetaan, “ilmastonmuutok-
seen on pakko sopeutua”.
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