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selld tasolla materiaaliosaamisen tdrkeys kdsityossd, muttei eritelld

materiaaliosaamisen sisdiltojd tarkasti, joten opettajille jdd tilaa itse
mddritelld ja tarkentaa, mitd sisdltéjd he pitivit keskeisind, ydinaineksena.
Téssd tutkimuksessa selvitetddn opettajien kdsityksid alakoulun kdsityonopetuk-
sen materiaaliosaamisen ydinaineksesta. Aineisto koostuu kdsityénopetuksen
parissa tyoskennelleille tehdystd verkkokyselystd. Kyselyyn haluttiin vastaajiksi
kdisityotd opettavia tai opettaneita, jotka ovat kiinnostuneita alakoulun materiaa-
liosaamisen sisdlloistd. Kyselyyn saivat vastata siis muutkin opettajat kuin vain
alakoulussa kdsityotd opettavat. Vastaajista 56 % oli tekstiilityon tyétapoja opet-
tavia, 22 % teknisen tyon tyotapoja opettavia ja 13 % opetti molempia. Tdrkeim-
miksi ydinsisdlloiksi nousivat materiaalien kdsityollinen tyostiminen, materiaa-
lien tunnistaminen ja nimedminen sekd materiaalien ominaisuuksiin tutustumi-
nen ja tutkiminen. Avoimissa vastauksissa tuli esille ajanpuute kdsitelld materi-
aaliasioita sekd oppilaiden halu mieluummin tehdd kuin tarkastella teoreettisia
materiaaliasioita. Lopuksi pohditaan materiaalildhtoisen kdsityon pedagogiikan
mahdollisuuksia materiaaliosaamisen kehittdmiseksi.
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Johdanto

Kisityolle on monia madritelmid (ks. esim. Kojonkoski-Rénnéli, 1995;
Raunio, 2009; Seitamaa-Hakkarainen, 2009). Tésséd artikkelissa tukeu-
dumme mairitelméén, ettd kdsityd on neuvottelua materiaalin ja tekijan
viélill4, jossa materiaali vaikuttaa niin ajatteluun kuin tekemiseenkin
(Aktas & Mikeld, 2019). Sosiologi Richard Sennettin (2008) mukaan kyse
on dialogisesta suhteesta kdden, materiaalin ja mielen vililld. Kéden,
materiaalin ja mielen yhteistyotd kutsutaan my0s ajatteluksi materiaalien
kautta (ks. Nimkulrat, 2010; 2012; Adamson, 2018) ja keholliseksi tiedon-
rakenteluksi (ks. Groth & Mikeld, 2016; Groth, 2016). Muotoilututkimuk-
sen puolella puhutaan paradigman muutoksesta materiaalikédsityksessé.
Materiaalit eivét ole suunnittelussa endi vain jotain staattista ja “annettua”,
mitd pitdd soveltaa suunnittelussa. Materiaalit ymmaérretdén dynaamisina
ja avoimina muutoksille. Suunnittelijan tehtévi on aktiivisesti etsid mate-
riaalien uusia potentiaaleja. (Karana, Barati, Rognoli & van der Laan,
2015; Karana, Nimkulrat, Giaccardi, Niedderer & Fan, 2019; ks. my0s
Haug, 2019.) Materiaalikdsityksen muutoksen taustalla on muun muassa
eri tutkimusalojen (muotoilun, materiaalitutkimuksen ja insinddritieteisiin
kuuluvan materiaalitekniikan) tiivis yhteistyd. Esimerkiksi tekstiilisuun-
nittelijat kéyttdvdt ja joskus jopa luovat materiaaleja molekyylitasolta
yhteistyOssd materiaalitieteilijoiden kanssa (Niiniméki, Salolainen &
Kédridinen, 2018).

Materiaalit ovat siis tirkeitd niin suunnittelijoille kuin tekijoillekin.
Toisaalta materiaalien merkityksellisyyttd voidaan ldhestyd ympériston
kuormituksen ja luonnonvarojen kdytdon kautta. Maapalloa voidaan
suojella saastumiselta muun muassa kestavien kulutus- ja tuotantotapojen
avulla, johon voidaan siséllyttdd ymmadrrys erilaisista materiaaleista ja
niiden ominaisuuksista (ks. Opetushallitus, 2014; Védninen, 2020). Késin
tekemisen vélittdm& materiaalintuntemus heréttda tietdmysté, kunnioitusta
ja vastuuntuntoa luontoa kohtaan (Rédsdnen, 2009; ks. myods Kouhia &
Laamanen, 2014). Kojonkoski-Rannéli (1998) kuvailee késin tekemisen
ainutlaatuista merkitystd tuottamistapana, jossa tekijén kehollinen yhteys
tyOstettdvddn materiaaliin syntyy ja sdilyy. Sitd kautta saavutettava koke-
muksellinen materiaalituntemus on reitti materiaalin ja sen ldhteen, luon-
non kunnioitukseen. Oman energiansa ja omien taitojensa varassa
tyoskentely opettaa suhtautumaan kriittisesti ihmisen tuottamistoimintaan
yleensdkin. Téllaisen ihmisen kehittymisen avulla on saavutettavissa
kestdvid ratkaisuja myos yhteiskunnan kehittdmisessd ja yhd ylivoimai-
semmiksi kasvavien ekologisten ongelmiemme hoitamisessa (Kojon-
koski-Rannéli, 1998; ks. myds Kojonkoski-Rannéli 2014.)

Materiaaleilla on siis kaksoistehtdvd, joka on néhtdvissd myos
perusopetuksen puolella kisityonopetuksen pedagogiikassa: Materiaali-
osaamisen katsotaan hyddyttdvén késityon suunnittelua ja tekemistéd seka
toisaalta kriittistd kuluttamista (ks. Kojonkoski-Rénnéli, 2014; Mehto,
Riikonen, Hakkarainen, Kangas & Seitamaa-Hakkarainen, 2020; Opetus-
hallitus, 2014). Monet opettajat pitdvit kuitenkin tuntiresursseja riitti-
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méttdménd opetussuunnitelman perusteiden (Opetushallitus, 2014) vaati-
mien sisdltdjen ja tavoitteiden toteuttamiseen (ks. Kokko, Kouhia, &
Kangas, 2020; Ruuskanen, 2020). Kun kaikkeen ei riitd aikaa, voi materi-
aaliosaaminen jadda liian védhélle huomiolle ja laadultaan heikoksi.

Materiaaleilla on kaksoisrooli pedagogiikassa my0s siind mielessi,
ettd materiaalit ovat toisaalta tiedollista siséltdd (eksplisiittistd materiaali-
tietoa, ns. materiaalioppia) ja toisaalta muotoilun véline, jolloin kdytdnnon
toiminnan kautta saadaan kokemuksellista tietoa materiaaleista.
Naéin hankittua tietoa voidaan kutsua myds hiljaiseksi tiedoksi (ks. Zhou,
2020).

Téssd tutkimuksessa rajaudutaan tarkastelemaan alakoulun kési-
tyonopetuksen  materiaaliosaamista  pedagogisesta  ndkdkulmasta
ymmartien, ettd materiaaliosaaminen ilmenee kisityon pedagogiikassa
tiedon ja taidon kombinaationa. Kyse on siis késityon kasvatustieteelli-
sestd tutkimuksesta, jossa keskitytdén opetuksen sisdltoihin (ks. Kroger &
Polldanen, 2007). Empiirisessd osassa tutkitaan opettajien késityksid ala-
koulun késityon materiaaliosaamisen ydinaineksesta. Empiiristd osuutta
taustoitetaan mairittelemalld tutkimuksen keskeiset kisitteet (materiaalit
ja materiaaliosaaminen) ja esittelemélld aikaisempia tutkimuksia materi-
aaliosaamiseen liittyen seka tarkastelemalla materiaaliosaamisen paikkaa
ja siséltoja kisityon oppiaineessa.

Materiaalit

Materiaali on ainetta, josta voidaan valmistaa jotain (Oxford University
Press, 2020; Ball, 1997). Késitdissd materiaaleja muokataan, muotoillaan
ja muutetaan esineiksi késityon keinoin (Nimkulrat, 2010). Esimerkiksi
lampaasta keritty villa voidaan pestd, virjatd, kehrétd langaksi ja virkata,
neuloa tai kutoa tuotteeksi (ks. esim. Talvemaa, 2002; Taylor, 1993).

Materiaaleja voidaan luokitella lukuisilla eri tavoilla. Insindoritietei-
siin kuuluvassa materiaalitekniikassa materiaaleja on perinteisesti luoki-
teltu kemiallisen koostumuksen ja atomirakenteen perusteella. Yksi tunne-
tuimmista luokitteluista on Callisterin ja Rethwischin (2020) kiinteiden
materiaalien jaottelu viihteen ryhmédan: (1) metallit (esim. terds, rauta,
kupari, messinki, pronssi, alumiini), (2) keraamit (esim. lasi, savikera-
miikka, posliini, sementti, betoni) ja (3) polymeerit (esim. polyeteeni,
polyamidi, polyvinyylikloridi, polykarbonaatti, polystyreeni, polyesteri,
silikonikumi), (4) komposiitit (yhdistelmid kahdesta tai useammasta
materiaalista) ja (5) edistyneet materiaalit, johon kuuluvat muun muassa
puolijohteet, biomateriaalit, dlykk&dt materiaalit ja nanomateriaalit.
Toinen tunnettu materiaalien ryhmittelytapa, joka muistuttaa pitkalti
edelld esitettyd, on Ashbyn (2005) esittdima: metallit, polymeerit, elasto-
meerit, keraamit, lasit ja hybridit. Polymeerit voivat olla luonnonpolymee-
rejd (esim. puu, nahka ja kuidut) tai synteettisii (esim. polyesteri, nylon,
akryyli) (Ashby, 2005; vrt. Cardarell, 2008).

Materiaalien erilaisia ryhmittelyjd on ndhtévissd my0s sanastoissa.
Esimerkiksi museotietojédrjestelmd Musketissa on kéytetty jaottelua: paa-
materiaali, materiaalin lajin tarkenne, materiaalin olomuodon tai tydston
tarkenne sekd pintamateriaali ja pohjamateriaali. Pd&dmateriaali voi olla
esimerkiksi kangas tai puu. Materiaalin tarkenne (laji) voi olla esimerkiksi

87



Ainedidaktiikka 5(1) (2021)

puuvilla tai koivu. Materiaalin toinen tarkenne (olomuoto) voi olla esimer-
kiksi sametti tai lauta. Pintamateriaaleja ovat esimerkiksi emalointi,
kultaus, lakka, maali ja petsi. Pohjamateriaali voi olla esimerkiksi
kartonki (Kettula, 2009).

Materiaalien luokitteluja 16ytyy myos késitydalan oppikirjoista.
Otettakoon téssd esimerkkind tutkimuksen kontekstiin liittyen Kirja kdsi-
tyostd. Luokkien 1-7 kdsityonopetus (Huovila, Hintsa, Séild & Rautio,
2018). Siind on esitetty niin sanottuina pddmateriaaleina tekstiilit, metallit,
puulajit ja elektroniikka. Tekstiilit on jaoteltu luonnonkuituihin ja tekokui-
tuihin. Luonnonkuidut on jaettu edelleen kasvikuituihin (tarkenteina
pellava ja puuvilla) ja eldinkuituihin (tarkenteina villa ja silkki). Teko-
kuidut on jaettu muuntokuituihin (tarkenteena viskoosi) ja synteettisiin
kuituihin (tarkenteena polyesteri ja polyakryyli). Metallien tarkenteina on
lueteltu kupari, alumiini, messinki ja terds. Puulajien tarkenteet on esitetty
kuvina: ménty, kuusi, koivu, kataja, leppd ja omenapuu. Késityon oppikir-
jan jaottelu perustuu pitkalti kdsityon tekemisessd yleisesti kdytettéviin
materiaaleihin, eikd niinkdén insindoritieteiden kayttimaén laaja-alaiseen
jaotteluun.

My0s materiaalien ominaisuuksia voidaan ryhmitelld eri tavoin.
Insindoritekniikan puolella Callister ja Rethwisch (2010) ovat ryhmitelleet
materiaalien ominaisuudet seuraavasti: (1) mekaaniset ominaisuudet (mm.
lujuus, kovuus, taipuminen ja joustavuus), (2) korroosio ja hajoaminen
(mm. liukeneminen), (3) sdhkodiset ominaisuudet (johtavuus vs. eristys-
kyky), (4) lampdominaisuudet, (5) magneettiset ominaisuudet ja (6) opti-
set ominaisuudet (mm. valon ldpéisevyys, heijastus, imeytyminen ja viri).

Muotoilututkimuksen puolella ollaan kiinnostuneita mekaanisten
ominaisuuksien lisdksi muun muassa materiaalien aistittavista ja ilmai-
sullisista ominaisuuksista sekd materiaalien kulttuurisista merkityksista
(ks. esim. Georgiev & Nagai, 2011; Karana & Hekkert, 2013). Materiaa-
lien aistittavat ominaisuudet ovat muun muassa visuaalisia (esim. heijas-
tavuus, kiiltdvyys, ldpindkyvyys), taktiilisia (esim. karheus, keveys,
kovuus, elastisuus, ldmpimyys) ja hajuominaisuuksia (tuoksuvuus)
(Karana, Hekkert & Kandachar, 2009). Ilmaisulliset ominaisuudet ovat
muun muassa esteettisid, tunteita heréttdvid ja merkityksid valittavid
(Karana & Hekkert, 2013).

Kisitydtieteessd tehdyt materiaalitutkimukset ovat liittyneet jollakin
tavalla tekstiilimateriaaleihin ja niihin liittyvédn teknologiaan (Turunen,
2007; ks. myos Lindfors, 2002). Tdma ei kuitenkaan tarkoita, etteivitkod
muutkin materiaalit ja raaka-aineet kuuluisi késityotieteen alle. Késityo-
tiede on ollut tieteellinen tutkintoaine vasta vuodesta 1982 ldhtien, ja
yliopistoille maératty kisitydtieteen koulutusvastuu on ollut pitkddn
suunnattu tekstiilityohon (Kaukinen, 2006).

Materiaaleja voidaan ldhestyé siis eri tieteenalojen ndkdkulmista.
Téssd tutkimuksessa ldhestymme materiaaleja kisityon kasvatustieteelli-
sestd nidkokulmasta, materiaaliosaamisen késitteen kautta, joten seuraa-
vaksi midrittelemme materiaaliosaamisen kisitteen ja esittelemme siihen
liittyvid tutkimuksia.
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Materiaaliosaaminen ja siihen liittyvii tutkimuksia

Osaamisen kisite on kompleksinen tieteellinen késite, ja on myds osa
arkipdivén kieltd. Kdsite ymmarretddn ja madritelléédn eri tavoin eri aloilla
ja eri konteksteissa (Mékinen & Annala, 2010). Téssa tutkimuksessa osaa-
misella tarkoitetaan voimassa olevan Perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden (Opetushallitus, 2014) mukaisesti tietojen ja taitojen kokonai-
suutta. Opetussuunnitelman perusteiden osaamistavoitteissa madritellddn,
mikd on tietimisen ja taitamisen arvoista. Tietdminen on kasitteellistd
asioiden hallintaa (ks. esim. Varto, 2008), esimerkiksi tietdmistd villan
alkuperéstd ja ominaisuuksista. Taitaminen on tekemisen hallintaa (ks.
esim. Helakorpi, 2001), esimerkiksi taitoa kisitelld villaa huovuttaen.
Tietdminen kehittyy ja ilmenee toiminnassa, joten tietimisti ja taitamista
ei ole mielekéstd erottaa toisistaan, varsinkaan taito- ja taideaineissa
(ks. Rdsdnen, 2009; Rissanen, 2016). Voidaan myds sanoa, ettd osaaminen
on taitamisen ja tietdmisen yhdistelmd: ihminen osaa jonkin asian ja
ymmértdd samalla, mistd siind on kyse, osaa kertoa siitd ja selittdd toisille
(ks. esim. Happo, Lehtel4, Liu, Pousi & Karjalainen, 2018). Perusopetuk-
sen opetussuunnitelman perusteissa (Opetushallitus, 2014, s. 270) kiyte-
tadn myos késitettd materiaalituntemus (ks. myds Kojonkoski-Rénnéli,
1998; 2014). Tassa artikkelissa kdytetddn késitteitd materiaaliosaaminen ja
materiaalituntemus  synonyymeina ymmartien, ettd molemmissa
kisitteissd yhdistyy tietdminen ja taitaminen (kokemukset).

Materiaaliosaamisen opetusta ja merkitystd on tutkittu erityisesti
osana suunnitteluprosessia. Niissd tutkimuksissa fokus on ollut 1&hinna
ammattisuunnittelijoissa ja yliopisto-opiskelijoissa (ks. esim. Mdkeld &
Loytonen, 2015; Groth & Mékeld, 2016; Harkki, Seitamaa-Hakkarainen
& Hakkarainen, 2016; Lahti, Kangas, Koponen & Seitamaa-Hakkarainen,
2016; Sorensen, Jagtap & Warell, 2017; Page & Thorsteinsson, 2017).

Materiaaliosaamisen ja muotoilun avuksi on kehitetty materiaali-
lahtéisen muotoilun metodi (engl. material driven design) (ks. Karana,
Barati, Rognoli & Zeeuw van der Laan, 2015; ks. myds Sorensen, Jagtap
& Warell, 2017). Materiaalildhtoisessd muotoilussa materiaalit ovat
keskeisessd roolissa koko muotoiluprosessin ajan. Metodi kannustaa
kdytannon vuorovaikutukseen materiaalin kanssa ensimmaéisestd kohtaa-
misesta alkaen. Metodi ohjaa tutkimaan ja ymmértimédn materiaalin
ainutlaatuisia ominaisuuksia ja rajoituksia alusta alkaen. Tydskentelemalla
tutkivalla otteella, muotoilija oppii ymmairtdméén materiaalia syvallisesti,
esimerkiksi sen ilmaisullisia ja fyysisid ominaisuuksia ja materiaalin
tarkoitusta kontekstissaan. Menetelmédn mukaan materiaalia ei pitdisi
médritelld ainoastaan sen mukaan mitéd se on, vaan tulisi keskittyd mate-
riaalikokemukseen eli mitd materiaali ilmentédé ja saa tekemién (Karana,
Barati, Rognoli & Zeeuw van der Laan, 2015).

Alakoulun késityon materiaaliosaamisesta sivuavia tutkimuksia
16ytyy vain muutamia, joista seuraavaksi. Ruotsalaiset Illum ja
Johansson (2012) kuvaavat artikkelissaan viidesluokkalaisten, ruotsalais-
ten oppilaiden késity6llistd prosessia materiaalista tuotteeksi. Tutkijat
toteavat, ettd oppiminen on pidasiassa fyysistd. Opettaja kannustaa tunte-
maan (“feel”) materiaalien ominaisuuksia ja havainnoimaan eroja esimer-
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kiksi kuparin kovuudessa késityOprosessin aikana. Tété tietoa ei voi vilit-
tad pelkéstddn suullisesti, toisin sanoen miltd pehmed kupari néyttad ja
tuntuu eri ty0stovaiheissa, vaan oppilaalle on annettava mahdollisuus tyos-
kennelld materiaalin parissa ja ndin mahdollistaa kehollinen oppiminen
niin, ettd keho oppii muistamaan. Tutkijoiden mukaan oppilaat oppivat
samalla tietoa materiaalien mahdollisuuksista ja rajoitteista, mika tukee
myo0s kestdvdn kehityksen ja ympéristdasioiden arvostusta (Illum &
Johannsson, 2012).

Kozina (2015) on tutkinut slovenialaisten 5.—6.-luokkalaisten oppi-
laiden tietimystd ja asenteita tekstiiliopintojakson jdlkeen. Tutkimus ei
varsinaisesti keskity materiaaliosaamiseen, mutta tutkimuksesta on luetta-
vissa materiaalituntemuksen merkitys: Jotta oppilaat pystyisivit huomioi-
maan ostamiensa tekstiilien ja vaatteiden ympéristoystavéllisyyden,
heidin tdytyy tuntea materiaalin tuotannon, kdyton ja kierrdtyksen vaiku-
tukset.

Tutkiessaan  alakoululaisten  (5.-luokkalaisten) prototyyppien
suunnitteluprosessia Yrjonsuuri, Kangas, Hakkarainen ja Seitamaa-
Hakkarainen (2019) havaitsivat, ettd oppilaat kiyttivit prototyyppejé
apuna ideoinnissa ja keskindisessd yhteisty0ssddn. Tutkijoiden mukaan
fyysiset materiaalit ovat oleellinen osa suunnittelua, jossa abstrakti kdsit-
teellinen idea muuttuu konkreettiseen materiaaliseen muotoon, kuten esi-
merkiksi prototyypiksi. Suunnittelua ja prototyypin valmistusta voi
kuitenkin rajoittaa oppilaiden taitojen lisdksi myos materiaalituntemuksen
puutteet (Yrjonsuuri, Kangas, Hakkarainen & Seitamaa-Hakkarainen,
2019).

Valtakunnallisessa kdsityon arviointien tuloksissa (Hilmola, 2011)
eriteltiin yhdeksésluokkalaisten kdsityon osaamista myds materiaalitunte-
muksen kannalta. Parhaiten oikeaan kuituraaka-aineeseen oppilaat osasi-
vat yhdistdé polyesterin (88 %), villan (87 %), polyamidin (83 %), puu-
villan (81 %) ja pellavan (81 %). Heikoimmin oikeaan kuituraaka-
aineeseen oppilaat osasivat yhdistdd raionin (62 %), silkin (45 %), juutin
(42 %) ja kapokin (27 %). Puu- ja metallimateriaalien tunnistamistehté-
véssd oppilaat tunnistivat parhaiten kuparin (94 %) ja alumiinin (88 %).
Heikoimmin oppilaat tunnistivat puuliimalevyn (54 %) ja rimalevyn (59
%). Séhkooppiin liittyvissd johde- ja eristysmateriaalien tunnistustehté-
véssd oppilaat tunnistivat parhaiten kumin (96 %) ja kiven (95 %). Hei-
koimmin oppilaat tunnistivat alumiinin (78 %) ja kuparin (86 %).

Materiaaliosaamisen paikka ja sisallot kasityon
oppiaineessa

Kisityotekniikoiden ympdrille keskittyvd taitojen opetus on ollut yksi
suosituista tavoista 1dhestyé késityonopetusta. Kisityotekniikoiden ympé-
rille keskittyvd taitojen opetus tarkoittaa, ettd prosessi kdynnistetddn
jonkun spesifisen késityotekniikan ja siithen soveltuvan materiaalin kautta
(Nimkulrat, 2010). Tastd on kéytetty my0s nimitysti taitolajipainotteinen
kisityo tai malliorientoitunut késityd silloin, kun opettaja on mééritellyt
my0s valmistettavan tuotteen (ks. Kroger, 2003; Polldnen & Kroger, 2004;
Kroger, 2016). Lisdksi materiaalitietoa on voitu opettaa kuluttajakasvatuk-
seen liittyvina sisdltond (ks. Kouluhallitus, 1985; Opetushallitus, 2004).
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Malliorientoituneesta ja tekniikoita korostavasta késityOstd sekd
erillisestd materiaaliopista on pyritty eroon kokonaisen késityon avulla (ks.
Opetushallitus, 2014). Kokonaisessa késityOprosessissa materiaalit
ndhdédan ikdan kuin suunnittelun dynaamisina resursseina: ”Materiaalien
ominaisuuksiin tutustuminen edellyttid niiden kdsityollistd tyostamistd,
jonka myotd pddstddn kehittimddn toimivia ratkaisuja” (Opetushallitus,
2014, s. 270). Materiaalien ndkeminen dynaamisina ja avoimina muutok-
sille on nihtdvissd myds monimateriaalisuuden kidsitteen méaritelmassa:

Monimateriaalisuus tarkoittaa kdsityooppiaineeseen sisdltyvien
tuttujen ja uusien materiaalien kokeilemista, testaamista ja mahdol-
lista yhdistdmistd. Esim. tuotteessa tai teoksessa yhdistetddn peh-
meitd ja kovia tai useita pehmeitd tai useita kovia materiaaleja.
Tuote tai teos voidaan valmistaa kdyttdmdlld perinteistd, tuttua
ja totuttua materiaalia, mutta se toteutetaan hyoédyntimdlld
uutta tai aiempaa erilaista tyostimistekniikkaa/tapaa/teknologiaa.
(Opetushallitus, 2020.)

Kokonaisen kisityon erilaiset toimintamuodot ja tehtdvinannon 14hto-
kohdat ovat muotoilu, ilmaisu ja teknologia (ks. Opetushallitus, 2014;
Opetushallitus, 2020). Ilmaisua painottavassa kasitydssd on ndhtdvissa
mielikuvan ilmaisukeinojen hakeminen muun muassa materiaalien ilmai-
sullisten ominaisuuksien kautta. Muotoiluorientoituneessa késity0ssa
materiaalit ndhddin resursseina, joita analysoidaan ja testataan sopivien
ratkaisujen 10ytdmiseksi. Teknologiaorientoituneessa kasitydssd materiaa-
lit voidaan ndhdd kaytinnéllisind rajoitteina, jotka tarjoavat myds uusia
ulottuvuuksia (vrt. Opetushallitus, 2020).

Kojonkoski-Ranndli (2014, s. 31) on kritisoinut perusopetuksen
kisityonopetusta siitd, ettd “materiaalitietous on jddnyt tekemisen taitojen
rinnalla liian vdhdlle huomiolle”. Hén ehdottaa, ettd jokaisen oppilaan
tulisi oppia ainakin yksi materiaali kunnolla, sen koko elinkaari, vaikka
sen takia jouduttaisiin luopumaan jostain muusta késityonopetuksen
sisdllostd. Syvéllisen materiaalituntemuksen kautta on mahdollista kasvaa
vastuulliseksi kuluttajaksi (Kojonkoski-Rénnéli, 2014).

Materiaaliosaaminen tuodaan esille Perusopetuksen opetussuunni-
telman perusteiden 3.—6. luokkien tavoitteissa toisaalta késityOprosessiin
liittyvénd (ks. T4) ja toisaalta kriittiseen kuluttamiseen (ks. T8) liittyvéna
asiana.

T4: --- ohjata oppilasta tunnistamaan kdsitteistod sekd tuntemaan
monia erilaisia materiaaleja ja tyostdmddn niitd tarkoituksen-
mukaisesti

T8: --- herdttdd oppilas arvioimaan kulutus- ja tuotantotapoja kriit-
tisesti
(Opetushallitus, 2014, s. 270.)

Kuluttajandkdkulma liitetddn oppiaineen tehtdvien yhteydessd kestdvdian
kehitykseen: ”Ympdrdoivin materiaalisen maailman tuntemus luo perustaa
kestivdlle eldmdntavalle ja kehitykselle” (Opetushallitus, 2014, s. 270).
Materiaalien roolia késityOprosessissa tarkennetaan 3.—6. luokkien
sisélloissé seuraavasti:
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Sisdlloissd toteutetaan kdsityéllisin keinoin erilaisten materiaalien
ja tyomenetelmien tuntemista, ymmdrtdimistd ja ennakkoluulotonta
soveltamista ---

S1 Ideointi: --- Sovelletaan materiaalien lujuus- ja taipumis-
ominaisuuksia.

S2 Suunnittelu: --- Kokeillaan erilaisia materiaaleja ja tydskentely-
tekniikoita ideoiden kehittimiseksi tuotteeksi tai teokseksi.

S3 Kokeilu: Tutkitaan materiaalien ominaisuuksia sekd kdsityon
tekemisessd tarvittavien tavallisimpien koneiden ja laitteiden
toimintaperiaatteita. Sovelletaan ndin hankittua tietoa omassa
tyossd. Kokeillaan monipuolisesti erilaisia materiaaleja kuten
erilaisia puulajeja, metalleja, muoveja, kuituja, lankoja, kankaita ja
kierrdtysmateriaaleja. Harjoitellaan ohjelmoimalla aikaan saatuja
toimintoja, joista esimerkkind robotiikka ja automaatio. Kokeilujen
pohjalta tuotetta tai teosta kehitetddn vield eteenpdin.

S5 Soveltaminen: Tydskennellessd opitaan kdyttdmddn alan perus-
kdsitteistod ja tutustutaan turvallisiin materiaaleihin ja tyotapoihin.
(Opetushallitus, 2014, s. 271.)

Materiaalit ovat keskeinen osa myos kisityon oppimista tukevan oppimis-
ympdriston suunnittelussa: ”Asianmukaiset ja turvalliset tilat, tydvélineet,
koneet, laitteet ja materiaalit muodostavat kdsityon oppimista tukevan
oppimisympériston” (Opetushallitus 2014, s. 271).

Kokoavasti voidaan todeta, ettd materiaaliosaaminen tuodaan varsin
vahvasti esille Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa 2014, niin
oppiaineen tehtdvin kuin myds tavoitteiden, sisdltjen ja oppimis-
ympdriston kohdalla. Materiaaliosaamisella voidaan ndhdd olevan
kaksoistehtdvd: Materiaaliosaamisen katsotaan hyddyttdvan késityon
suunnittelua ja tekemistd sekd toisaalta kriittistd kuluttamista ja kestdvaa
kehitystd. Materiaaliosaaminen auttaa valitsemaan késityohon sopivat
materiaalit muun muassa kestdvyyden ja turvallisuuden kannalta, jonka
takia on tirkedd oppia materiaalien erilaisia ominaisuuksia. Kisitdiden
suunnittelun ja valmistamisen lisdksi kdsityokasvatus voi antaa vilineitd
kriittiseen, tiedostavaan ja ekologiseen kuluttamiseen.

Tutkimustehtava

Materiaaliosaamista on jonkin verran tutkittu ammattisuunnittelijoihin ja
yliopisto-opiskelijoihin liittyen, mutta alakoulun késitydon materiaali-
osaamiseen liittyvdd tutkimusta on hyvin vdhidn. Materiaaliosaamista
pidetddn kuitenkin tdrkednd osana késityOnopetusta, ja se nidkyy muun
muassa Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa (ks. Opetus-
hallitus, 2014). Opetussuunnitelman perusteissa esitetyt tavoitteet ja sisél-
16t materiaaliosaamisen osalta ovat kuitenkin varsin laajoja, moninaisia ja
avoimia, joten opettajille jaa tilaa itse médritelld ja tarkentaa, mité asioita
he pitévit keskeisind, ydinaineksena.

Tutkimuksemme tarkoituksena on selvittidé opettajien késityksié ala-
koulun késityon materiaaliosaamisen ydinaineksesta. Ydinaineksella tdssé
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tutkimuksessa tarkoitetaan niitd keskeisia tietoja ja taitoja, joiden hallitse-
minen on ensiarvoisen tarkedd kaikille, ja joiden ymmartdminen mahdol-
listaa syventdvén ja laajentavan tiedon hankkimisen (ks. Karjalainen,
2007).

Opettajien kisityksid tarkastellaan materiaalien ydinainesméérittely-
jen ja opettajille merkityksellisten materiaalituntemuksen sisdltdalueiden
kautta. Tutkimuksella pyritddn luomaan pohjaa jatkokeskustelulle yhtei-
sen ndkemyksen kehittdmiseen kdsitydon oppiaineen materiaaliosaamisen
ydinaineksesta alakoulun kisityonopetuksessa ja opettajankoulutuksessa.
Tutkimuskysymykseksi muotoutui:

Millaisia sisdltojd opettajat pitivdit alakoulun kdsityonopetuksen
materiaaliosaamisen ydinaineksena?

Tutkimusaineisto ja menetelmaét

Tutkimuksen aineisto keréttiin opettajille suunnatun verkkolomakkeen
avulla kevadlla 2020. Verkkolomake julkaistiin késityonopetuksen
Facebook-ryhmissd ja postituslistoilla. Kysely ldhetettiin kohdennetusti
myo0s opettajankoulutuksessa kisityotd opettaville. Kyselyyn haluttiin
vastaajiksi késityOtd opettaneita, jotka ovat kiinnostuneita alakoulun
materiaaliosaamisen sisdlloistd. Kyselyyn saivat vastata siis muutkin
opettajat kuin vain alakoulussa opettavat.

Kyselylomakkeeseen vastasi vapaaehtoisesti 63 opettajaa. Tutki-
mukseen osallistujat olivat idltddn keskimddrin 47-vuotiaita. Nuorin
vastaaja oli 26-vuotias ja vanhin 67-vuotias. Vastaajista 79 % oli naisia ja
21 % miehié.

Vastaajista 56 % ilmoitti opettavansa tekstiilityon tyotapoja, 22 %
teknisen tyon tydtapoja ja 13 % molempia, 6 % ei opettanut tdlld hetkell
késityota ja kaksi vastasi “muuta”.

Enemmistd vastaajista (56 %) ilmoitti toimivansa aineenopettajana
peruskoulussa. Heistd 65 % opetti tekstiilityon ty6tapoja, 18 % teknisen
tyon tydtapoja, 12 % molempia tydtapoja, ja kaksi ei opettanut késityota.
Vastaajista 17 % toimi luokanopettajana peruskoulussa ja samoin 17 %
toimi yliopistossa tai ammattikorkeakoulussa sekd 10 % muualla.

Vastauksia tuli ldhes jokaisesta maakunnasta. Eniten vastaajia oli
Uudeltamaalta (24 %), Pohjois-Karjalasta (11 %) ja Ahvenanmaalta seké
Satakunnasta (8 %).

Taustakysymysten jilkeen vastaajia pyydettiin luettelemaan avoi-
milla kysymyksilld, mitkd materiaalit vastaajan mielestd pitdisi ainakin
oppia tuntemaan alakoulun (1-6 luokat) kisityonopetuksessa. Kysely-
lomakkeessa esitettiin 14 materiaaliryhméa esimerkkeineen (ks. Taulukko
1). Materiaaliryhmien muodostamisessa on hyddynnetty Perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteissa (Opetushallitus, 2014) esitettyé luetteloa:
puulajit, metallit, muovit, kuidut, langat, kankaat ja kierrdtysmateriaalit.
Luetteloa on tdydennetty uuden opetussuunnitelman perusteiden aikana
ilmestyneen oppikirjan (Huovila, Hintsa, Séild & Rautio, 2018) ja testi-
vastaajien kommenttien avulla. Materiaaliryhmissé ei ole eroteltu ylé- ja

93



Ainedidaktiikka 5(1) (2021)

alakasitteitd. Jokaisen materiaaliryhmén kohdalla on esitetty liséksi joita-
kin valmiita esimerkkimateriaaleja, jotka valikoituivat edelld mainittujen
kirjallisten ldhteiden ja tutkijoiden oman tietimyksen sekd kahden testi-
vastaajan kommenttien perusteella. Molemmat testivastaajat tydskentele-
vt yliopistossa, joista toisen asiantuntijuusalue on teknisen tyon tydtapo-
jen puolella ja toisen vastaavasti tekstiilityon tydtapojen puolella.

Taulukko 1. Kyselylomakkeen materiaaliryhmdit esimerkkeineen

Materiaaliryhmiit Esimerkit

Puulajit ménty, kuusi, koivu, leppd, tammi, omena, kataja...

Sahatavarat tukki, lankku, lauta, rima...

Puujalosteet vaneri, kuitulevy, lastulevy, liimalevy, viilu, paine-
kyllastetty puu, ldmpdkasitelty puu, kertopuu, liima-
puu...

Metallit ja metalliseokset terds, kupari, messinki, alumiini, tina...

Metallijalosteet levy, putki, tanko, profiili, lanka...

Muovit akryyli, polystyreeni, polyeteeni...

Keraamit lasi, posliini...

Kuidut puuvilla, pellava, hamppu, juutti, villa, silkki,
viskoosi, polyesteri, akryyli, polyamidi, kierrétys-
kuitu...

Langat koneompelulanka, kirjontalanka, neulelanka...

Kangasrakenteet kudottu kangas, neulos, kuitukangas...

Muut kankaiden nimitykset vohveli-, farkku, lakana-, mikrokuitu-, heijastin-
kangas, fleece, tarlatan, aida, askarteluhuopa...

Kierrdtysmateriaalit oppilaiden vanhat tuotteet, kirpputorituotteet, jite-
materiaali, késityoluokan ylijaddméamateriaali, uusio-
materiaali...

Kemikaalit liimat, tekstiilivdrit, maalit, vahat, petsit, lakat, 6ljyt,
livottimet ...

Muut materiaalit nahka, korkki, paperi, kartonki, aaltopahvi, kumi, kivi,
betoni, kipsi, steariini, komposiitit ...

Vastaajilla oli mahdollisuus myos itse esittdd muita kuin kyselylomak-
keessa mainittuja materiaaleja. Analyysivaiheessa laskettiin Excel-
taulukkoon viedyistd vastauksista kunkin materiaalin mainintaméaéara.

Materiaaliosaamiseen liittyvien siséltdjen tirkeyttd selvitettiin pudo-
tusvalikkomuotoisella kysymykselld. Kyselylomakkeessa esitetyt sisallot
muodostettiin opetussuunnitelman perusteiden (Opetushallitus, 2014) ja
uuden opetussuunnitelman perusteiden aikana ilmestyneen oppikirjan
(Huovila ym., 2018) pohjalta. Vastaajia pyydettiin laittamaan kolme
tarkeintd alakoulun kisityon materiaaliosaamisen sisdltod tirkeysjérjes-
tykseen. Valintavaihtoehtoja oli yhteensd kymmenen ja ne olivat seuraa-
vat:

e Materiaalien tunnistaminen ja nimedminen

e Materiaalien raaka-ainepohjainen jaottelu

e Materiaalien tydstaminen tarkoituksenmukaisesti

e FErilaisten materiaalien kokeilu monipuolisesti

e Erilaisten materiaalien ennakkoluuloton soveltaminen

e Materiaalien ominaisuuksiin tutustuminen ja tutkiminen
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e Turvallisiin materiaaleihin tutustuminen

e Materiaalien arviointi eettisyyden ja kestdvdn kehityksen
nékokulmista

e Materiaalien lujuus- ja taipumisominaisuuksien soveltami-
nen

e Materiaalien rakenteiden ja viimeistelykasittelyiden tuntemi-
nen

Analyysivaiheessa eri vaihtoehtojen saamat lukumairét laskettiin yhteen.
Vastaajia pyydettiin avoimilla kysymyksilld my6s perustelemaan valinto-
jen jérjestystd ja tarvittaessa lisddmidn puuttuvia siséltdjd. Avoimet
vastaukset analysoitiin laadullista sisdllonanalyysia kayttéen.

Lopuksi vastaajia pyydettiin myds kertomaan, mikd materiaali-
tietouden opettamisessa on omasta mielestd vaikeaa, hankalaa tai haasta-
vaa ja millaista tdydennyskoulutusta tai oppimateriaalia he haluaisivat
materiaaliosaamisen opettamisen tueksi.

Aineistolainauksissa koodi AO tarkoittaa aineenopettajaa ja koodi
LO tarkoittaa luokanopettajaa. Koodin jdljessé oleva numero on vastaajan
numero (1-63).

Tutkimustulokset materiaaliosaamisen
ydinaineksesta

Vastaajat luettelivat materiaaleja, jotka heiddn mielestddn tulisi oppia
tuntemaan alakoulussa. Enemmistd vastaajista (35/63) vastasi ldhes
kaikkiin kyselylomakkeen osioihin. 26 vastasi vain joko tekstiilityon (19)
tai teknisen tyon (7) tyGtapojen materiaaleja koskeviin osioihin opetta-
mansa siséllon mukaan. Kaksi opettajaa ei vastannut tdhén osioon. Alla
olevassa taulukossa (taulukko 2) on lueteltu materiaalit, jotka saivat 20 tai
enemmain mainintoja.

Taulukko 2. Materiaaleja, jotka tulisi oppia tuntemaan alakoulussa

Materiaaliryhmi Yli 20 mainintaa saaneet materiaalit
(sulkeissa mainintojen lukumaarét)
Puulajit ménty (40), koivu (39), kuusi (24)
Sahatavarat rima (41), lauta (39), lankku (26)
Puujalosteet vaneri (40), lastulevy (21)

Metallit tai metalliseokset

kupari (38), terds (35), alumiini (30), tina (22),
messinki (21)

Metallijalosteet lanka (39), levy (34), putki (33), tanko (25)
Muovit akryyli (30)
Keraamit lasi (27)

Kuidut villa (47), puuvilla (46), pellava (32), polyesteri (22)
Langat koneompelulanka (39), neulelanka (37), kirjontalanka
(26), puuvillalanka (21)

Kangasrakenteet kudottu kangas (49), neulos (48), kuitukangas (18)

Muut kankaiden nimitykset

lakanakangas (40), farkku (39), vohvelikangas (33),
fleece (30), askarteluhuopa (29), heijastinkangas (20)

Kemikaalit

erilaiset liimat (75), tekstiilivérit (55), maalit (35), lakat
(27), petsit (22), oljyt (22)

Muut materiaalit

nahka (48), kartonki (35), paperi (29), (aalto)pahvi
(25)
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Kysyttdessd mitd kuituja oppilaiden pitéisi oppia tuntemaan alakoulun
kisity0ssd osa vastaajista ei eritellyt yksittdisid kuituja, vaan luetteli kuidut
pddasiassa raaka-aineen tai valmistustavan mukaan, jolloin esille tulivat
seuraavat ryhmit: tekokuidut, luonnonkuidut, synteettiset kuidut, muunto-
kuidut, selluloosakuidut ja tulevaisuuden kuidut.

Kysyttdessd mitd kierrdtysmateriaaleja oppilaiden pitdisi oppia
tuntemaan alakoulun késitydssd vastauksissa kiytetyt kisitteet olivat
hyvin heterogeenisid, jolloin mikd4n materiaali ei saanut yli 20 mainintaa.
Seuraavat kierrdtysmateriaalit saivat 10 tai enemmaéan mainintoja: késityo-
luokan ylijidméamateriaali, kirpputorituotteet, uusiomateriaali, jdtemate-
riaali ja oppilaiden vanhat tuotteet.

Ydinmateriaalien lisdksi opettajia pyydettiin nimedmédn kolme
tarkeintd materiaaliosaamiseen liittyvad sisdltod. Tahén osioon vastasivat
kaikki. Péddosin kaikki lomakkeessa mainitut asiat miellettiin ydin-
ainekseksi (kuvio 1). Eniten ydinainekseksi opettajat mielsivit sisdlto-
alueen materiaalien kdsityéllinen tyostdminen tarkoituksenmukaisesti,
toiseksi eniten materiaalien tunnistaminen ja nimedminen ja kolmanneksi
eniten materiaalien ominaisuuksiin tutustuminen ja tutkiminen. Erilaisten
materiaalien kokeilu monipuolisesti sekd materiaalien arviointi eettisyy-
den ja kestdvin kehityksen ndkékulmista saivat my0os yli 20 mainintaa.
Vihiten ydinainesta oli materiaalien raaka-ainepohjainen jaottelu seké
materiaalien lujuus- ja taipumisominaisuuksien soveltaminen.

o
=
o
N
o

30 40 50 60

Kasityollinen tydstaminen tarkoituksenmukaisesti

Tunnistaminen ja nimedminen

Ominaisuuksiin tutustuminen ja tutkiminen

Erilaisten materiaalien kokeilu monipuolisesti
Arviointi eettisyyden ja kestdvan kehityksen...

Turvallisiin materiaal eihin tutustuminen

Erilaisten materiaalien ennakkoluuloton soveltaminen
Rakenteiden ja viimeistelykasittelyiden tunteminen
Raaka-ainepohjainen jaottelu

Lujuus- ja taipumisominaisuuksien soveltaminen

mtirkein  mtoiseksitarkein kolmanneksi tarkein

Kuvio 1. Materiaaliosaamisen sisdltoalueiden tirkeys vastaajien (n = 63)
arvioimana.

Opettajia pyydettiin my0s perustelemaan vastauksiaan. Vastaajista 71 %
hyodynsi mahdollisuuden antaa perusteluja. Tarkeimpana pidettyé sisilto-
aluetta, materiaalien tyOstdmisté tarkoituksenmukaisesti perusteltiin teke-
mélld oppimisen tehokkuudella ja mielekkyydelld. Se liitettiin myds
materiaalien ominaisuuksien oppimiseen: Tydstdmailld opitaan parhaiten
materiaalin ominaisuudet (AO19).

Materiaalien tunnistamista ja nimedmistd, jota pidettiin toiseksi
tairkeimpind sisdltoalueena, perusteltiin usein silld, ettd se on yleistietoa,
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pohjaa tai perustietoa, jotta materiaaleja voidaan tyOstdd ja kdyttad jarke-
viésti. Asian tarkeyttd perusteltiin myds silld, ettd se mahdollistaa lisdtiedon
hankkimisen, kuten esimerkiksi hakusanojen kédyton. Kolmantena perus-
teluna tuotiin esille se, ettd materiaalien tunnistaminen ja nimedminen
tukee ideointia ja suunnittelua.

Oppilaiden olisi tarkedd tunnistaa materiaalit, jotta osaavat etsid li-
sdd tietoa siitd, miten niitd tyostetddn, mitd ominaisuuksia niilld on
jne. On helpompi oppia tekemddn ja suunnittelemaan erilaisia
asioita, jos tietdd mistd on kyse. Netistd loytyy tietoa, jos osaa
hakusanoja ja tietdd mitd etsii. (A044)

Materiaalien ominaisuuksiin tutustuminen ja tutkiminen oli kolmanneksi
tarkein sisdltoalue. Sitd perusteltiin pitkélti samoin kuin edelld olevaa
materiaalien tunnistamista ja nimedmistd. Toisaalta on mielenkiintoista
huomata, ettd materiaalien ominaisuuksiin liittyva spesifi sisdltd lujuus ja
taipumisominaisuuksien soveltaminen” oli vihiten ydinaineksena pidetty
siséltd. Tahdn voi olla yhteydessd se, ettd enemmistd vastaajista oli
tekstiilityon tydtapoja opettavia.

Tarkeintd on tutustua materiaalien ominaisuuksiin, silld nden sen
perustietona, jonka pddlle pystyy hiljalleen alkaa kerddmddn muuta
tietoa ja tieto-taitoa. (LO10)

Erilaisten materiaalien kokeilu monipuolisesti oli neljanneksi tarkein
siséltoalue. Siihen liittyvissd perusteluissa viitattiin 1dhinnd monipuolisuu-
teen ja sithen, ettd kokeilut mahdollistavat oppilaiden omien valintojen
tekemisen. Materiaalikokeiluihin liitettiin myds kritiikkid. Materiaali-
kokeiluja kritisoitiin siitd, etti ne eivét oppilaille mielekk&itd eivatka
motivoivia ja ettd niissd haaskaantuu luonnonvaroja.

Tekemdlld oppiminen - kokeilujen (ja myos virheiden) kautta oppii
materiaalien ominaisuuksista. Tdrkedd, ettd oppilaalla mahdolli-
suus suunnitelmissaan valita materiaaleja ja kokeilla monipuoli-
sesti. (A047)

Viidenneksi tirkeimpdnd pidettiin materiaalien arviointia eettisyyden ja
kestdavin kehityksen ndkokulmista, mikad tuli esille myds perusteluissa.
Kestavi kehitys on ollut esilld pitkddn myos koulumaailmassa, joten siithen
ndhden on hieman yllattdvaa, ettei sithen liittyvé sisdltd noussut tirkedm-
méksi.

Erilaisten kokeilujen kautta oppilaat oppivat tunnistamaan eri
materiaaleja, jotta he voivat sitten tehdd ekologisia pddtoksid
materiaaleista. (LO41)

Opettajilta kysyttiin, mikd materiaaliosaamisen opettamisessa on vaikeaa,
hankalaa tai haastavaa ja millaista tukea he tarvitsevat sithen. Noin neljés-
osa vastaajista mainitsi ajanpuutteen ongelmaksi materiaalitietouden opet-
tamisessa. Ajanpuutteen lisdksi muutama vastaaja toi esille myds muun-
laisen resurssien puutteen kuten materiaalien ja varojen niukkuuden seka
omien tietojen vajavaisuuden. Muutama vastaajista koki haasteelliseksi
myos sen, ettd erilaisia materiaaleja on runsaasti ja uusia ilmestyy lisaa.

Lihes viidennes vastaajista toi haasteena esille oppilaiden negatiivi-
set ldhtoasenteet tai vélinpitdmittomyyden materiaalitietouteen liittyen.
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Vastaajien mukaan oppilaat eivét ole 1dhtokohtaisesti kiinnostuneita mate-
riaaliasioista, koska haluavat mieluummin “pddstd tekemddn kdsitoitd”.
Yksi vastaajista ehdottikin, ettd “se [materiaalitietous] pitdisi saada uju-
tettua tekemiseen”.

Osa vastaajista toi esille myds oppimateriaalien vihyyden haasteena,
joka tuli esille myos, kun kysyttiin, millaista tdydennyskoulutusta tai
oppimateriaalia opettajat haluaisivat materiaaliosaamisen opettamisen
tueksi. Vastaajat toivoivat erityisesti mielenkiintoisia ja toiminnallisuutta
tukevia oppimateriaaleja kuten pelejd, videoita ja tutkimaan ohjaavia
tehtdvid. Liséksi toivottiin selkeitd tietopaketteja perusasioista ja toisaalta
myo0s uusista materiaaleista. Kolme vastaajaa toi esille myos tdydennys-
koulutuksen tarpeen.

Kun vastaajilta kysyttiin, ettd puuttuiko kyselyssd luetelluista joku
tarked sisdlto, tuotiin esille seuraavat puutteet:

e kansanperinteen siirtiminen

e materiaalien tuotantoon tutustuminen

e materiaalille sopivien kéyttokohteiden tunteminen

e materiaalin ilmaisullisuus ja sen tulkintaperustaisuus
e kestivi kehitys ja

e lopputuloksen laatu suhteessa materiaaliin.

Johtopaiatokset ja pohdinta

Tutkimuksessa selvitettiin opettajien kasityksid materiaaliosaamisen ydin-
aineksesta alakoulun kisityonopetukseen liittyen. Kyselyyn vastanneet
opettajat mielsivat erilaisia materiaaleja ydinainekseksi varsin yksimieli-
sesti eri materiaaliryhmistd. Téatd on kuitenkin syytd tutkia vield lisda
laajemman ja monipuolisemman vastaajajoukon avulla. Syntynyttd mate-
riaaliluetteloa voidaan kuitenkin hyddyntdd keskustelun avaajana opetta-
jankoulutuksessa muun muassa silloin, kun keskustellaan materiaali-
hankinnoista ja niihin liittyvistd materiaalivalinnoista. Materiaalit ovat
keskeinen osa kasityon oppimista tukevan oppimisympériston suunnitte-
lussa (ks. Opetushallitus, 2014), joten materiaalihankintoihin ja -valintoi-
hin on syytd kiinnittdd huomiota. Alakoulun oppilaiden tekeméni materi-
aalisuunnittelu on pitkélti valintojen tekemisté rajatusta materiaalivalikoi-
masta. Opettajien tekemét materiaalihankinnat ohjaavat kdytinnossa sité,
millaisiin materiaaleihin oppilaat padsevét tutustumaan alakoulun kési-
tyonopetuksessa.

Materiaaliosaamisen sisédltdalueiden osalta opettajat mielsivit
tarkeimmiksi (1) materiaalien kdsity6llisen tyOstimisen, (2) materiaalien
tunnistamisen ja nimedmisen ja (3) materiaalien ominaisuuksiin tutustu-
misen ja tutkimisen. Vdhiten ydinainesta oli materiaalien lujuus- ja taipu-
misominaisuuksien soveltaminen sekd materiaalien raaka-ainepohjainen
jaottelu. Tdhédn voi vaikuttaa se, etti materiaalien raaka-ainepohjaista
jaottelua ei ole mainittu opetussuunnitelman perusteissa. Lujuus- ja taipu-
misominaisuudet on sen sijaan mainittu opetussuunnitelman perusteissa,
mutta sitd pidettiin véhiten ydinaineksena. Materiaalien ominaisuuksia on
paljon ja niitd voidaan luokitella monin eri tavoin (ks. Lindfors, 2002),
joten herdd kysymys, miksi juuri lujuus- ja taipumisominaisuudet on
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mainittu opetussuunnitelmatekstissé, eikd esimerkiksi aistittavia ja ilmai-
sullisia ominaisuuksia. Jos materiaaliominaisuudet olisi esitetty opetus-
suunnitelman perusteissa kokonaisvaltaisemmin tai laajemmin, saattaisi
tulos olla erilainen. Opetussuunnitelman perusteita kehitettdessd olisi
syytéd pureutua tdhidn tarkemmin. Voitaisiin harkita muun muassa laajem-
pien késitteiden (esim. mekaaniset ominaisuudet, aistinvaraiset ja ilmai-
sulliset ominaisuudet) mukaan ottamista opetussuunnitelmatekstiin, ja
niiden avaamista. Materiaalivalintoja tehdessd on luontevaa harjoitella
materiaalien aistinvaraisten ominaisuuksien tunnistamista hypistelemélld,
tunnustelemalla, katsomalla, haistelemalla ja kuuntelemalla.

Opettajien perusteluissa tuli vahvasti esille materiaalien kasityolli-
nen ty0stiminen, toisin sanoen nikemys siitd, ettd késin tekemdlld on
mielekéstd oppia materiaaleista. Toisaalta perusteluissa tuli esille ajan-
puute kisitelld materiaaliasioita sekd oppilaiden halu mieluummin tehdé
kuin tarkastella teoreettisia materiaaliasioita, mikd voidaan ndhdd myds
materiaaliosaamisen erillisyytend muusta késityollisestd toiminnasta.
Parhaimmillaan kédsin tekeminen voi luoda perustaa ymmartdd materiaa-
lista maailmaa ja materiaalien merkitystd kestdvdssd kehityksessd, mutta
vaarana voi olla myds, ettd materiaaliosaaminen jaa paitsioon tai pinnal-
liseksi tyOoskentelyn lomassa. Miten materiaaliosaaminen saadaan selke-
dgmmin mukaan opetukseen ja miten siitd saadaan syvillisempéd, on kysy-
mys, johon opettajien ja opettajankouluttajien tulisi yhdessd paneutua.
Yksi ndkdkulma materiaaliosaamisen kehittdmiseen voisi olla materiaali-
lahtoisen késityon (vrt. materiaalildhtoinen muotoilu, engl. material driven
design) pedagogiikan kehittiminen ja sen tuominen esille vahvemmin
yhtend varteenotettavana toimintamuotona toteuttaa kokonaista késityoté
alakoulussa. Materiaalildhtdisyydelld tarkoitetaan tdssd muun muassa sité,
ettd lahdetdén liikkeelle jostain tietystd tai tietyistd materiaaleista, joiden
ominaisuuksiin ja mahdollisuuksiin tutustutaan, ja sitd kautta inspiroidu-
taan késityotuotteen suunnitteluun. Téllainen materiaalildhtdinen kéasityd
voisi antaa materiaaliosaamisen kehittymiselle vahvempia mahdollisuuk-
sia, silld materiaaliléhtoisessd tyOskentelyssd materiaalin ja késityon teki-
jén vuorovaikutus korostuu prosessin alusta alkaen. Materiaalildhtdiseen
kisityohon sopii myOs materiaalien aistinvaraisten ominaisuuksien
mukaan ottaminen opetukseen selkedmmin. Pysdhtyminen materiaalien
ddrelle ei siis tarkoita vain késitteiden oppimista, vaan myds materiaalien
aistimista (ks. Nimkulrat, 2012).

Luotettavuustarkastelun nakokulmasta on Kriittisesti todettava, ettei
vastaajien maérd ollut suuri, joten tutkimustuloksia ei voida yleistdd. On
my0s huomattava, ettd vastaajista enemmistd ilmoitti opettavansa paédasi-
assa tekstiilityon tydtapoja (56 %) ja vihemmistd pédasiassa teknisen tyon
tydtapoja (22 %), joten on mahdollista, etté tekstiilityon tyStapoihin liitty-
vien materiaalien nidkokulma on painottunut tuloksissa. On kuitenkin
huomattava, ettd edellisten liséksi vastaajista noin 13 % ilmoitti opetta-
vansa molempia tydtapoja.

Kyselylomakkeessa lueteltujen materiaalien ja materiaaliosaamisen
siséltdjen ryhmittelyssd kéytettiin pohjana erityisesti Perusopetuksen
opetussuunnitelman perusteita (Opetushallitus, 2014). Opetussuunni-
telmassa esitettyd jaottelua voidaan kuitenkin kritisoida siitd, ettei se
perustu materiaalitieteessd vallalla olevaan materiaaliryhmittelyyn.
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Opetussuunnitelman perusteissa esitetyn jaottelun kéyttod voidaan
toisaalta perustella silld, ettd jaottelu on opettajille tuttu opetussuunni-
telman perusteista ja siind mielessa helposti ymmarrettavd. Kyselylomak-
keeseen liittyen on myds huomattava, ettd siind mainitut materiaali-
esimerkit ovat voineet ohjata opettajien vastauksia.

Materiaaliosaamisen kehittdminen alakoulussa liittyy kiinteésti
luokanopettajiksi opiskelevien koulutuksen kehittimiseen seké tdydennys-
koulutukseen. Seuraavaksi voitaisiin tutkia, millaista materiaaliosaamista
koulutukseen tulevilla luokanopettajaopiskelijoilla on ja millainen suhde
heilld on muodostunut késityon materiaaleihin. Olisi myds tarkedd tutkia,
millaisia materiaaleja opettajat hankkivat kidsitydonopetukseen ja millé
perusteella he tekevit materiaalivalintoja.
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