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u Perusopetuksen kdsityén oppiaine on uudistunut opetussuunnitel-
J mallisesti ja kdsityon oppimis- ja tyoympdristdjen tilaratkaisut vaati-

vat uudenlaista pohdintaa. Tdssd tutkimuksessa tarkastellaan kdsi-
tyotd opettavien opettajien (N = 11) ndkemyksid heiddn omiin kokemuksiinsa
perustuen. Nakemyksid taustoitetaan kdsityon suunnittelu- ja valmistusprosessin
luonteeseen, fyysisen oppimis- ja tyGympdriston erityispiirteisiin ja tilasuunnitte-
lun periaatteisiin liittyen. Tilasuunnittelussa suunnitellaan ja toteutetaan fyysistd
oppimis- ja tyéympdristod ldhtokohtaisesti pedagogisen suunnitelman pohjalta.
Aineistolihtoiseen sisdllonanalyysiin perustuen opettajat tarkastelivat kdsityon
fyysisen oppimis- ja tyoympdriston kehittdmistd tilasuunnittelun osalta kolmen
pddluokan avulla: kdsityotilojen rakenne ja sijoittuminen, kalusteet ja vilineet
sekd opettajien osallisuus ja resurssit tilasuunnittelussa. Tutkimuksen tulokset
korostavat opettajien osallistumisen tirkeyttd tilasuunnittelussa sen alku-
vaiheista ldhtien. Opetussuunnitelma vaihtuu kymmenen vuoden vilein, mutta
kdsityon tilasuunnittelun ratkaisut tehdddn vuosikymmeniksi.
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Johdanto

Kiisityon oppimis- ja tyoympéristojen historiallinen tausta

Perusopetuksen késityon oppiaine on voimakkaassa muutoksen tilassa
(Kokko, Kouhia & Kangas, 2020; Lindfors, Marjanen & Jaatinen, 2016;
Porko-Hudd, Pélldnen & Lindfors, 2018). Agraariyhteiskunnan miesten ja
naisten polarisoitunutta tydnjakoa toteuttanut oppiaine on muuttunut mies-
ten ja poikien, naisten ja tyttdjen oppiaineesta (Marjanen, 2012; Kuvio 1)
kokonaista késityOprosessia ja tarkoituksenmukaista materiaaliteknolo-
gioiden hyddyntdmistd korostavaksi oppiaineeksi, jossa oppilaiden
opintojen siséltd ei médrdydy sukupuolen vaan oppilaan kiinnostuksen
kohteiden mukaan (Jaatinen & Lindfors, 2019; Opetushallitus, 2016).

2024 Perusopetuksen opetus- KASITYO: Innovaatiokompetenssien ja arjen taitojen oppiminen
suunnitelman perusteet : materiaaliteknologisesti rikkaissa oppimis- ja tydymparistoissa
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Kuvio 1. Perusopetuksen kdsityo-oppiaineen historia ja mahdollinen tule-
vaisuus (muokattu Lindfors 2015, 251 pohjalta).

Jo Peruskoulun opetussuunnitelma 1970 (Opetusministerid, 1971) olisi
mahdollistanut muutoksen kohti oppilaan laajaa materiaaliteknologista,
omaa suunnittelua siséltivdd osaamista ja kokonaisen suunnittelu- ja
valmistusprosessin hallintaa, jota sittemmin (Kojonkoski-Rénnili, 1995)
méidriteltiin  kokonaiseksi késityoprosessiksi. Voidaan ajatella, ettéd
aiemmin tapahtunut tekstiilityon ja teknisen tyon opettajien kouluttaminen
eri yliopistoissa seké erilliset tekstiilityon ja teknisen tyon oppimisympé-
ristot ovat pitdneet ylld 1860-luvulta alkanutta opetuksen traditiota kahteen
eri sisdltdalueeseen sekd oppimisymparistoon perustuneesta oppiaineesta
(Kuvio 1; Lindfors ym., 2016; Porko-Hudd ym., 2018). Yhteisopetusta
(Harkki, Vartiainen, Seitamaa-Hakkarainen, 2021; Jaatinen & Lindfors,
2016; Krapi, Lindfors & Ronkkd, 2019) on esitetty yhdeksi vaihtoehdoksi
tastd dikotomisesta perinteestd irtautumisessa.
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Kisityon tilasuunnittelun perusteita

Nykyinen Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014 (Opetus-
hallitus, 2016) korostaa kokonaista késityOprosessia ja materiaalien seké
tyGtapojen laaja-alaista tuntemusta késityon oppimisessa. Ajatus monia
materiaaleja laajasti hyddyntévésti kasityosté ei ole uusi, vaan jo vuoden
1998 perusopetuslaissa (1998/628) késityd madriteltiin yhdeksi oppi-
aineeksi aikaisemman erillisen tekstiilityon ja teknisen tyon sijaan (Kuvio
1). Oppimisen keskidssé ei ole teknisen tyon tai tekstiilitydn tyOstdmis-
tekniikoiden oppiminen ja tiettyjen tuotteiden tuottaminen (esim.
Marjanen ym., 2018; Opetusministerid, 1971) vaan kokonainen suunnit-
telu- ja valmistusprosessi siséltden ideoinnin, suunnittelun, kokeilut,
ratkaisujen testaamisen, prototyyppien rakentamisen (protoilu), tuotteen
tai ratkaisun valmistamisen, arvioinnin ja dokumentoinnin (Grénman &
Lindfors, 2021; Hynes, 2012; Kokko ym., 2020; Lindfors, 2009; Opetus-
hallitus, 2016; Po6llanen, 2019).

Oppimisympdristoilld tarkoitetaan tiloja, paikkoja, yhteisdjd ja
toimintakdytdntdjd, joissa oppiminen tapahtuu ja jotka muodostuvat
opiskelussa kaytettdvien vilineiden, palvelujen ja materiaalien kokonai-
suudesta (Opetushallitus, 2016). Oppimisymparistdja tarkastellaan useim-
miten fyysisestd, psyykkisestd, sosiaalisesta ja pedagogisesta niko-
kulmasta (Nuikkinen, 2009; Piispanen, 2008). Fyysinen ulottuvuus
tarkoittaa konkreettia fyysistd tilaa, vélineitd ja tyokaluja, koneita, laitteita
ja materiaaleja sekd niiden kuntoa (Lindfors, 2012). Vilineitd kdytetddn
kisityossd yleiskdsitteend kuvaamaan koneita, laitteita ja kédsityovélineité
sekd sdhkokayttoisid kisityovilineitd (ks. esim. Vilinekortit, 2020).
Psyykkinen ulottuvuus on yksittdisen henkilon persoonallisuuteen, asen-
teisiin, arvoihin, motivaatioon, tietoihin, taitoihin ja kokemuksiin liitty-
vdd kokonaisuutta, ja sosiaalista ulottuvuutta edustavat oppimisyhteison
arvot, asenteet, toimijoiden vuorovaikutus, kdyttdytyminen ja toiminta
(Piispanen, 2008). Pedagogisella ulottuvuudella tarkoitetaan opetusjérjes-
telyjd: oppisisdltojd ja koulun jérjestimdd tapaa tuottaa osallisuutta,
vaikuttamista, sddntdjen noudattamista, oikeudenmukaisuutta, vastuita ja
vertaistukea (Lindfors & Somerkoski, 2018; Piispanen, 2008). Fyysinen
oppimisympéristd luo puitteet oppimiselle, joissa pedagoginen ulottuvuus
opettamisena ja opetusjirjestelyind, sosiaalinen ulottuvuus vuorovaikutuk-
sena ja yhteistoimintana seké psykologinen ulottuvuus oppilaan kokemuk-
sena ja toimintana, kietoutuvat yhteen.

Kaytdnnoéllinen toiminta késityon suunnittelu- ja valmistusprosessin
toteuttamiseksi vaatii tilat, jossa oppijat ja opettaja voivat toimia tarkoi-
tuksenmukaisesti vuorovaikutuksessa (Hopland & Nyhus, 2016; Malin,
2011; Mékeld, Kankaanranta & Helfenstein, 2014) oppijoiden pddmaéran
saavuttamiseksi. Opettaja ei voi esimerkiksi havainnollistaa késityon
materiaaleihin ja tyOstdmistekniikoihin liittyvaa tietoa ja osaamista ilman
asianomaisia tyOpisteitd (Svensson & Johansen, 2019). Oppilaan tulee
pystyd siirtyméddn kasityon oppimis- ja tyOympéristdssd tyOpisteestd
toiseen jouhevasti oman késityOprojektinsa edistymisen edellyttdméllé
tavalla opettajan ohjatessa hénti (Jaatinen & Lindfors, 2019; myo6s Malin,
2011). Ndin ei tapahdu, jos perinteiset teknisen tyon ja tekstiilityon tilat
ovat hyvin erilliset ja kaukana toisistaan. Nykyisissd valtakunnallisissa
opetussuunnitelman perusteissa korostetaan kisitydbn monimateriaalista
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luonnetta, joka mahdollistaa oppilaalle teknisesti, materiaalisesti, mene-
telmillisesti sekd visuaalisesti erilaisten ratkaisujen toteuttamisen
(Opetushallitus, 2016). Késityon tiloja ei kuitenkaan rakenneta ja varusteta
vain yhtd opetussuunnitelmaa varten, vaan tiloja kédytetidén usean opetus-
suunnitelman aikana. Siten tiloja tulee voida muuttaa ja muunnella tilan-
teiden mukaan.

Pohjoismaisessa kontekstissa kisityon ja laajemmin kansain-
vilisessd kontekstissa design- ja teknologiakasvatuksen (engl. Design and
technology/engineering education) oppimis- ja tydympdristdjen tutkimus
on vdhdistd. Suomessa keskustelu kdynnistyi Kéasityon tyoturvallisuus-
seminaarissa vuonna 2010. Tuolloin esiteltiin ajatus késityon oppimis- ja
tydympéristostd (Lindfors, 2010), jossa oppilaiden yleistyOpisteet sijoittu-
vat niin sanottuun puhtaan tydskentelyn monitoimitilaan ja tydskentely-
alueet ja erillistydtilat ympardivét tdtd tilaa tarjoten oppilaalle mahdolli-
suuksia monipuoliseen tydskentelyyn ilman erillisid tekniseen ja tekstiili-
tyohon rajoittuneita tiloja (my6és INNOKOMP, 2020). Sittemmin
maker-kulttuuriin liittyvien, usein informaalien oppimisympéristdjen
(engl. maker spaces) tutkimus on lisddntynyt maailmalla (Allan, Vettese
& Thompson, 2018; Halverson & Sheridan, 2014; Sheridan ym., 2014)

Suomessa on pyritty kasvattamaan innovaatio-osaamista korkea-
kouluissa kansallisella tasolla fasilitoimalla monialaista tuotesuunnittelua
ja korkeatasoista teknologista ongelmanratkaisua uudenlaisilla yliopisto-
kampuksilla. Tastd ovat esimerkkejd Aalto-yliopisto perustaminen, sen
tekemisen tilat (Aalto-FabLab, Makerspace ja Design Factory) ja
J. Hyneman Center -prototyyppipaja Lappeenrannan teknisessd yliopis-
tossa. Kansallista innovaatiokyvykkyytté ajatellen on kuitenkin liian myo6-
héistd aloittaa monimateriaalinen kokeilu- ja kehittdmistoiminta vasta
yliopistoissa. Jokainen kansalainen idstd ja koulutusasteesta riippumatta
tarvitsee innovatiivisia ja kdytdnnéllisid ongelmanratkaisuntaitoja sekd
arki- ettd tyoeldmaissddn (Lindfors & Hilmola, 2016).

Téssé tutkimuksessa tarkastellaan késityon oppimis- ja tydymparis-
tojen kehittamistd perusopetuksen késityotd opettavien opettajien (N =11)
ndkokulmasta. Monimateriaalinen ja kokonainen kasityd opetuksen tavoit-
teina (Kokko ym., 2020; Lindfors ym., 2016; Opetushallitus, 2016; Poll4-
nen, 2019) sekd yhteisopetus (Hirkki ym., 2020; Jaatinen & Lindfors,
2016; Krapi ym., 2019) asettavat késityon fyysiselle oppimis- ja tydympé-
ristolle uudenlaisia vaatimuksia ja toisaalta avaavat myods mahdollisuuk-
sia. Tdmén vuoksi on tarpeen tutkia, mitkd kasitydn oppimis-ja tydympé-
ristojen tilasuunnitteluun liittyvit tekijét kasityotd opettavat opettajat
nédkevit keskeisind fyysisen oppimis- ja tyGympériston kehittimisessa.

Kasityon oppimis- ja tyoympéristo kehittamis-
kohteena

Kisityon tilasuunnittelun pedagogisia reunaehtoja

Fyysisilld oppimis- ja tydymparistoilld, tekemisen tiloilla (maker spaces),
on tirked merkitys siind, miten ne mahdollistavat opettajille oppimis-
tehtidvien méadrittimisen ja oppilaille niiden ratkaisemisen tavalla, joka on
teknologisesti korkeatasoinen (Hyysalo ym., 2014; de Melo-Martin, 2010;
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Paniagua & Istance, 2018; Sheridan ym., 2014). Koulukontekstissakin
ajankohtaiset ongelmat, kuten ilmastonmuutos tai maailmanlaajuisen
koronapandemian esiin tuomat haasteet, vaativat ratkaisujen pohjaksi
innovaatiotoimintaa ja tuloksia, jotka perustuvat monialaisen osaamisen
kehittamiseen. Perusopetuksen kisityon tavoite korostaa oppilaan innova-
titvista tyoskentelyd. Késityon ajatellaan vahvistavan oppilaan pitkéjéntei-
syyttd ja innovatiivista tyOskentelyprosessia seké tuottavan mielihyvéa ja
vahvistavan oppilaan itsetuntoa (Opetushallitus, 2016). Materiaaliteknolo-
gioita tarkoituksenmukaisesti hyodyntivassé kasitydssd opetuksen keski-
Ossd on kisityon suunnittelu- ja valmistusprosessi, suomalaisessa konteks-
tissa niin sanottu kokonainen kasityoprosessi (Kojonkoski-Rénnili, 1995;
Hilmola & Lindfors, 2017; P6llanen, 2019). Kansainvilisessd kontekstissa
puhutaan design-, engineering- tai innovaatioprosessista, jossa parhaim-
millaan havaitaan autenttinen ongelma ja kerdtdéin monipuolista kéyttdja-
tietoa ratkaistavan ongelman tarkentamiseksi (Lepistd & Lindfors, 2015;
Lindfors & Hilmola, 2016).

Autenttinen oppijan elinpiiristd nouseva késityon tuotesuunnittelu-
tehtdvd on aina monimutkainen. Se edellyttdd syklistd suunnittelua ja
iteratiivista toimintaa, jolloin oppilas tai oppilasryhmé analysoi oppimis-
tehtdviad ja madrittelee itse ratkaistavan ongelman (Gronman & Lindfors,
2021; Kohtamiki & Lindfors, 2020; Lepistd & Lindfors, 2015; Lindfors
& Hilmola, 2016). Osana suunnitteluprosessia ongelmaan ideoidaan yksin
tai ryhmaéssé erilaisia rakenteellisia ja materiaaliteknologisia ratkaisuja
kokeillen ja testaten niitd kolmidimensionaalisten prototyyppien tai
havainnemallien avulla. Mitd aiemmin oppilaat pddsevit kokeilemaan ja
testaamaan ratkaisuehdotuksia konkreeteilla materiaaleilla, sitd nopeam-
min tyoskentelyn rajoitukset, mahdollisuudet ja reunachdot selvidvit
(Lahti, Seitamaa-Hakkarainen, Kangas, Harkki & Hakkarainen, 2016). On
huomattava, ettd késityollinen ongelmanratkaisu ei ole dikotomia joko
teknisen tyon tai tekstiilityon perinteisilld osa-alueilla, vaan se edellyttia
mahdollisuutta monien materiaalien ja ty6tapojen hyodyntdmiseen. Moni-
materiaalisuuden méaritelmit korostavat monenlaisten erilaisten materiaa-
lien kéyton tarkoituksenmukaisuutta (Kokko ym., 2020; Lepistd &
Lindfors, 2015; Pollanen, 2019). Tdssa tutkimuksessa monimateriaalisella
kisityolld ymmarretddn suunnittelu- ja valmistusprosessia, jonka aikana
tekijd hyodyntda tarkoituksenmukaisia materiaaleja ja niiden tyOstdmis-
tekniikoita suunnitellessaan ja toteuttaessaan erilaisia ratkaisuja kulloi-
seenkin tuotesuunnitteluongelmaan.

Kaisitydsséd on kiytdssd perinteisten tekstiilityon ja teknisen tyon tyo-
tapojen ohessa kasvava joukko digitaaliseen mallintamiseen ja valmista-
miseen liittyvid ty6tapoja sekd uudenlaisia perinteisin tydtavoin tyOstettéi-
vid materiaaleja. Tdlloin voidaan puhua laajasti kdsityon materiaalitekno-
logioista (Jaatinen & Lindfors, 2019) tekstiilityon ja teknisen tyon tyota-
pojen sijaan (Opetushallitus, 2016). Materiaaliteknologia siséltdé tietyn
materiaalialueen ja sen tydstdmistekniikat, kuten puuteknologian, ompelu-
teknologian tai CNC-teknologian, jolloin tyostiminen tapahtuu useilla eri-
laisilla materiaaleilla digitaaliseen suunnitteluun ja ohjelmointiin perus-
tuen. Uusia materiaaleja ovat esimerkiksi sdhkod johtavat kankaat ja
komposiittimateriaalit. Talloin perinteiset tekstiilityon ja teknisen tyon
oppimisympdristot eivét endé riitd, vaan oppilaan tulee voida tydskennelld
oppimis- ja tyOympéristdssd, joka tukee hidnen késitydllisti ongelman-
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ratkaisuprosessiaan monipuolisesti ja tarkoituksenmukaisesti (Hynes,
2012; Lepistd & Lindfors, 2015; Lindfors & Hilmola, 2016; Mikeld &
Helfenstein, 2016; Opetushallitus, 2016; Sankari, 2019; Sheridan ym.,
2014). Oppilaan tulee my6s voida tutustua materiaaliteknologioihin ja ty6-
tapoihin (Kuvio 3) siten, ettd se edistdd kdytdnnollistd innovatiivista
ongelmanratkaisua. Siten tilan tulee edistdd monialaisuutta ja oppiaineiden
vélistd yhteyttd ja yhteistyotd (Karppinen, Kallunki & Komulainen, 2019;
Opetushallitus, 2016; Self & Baek, 2017).

Tekemisen tilan (maker space) tulee edistdd erityisesti oppilaan
aktiivista roolia ongelmanratkaisuprosessissa (Sheridan ym., 2014). Allan
ja muut (2018) korostavat, ettd tulevaisuuden oppimisymparistoissé tulee
mahdollistaa toimintamallien jakaminen, yhteisollinen oppiminen ja digi-
taalinen valmistus muiden perinteisempien materiaalien ja tekniikoiden
rinnalla (ks. my6s Hyysalo ym., 2014). Siten tilan tulee edistdd myds
opettajien ja oppilaiden yhteistd tulevaisuusorientoitunutta tydskentelya
(Allan ym., 2018; Hero ym., 2017; Lindfors & Hilmola, 2016; Opetus-
hallitus, 2016.) Téhén liittyy yhteisdllinen suunnittelu, joka edistdd oppi-
laiden ideointia ja suunnittelutaitojen kehittymisté sekd mahdollistaa itse-
ja vertaisarvioinnin ja oman osaamisen tunnistamisen (Hyysalo ym., 2014;
Lahti ym., 2016; Opetushallitus, 2016; Saarnilahti ym., 2019).

Oppimistehtivistd nousevien monenlaisten ratkaisujen toteuttami-
sen mahdollisuus tilassa turvallisesti tydskennellen (ks. esim. Geller, 2011;
Lindfors, 2018, 2020; Lindfors & Somerkoski, 2018) on seki opetussuun-
nitelman perusperiaate (Opetushallitus, 2016) ettd lainsdddannon edellyt-
tama normi (Tyoturvallisuuslaki 738/2002). Opettajan vastuulla on valvoa
ja ohjata kaikissa tyOpisteissé tyoskentelevid oppilaita joko silméllé pitden
tai vilittdmén valvonnan alaisena (Inki ym., 2011). Jotta opettaja pystyy
tarjoamaan oppilaille turvallisesti toteutettavia monipuolisia oppimis-
tehtdvid, hénelld tulee olla tilassa hallinnan tunne ja nikyvyys tyopistei-
den, tyOskentelyalueiden ja erillistydtilojen vililld. Toisaalta oppilaiden
tulee voida liikkua turvallisesti tilassa tyOpisteiden vélilld oman proses-
sinsa tyOskentelyvaiheeseen tarkoituksenmukaisella tavalla seké itsenéi-
sesti ettd opettajan ohjauksen tukemana (Jaatinen & Lindfors, 2019).

Viimeaikainen tutkimus on nostanut monimateriaalisuuden edisti-
misen yhdeksi ratkaisuksi yhteisopetuksen. Talloin kaksi opettajaa
suunnittelee, toteuttaa ja arvioi opetusta yhdessd (Jaatinen & Lindfors,
2016; Krapi ym., 2019). Ajatus perustuu siihen, ettd kdsityon opettaminen
yksilollistd ohjausta vaativan luonteensa ja tyOturvallisuusméddrdysten
vuoksi toteutetaan ldhtokohtaisesti jaetuissa opetusryhmissé (ks. Inki ym.,
2011). Jos opettajia on kaksi, koko luokka voi opiskella yhtd aikaa kahden
opettajan ohjauksessa. Néin erityisesti aiemman tekstiili- ja teknisen tyon
aineenopettajakoulutuksen tai ndihin jompaankumpaan painottuneen
koulutuksen saaneen kahden opettajan osaaminen voidaan tuoda kaikkien
oppilaiden kdyttoon (Jaatinen & Lindfors, 2016; Krapi ym., 2019). Néin
ajatellaan tarjottavan oppilaalle mahdollisuuksia kokonaiseen kisitydpro-
sessiin, jossa materiaaliteknologinen ohjaus ja ongelmanratkaisu ei rajoitu
perinteisesti vain tekstiilityohon tai tekniseen tyohon. Yhteisopetus lisdé
my0s mahdollisuuksia oppilaiden persoonallisuuspiirteiden ja tavoite-
orientaatioiden tunnistamisen (Lindfors, Heinola & Kolha, 2018) ja oikea-
aikaiseen tukeen ja ohjaukseen erilaisten tuotesuunnitteluongelmien ja
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materiaaliteknologioiden parissa (Jaatinen & Lindfors, 2016; Jaatinen,
Lindfors & Ketamo, 2017; Opetushallitus, 2016). Uudenlaisten késityon
oppimisympdristdjen ja opetustapojen kehittiminen vaatii opettajien
yhteistyotd, aikaa ja syville juurtuneiden ajatusmallien murtamista
(Jaatinen & Lindfors, 2019).

Kisityon fyysinen oppimis- ja tyoympiristo

Tyo6turvallisuuslain - perusteella késityon fyysinen oppimisympéristd
rinnastuu tyOympéristoon (Tyoturvallisuuslaki, 738/2002). KésityOssa
tehdddn tyotd kasityovélineiden, laitteiden ja koneiden avulla materiaalia
monenlaisissa tyopisteissd muokaten ja osista kokonaisuuksia rakennellen
siten, ettd oppilaan kokemusmaailma on tuottamisprosessien lihtkohtana.
Tédmin vuoksi késityon oppiaineessa puhutaan oppimis- ja tydympéris-
tosta.

Kasity6 on turvallisuuskriittinen oppiaine, mika tarkoittaa, ettd kési-
tyOn opettamisessa ja oppimisessa tulee huomioida tydvélineistd ja -mene-
telmistd syntyvit vaaratilanteet, tunnistaa riskit ja toteuttaa toimenpiteet
tapaturmien ja ldheltd piti -tilanteiden vélttamiseksi (Lindfors & Somer-
koski, 2018). Turvalliseksi ja pedagogisesti tarkoituksenmukaiseksi
suunnitellun fyysisen oppimis- ja tydympériston tulee olla kaiken kési-
tyonopetuksen lahtokohta. Voidaan puhua myos tekemisen tiloista laajem-
min (Halverson & Sheridan, 2014; Rosa, 2017; Sheridan, 2014), jos
perusopetuksen késityon oppimis- ja ty0ymparistd on esimerkiksi vapaan
sivistystyon, kansalaistoiminnan, nuorten tai senioreiden tyOpaja- tai
korttelitoiminnan kaytossa.

Késitydon oppimis- ja tydympéristodon kuuluu oppilaan oman tyo-
pisteen (Tyoturvallisuuslaki 738/2002), niin sanotun yleistydpisteen,
lisdksi monenlaisia materiaaliteknologioiden tydpisteitd (Inki ym., 2011;
Tapaninen, 2002). Niitd nimitetddn tdssd erillistyOpisteiksi erotuksena
oppilaan omasta tyOpisteestd, jota voidaan nimittdd yleistyOpisteeksi
(Kuvio 2). Useista saman tydtavan erillistyOpisteistd muodostuu tydsken-
telyalueita. Mikili tydskentely vaatii erityisid ratkaisuja melun, pdlyn tai
kemikaalipdéstdjen hallinnan vuoksi, tarvitaan erillisii tiloja (RT 103184),
joita nimitetddn erillistyotiloiksi.

Oppilas tyoskentelee yleistyopisteelld koko késitydprosessinsa ajan.
Hinen tulee voida kuitenkin liikkua yleistyOpisteeltd erillistyopisteille,
esimerkiksi erilaisille konety0pisteille, prosessinsa etenemisen vaatimalla
tavalla (ks. esim. Gronman & Lindfors, 2021; Pdlldnen, 2019) ja palata
taas takaisin yleistyOpisteelleen. Silloin, kun on tarvetta useille samankal-
taisille tyopisteille, esimerkiksi mérkétyd, puhutaan tydskentelyalueista
(Kuvio 2). Osa tyoskentelystéd sijoitetaan erillistydtilaan taloteknisiin tai
tyosuojelullisiin  nékokohtiin perustuen (ks. esim. Inki ym., 2011;
RT 103184). Esimerkkini tdstd ovat ddnekkadt puuntydstokoneet, jotka
vaativat purunpoiston tai hiontatila, jossa tulee huolehtia useilla tavoilla
hiontapdlyn poistamisesta tilasta (Tapaninen, 2002).
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KASITYON OPPIMIS- ja TYOYMPARISTO

TYOPISTEET, TYOSKENTELYALUEET JA ERILLISTYOTILAT: turvallisuuden, ilmanvaihdon, melun, pélyn,
tyostdjatteen, kemikaalien, kdryjen, tulitydn, siisteyden, jérjestyksen sekd sdilyttdmisen ja varastoinnin hallinta

/Kiism!fm MONITOIMITYOTILA \

YLEISTYOPISTE ﬂmuswﬁplsn TYOSKENTELYALUE ERILLISTYOTILA \
Tydskentely erilaisten Eri materiaaliteknologioiden Eriyttdmall ja yhdistamalla | Tarve hallita turvallisuutta
aihepiirien parissa ja tydpisteita, joiden varustus, erillistySpisteitd (konesali, tulityd) , kosteutta,
erilaisissa kasitys- tilantarve ja lukumaara tydskentelyalueiksi hallitaan | likaa, kuumuutta, karyjd, melua
prosessin vaiheissa. vaihtelee koulun koon ja tydsté syntyvid vaaroja ja ja erityisen pélyévaa tydstos,
Kasitydn tydtilat on pedagogisen suunnitelman  niiden muodostamia riskej&, | esim. hionta, tulee ndma
suunniteltava niin, ettd mukaan. esim. melua, likaa, sijoittaa omaan
niissd on aina oma kulumista, kosteutta, erillistyétilaansa.
yleistydpiste jokaiselle kuumuutta ja
opetusryhmin kemikaalipdastéja.
oppilaalle.
\Qarastointi > Qﬁilyttﬁminen - \Varastointi > Sailyttdminen )
Ohjelmointi ja robotiikka Tutkimus ja testaus ~ Mediastudio / dokumentointipiste
Yhteys muihin oppiaineisiin

\ J
Arki, luonto, rakennettu ja esineympdristd, ndyttelyt, museot, kirjastot, yhteisét,
yritykset, verkkoympdristét, ulkopuoliset asiantuntijat, muut tahot.

Kuvio 2. Kdsityon oppimis- ja tyéympdriston kokonaisuus: vyohykkeet ja
tilat. Kuvio on koostettu synteesind seuraavien teosten pohjalta:
Anttalainen & Tulivuori, 2011; Inki ym., 201 1; Jaatinen & Lindfors, 2019,
Opetushallitus, 2016; RT 103184, Tapaninen 2002.

Yleistyopisteiden, erillispisteiden, tydskentelyalueiden ja erillisty6tilojen
toiminnot vaihtelevat kayttéjien tarpeiden ja lukuméérin mukaan (Jaatinen
& Lindfors, 2016, 2019; Inki ym., 2011). Kuviossa 3 havainnollistetaan
késityon suunnittelu- ja valmistusprosessin vaiheita ja useiden mahdol-
listen materiaaliteknologioiden siséllyttdmistd késityon oppimis- ja tyo-
ympdristoon. Tiloja suunniteltaessa voidaan painottaa materiaaliteknolo-
gioita eri tavoin. Esimerkiksi muoviteknologian ty0pisteitd tai tyosken-
telyalueita voidaan toteuttaa paikallisesti laajemmin, jos esimerkiksi
yhteistyd paikallisen yrityselimidn kanssa tukee opetussuunnitelman
tavoitteiden toteuttamista (Opetushallitus, 2016).

Materiaaliteknologiat ja yleistyOpiste ovat ryhmittyneet useimmissa
vanhoissa perusopetuksen kouluissa teknisen tyon ja tekstiilityon erillis-
tydtiloihin (Lindfors ym., 2016). Laajenevassa méérin rakennetaan uuden-
tyyppisid tiloja, joissa suunnittelu ja tyOstojétettd, melua tai pdlyé tuotta-
maton ty0 toteutetaan yleistydpisteessd osana niin sanottua monitoimitilaa,
jonka ympdrille tyoskentelyalueet ja erillistydtilat ryhmittyvat (ks.
INNOKOMP 2017-2020). Késityon oppimis- ja tydymparistoon kuuluvat
tilat edellyttivdt monenlaisia tyoturvallisuuteen ja tyoskentelyolosuhtei-
siin liittyvid ominaisuuksia, kuten ilmanvaihto, melun ja polyn hallinta ja
turva-alueet (Inki ym., 2011; Tapaninen, 2002). Opetustilojen tarve ja
koko médritellddn koulun opetussuunnitelman, viikkotuntiméérien,
opetusryhmien koon, yhteisopettajuuden muotojen sekd tydsuojeluun
liittyvien vaatimusten perusteella (Inki ym., 2011; Krapi ym., 2019).
Fyysinen tila itsessddn, sen organisointi ja tarjotut materiaalit joko edisté-
vit tai estdvit oppilaan toimintaa tilassa (Kajamaa & Kumpulainen, 2020).
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Tilasuunnittelu: kdsity6prosessin vaiheita ja teknologioita

VYOHYKKEET JA TILAT: turvallisuuden, ilmanvaihdon, melun, pélyn, tyéstsjétteen, kemikaalien,
kéryjen, tulityon, siisteyden ja jarjestyksen seki siilyttamisen ja varastoinnin hallinta

KASITYON MONITOIMITYOTILA \
YLEISTYOPISTE / ERILLISTYOPISTE TYOSKENTELYALUE ERILLISTYOTILA
hmitys «  CAD-suunnittelu « digitaalinen valmistus « digitaalinen valmistus
. ?;ur::ig;u i . Kasityokalutyd markatyd * puuteknologia: konesali,
toil ! « harjoittelusarjat *  muoviteknologia hiontatila
protoilu . s . o s .
« dokumentointi * materiaalikokeilut ompelu- ja 3 plntak.aswtelytlI?
o . + laitetyd vaatetusteknologia + metalliteknologia
*  kasityokalutyd " + kudonta- ja + moottori-ja
« arviointi * konetys : . ) .
svttel « mérkityd neulontateknologia ajoneuvoteknologia
nay‘tte.y + kuumatyd « elektroniikka o tulitydtila
Olf?tj(alﬁn « verhoilutys * puuteknologia « kivenhiontatila
tyopiste . dokumentointi * metalliteknologia « ulkotydtila
\ « tilaa vaativa tyo /
= =N\
Varastointi > Sailyttiminen > Varastointi > Siilyttadminen
Elektroniikkatyd Tutkimus ja testaus Mediastudio / dokumentointipiste

Yhteys muihin oppiaineisiin
\ J
Arki, luonto, rakennettu ja esineympiristd, ndyttelyt, museot, kirjastot, yhteisot
Yritykset, verkkoympiristst, ulkopuoliset asiantuntijat, muut tahot

Kuvio 3. Kdsityon oppimis- ja tyoympdriston kokonaisuus. kdsityoproses-
siin  sisdltyvid tyovaiheita ja materiaaliteknologioita tilasuunnittelun
néikokulmasta. Kuvio on muodostettu synteesind tamdn artikkelin teoreet-
tisen taustan ja seuraavien teosten pohjalta: Inki ym., 2011, Jaatinen &
Lindfors, 2019; Lindfors ym., 2016, Opetushallitus, 2016, RT 103184,
Tapaninen 2002.

Kiyttijien osallistaminen kisityon tilasuunnittelun reunaehtona

Tilasuunnittelussa on keskeistd fyysisen ja pedagogisen ympariston suhde
(Rosa ym., 2017). Késityon tilasuunnittelussa suunnitellaan ja toteutetaan
ensisijaisesti fyysistd oppimis- ja tyOympéristdd (Jaatinen & Lindfors,
2018, 2019). Kuitenkin késityon tilasuunnittelun, kuten muidenkin oppi-
aineiden oppimisympéristdjen tilasuunnittelun, tulee perustua pedagogi-
seen arvioon siitd, mitd tilassa aiotaan tehdd, miten oppilaat toimivat ja
tyoskentelevit sekd miten opettaja heitd ohjaa (Paniagua & Istance, 2018).
Tétd taustoittaa kulloinenkin opetussuunnitelmaan perustuva tarveana-
lyysi késityon suunnittelu- ja valmistusprosessin edellyttdmistd tyo-
vaiheista ja materiaaliteknologioiden tydpisteistd, tyoskentelyalueista ja
erillistyotiloista (Kuviot 2 ja 3). Késityon oppimis- ja tyOympériston tulee
tarjota oppilaalle turvallisia oppimismahdollisuuksia, jotka edistavét
perusopetuksen késityon oppiaineen tehtdvii ohjata oppilaita hallitsemaan
kokonaista késityOprosessia ja kasvamaan seké eettisesti tiedostaviksi etté
osallistuviksi kansalaisiksi. Késityon tekeminen edellyttdd oppilaalta eri-
laisia materiaalisia ja teknisié ratkaisuja tuotteen valmistuksen suunnitte-
lussa ja toteutuksessa (Opetushallitus, 2016; vrt. Hyysalo ym., 2014). Seka
oppilaat ettd opettajat ja avustava henkilokunta, esimerkiksi siivoojat, ovat
késityon tilojen ensisijaisia kdyttdji.

Aiempien tutkimusten mukaan kiyttdjien osallistaminen tilasuunnit-
teluun tuottaa kiytettdvyydeltdén tarkoituksenmukaisia tiloja (Mdkeld &
Helfenstein, 2016; Nuikkinen, 2009; Schmidt, 2013). Tilojen kayttijien
osallistaminen ja yhteisty0 arkkitehtien ja rakennuttajien kanssa on
olennaisen tédrkedd tilasuunnitteluprosessin alusta alkaen (Hyysalo ym.,
2014; Nuikkinen, 2009;) Tilasuunnittelun periaatteiden luominen ja
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konkretisointi pedagogisen pohdinnan pohjalta tapahtuu tilakonseptin
avulla (ks. INNOKOMP, 2020). Tilakonseptiin (Sankari, 2019) hahmo-
tellaan yleistyOpisteet, materiaaliteknologioiden erillistyOpisteet, tyosken-
telyalueet seké erillistyotilat (Kuvio 3), jotta pddstddn arvioimaan késityon
tiloissa toteutettavaksi suunniteltua toimintaa ja pedagogisten periaattei-
den mahdollistumista. Tilakonseptoinnin vaiheessa kéyttdjien (oppilaat,
opettajat, vapaan sivistystoiminnan kéyttdjit, siivoojat), arkkitehtien,
suunnittelijoiden ja rakennuttajien tulee keskustella erilaisista tilojen
toteuttamisen vaihtoehdoista ja reunaehdoista, jotta fyysisestd oppimis- ja
tyOympéristostd saadaan yhteistydssd toteutettuna eri kayttdjdryhmié
tarkoituksenmukaisesti palveleva kokonaisuus (Mikeld, 2018; Nuikkinen,
2009). Vasta tdmin jalkeen arkkitehtien ja suunnittelijoiden on mahdol-
lista viimeistelld rakennuspiirustukset ja talotekniikkaan liittyvit suunni-
telmat. Aiempien tutkimusten mukaan (Hopland & Nyhus, 2016; Hyysalo
ym., 2014; Jaatinen & Lindfors, 2019; Piispanen, 2008; Svensson &
Johansen, 2019) voidaan kokoavasti todeta, ettd kisityon oppimis- ja tyo-
ympériston tulee olla paikka, joka fyysisend, sosiaalisena ja psyykkisend
sekd pedagogisena konstruktiona fasilitoi turvallista kdsityon opetusta ja
oppimista seké edistdd oppilaiden ja opettajien positiivisia kokemuksia ja
vuorovaikutusta tilassa.

Tutkimuksen toteuttaminen

Tutkimuskonteksti

Tutkimus on fenomenologinen (Perttula, 2012) monitapaustutkimus (Yin,
2014). Tutkimuksen kohdejoukko, kuuden Eteld- ja Lénsi-Suomessa
sijaitsevan peruskoulun késityon oppimisymparistdt (N = 6) ja niissé kési-
tyOtd opettavat opettajat (N = 11), muodostui harkinnanvaraisella otan-
nalla. Harkinnan perusteena oli se, ettd mukaan valittiin opettajia ja
kouluja, joissa oli toteutettu kisityon tilasuunnittelua viimeisen viiden
vuoden aikana. Kaikki opettajat olivat aloittaneet yhteisopetuksen toteut-
tamisen. Néin varmistettiin, ettd opettajilla oli omaa kokemusta (Perttula,
2012) tilasuunnittelusta ja laajaa ymmarrysti késityon materiaaliteknolo-
gioista. Tutkimus on osa INNOKOMP 2017-2020 -hanketta, joka oli
opettajankoulutuksen kéirkihanke. Hankkeen tavoitteena oli kehittdé kasi-
tyon opetusta monimateriaalisuuden, yhteisopetuksen ja digitaalisuuden
avulla (INNOKOMP, 2020).

Kouluista yksi oli niin sanottu yhtendiskoulu, jossa on luokat 1-9 ja
opettajana monimateriaalisen késityon aineenopettajakoulutuksen saanut
opettaja. Kouluista kolme oli luokkien 1-6 alakouluja ja kaksi luokkien 7—
9 yldakoulua. Alakouluissa kasityotd opettivat luokanopettaja ja késityon
aineenopettaja yhteistydssd ja kahdessa yldkoulussa kisityon aineen-
opettajakoulutuksen (tekninen tyd tai tekstiilityd) saaneet opettajat.
Opetuskokemusta haastateltavilla opettajilla oli 1,5-30 vuotta.

Kahden koulun késity6tilat oli saneerattu monimateriaalisiksi,
uusiksi tiloiksi. Kahdessa koulussa tekstiilityon tila oli siirretty koulun
sisdisin jdrjestelyin teknisen tyon tilan yhteyteen ja kahdessa koulussa
teknisen tyon tilan ldheisyyteen. Tiloissa oli padsdintdisesti perinteinen
teknisen tyon tila konesaleineen, maalaushuoneineen, polytyo- ja kuuma-
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kasittelytiloineen seka tekstiilityon tarpeisiin varusteltu niin sanottu teks-
tiilityon luokka sekd kulku ndiden vélilld (ks. Tapaninen, 2002). Kahdessa
koulussa teknisen ja tekstiilityon tilat yhdisti Techlab (robotiikka ja digi-
taalinen valmistaminen) tai designtila. Kahdessa koulussa tilat mahdollis-
tivat materiaaliteknologioiden laajan hyddyntdmisen samassa tilakokonai-
suudessa, kuitenkin turvallisuuden erityisesti huomioiden. Koulujen oppi-
lasméérd vaihteli 300600 oppilaan vélilld. Tutkimuslupa pyydettiin
kuntien koulutoimista, koulujen rehtoreilta ja haastateltavilta opettajilta.

Haastatteluaineisto

Opettajien haastattelut toteutettiin kevailld 2018 parihaastatteluna lukuun
ottamatta yksin koulussaan toiminutta opettajaa. Parihaastattelu vihentda
haastatteluun osallistumisesta mahdollisesti aitheutuvaa stressid, ruokkii
vuorovaikutusta ja lisdé siten haastattelun avulla saadun aineiston moni-
puolisuutta (Ikeda, 1998). Kaksi tutkijaa haastatteli opettajat (N = 11)
heiddn omassa tyOympéristossddn eli tiloissa, joissa opettajat opettivat
késityotd. Haastattelun toteuttaminen opettajien omassa tyoymparistossé
katsottiin oleelliseksi tutkijoiden ja opettajien vuorovaikutuksen ja
ymmérryksen kannalta (Hertzog, 2012). Puolistrukturoidun haastattelun
aluksi tutkijat keskustelivat haastateltavien kanssa keskeisten késitteiden
merkityksestd (Brinkman, 2017): monimateriaalisuus, kokonainen késityo
ja yhteisopetus. Ndin varmistettiin, ettd tutkijat ja tutkittavat ymmarsivét
késitteet samalla tavalla. Haastattelun alussa opettajista kerittiin tausta-
tietoja. Tutkittavista tai kouluista ei kuitenkaan muodostunut GDPR-
sopimuksen (Euroopan unioni, 2020) mukaista henkildrekisteria.

Audiotallennettu haastatteluaineisto (6 x 45 min.) litteroitiin. Aineis-
toldhtdinen siséllonanalyysi (Krippendorf, 2019) aloitettiin jakamalla
aineisto (80 Ad4-sivua, rivivéli 1,5) lausekohtaisiin analyysiyksikoihin,
jotka redusoitiin tiivistetyiksi alkuperdisilmaisuiksi analyysitaulukkoon.
Tiivistetyt alkuperdisilmaisut ryhmiteltiin alaluokkiin, joista muodostettiin
yléluokkia, jotka nimettiin ja koottiin padluokiksi (Taulukot 1-3).

Tutkimustulokset

Analyysissa litteroiduista opettajahaastatteluista selkiytyi kolme kisityon
fyysistd oppimis- ja tyOymparistod madrittdvad padluokkaa: kasitydtilojen
rakenne ja sijoittuminen koulussa, kdsitydtilojen kalusteet ja vilineet seké
opettajien osallisuus ja resurssit kisitydtilojen suunnitteluprosessissa.
Tutkimuksen tulos, perusopetuksen kisityon fyysiseen oppimis- ja tyo-
ympéristoon kytkeytyvit tekijit monimateriaalisesti toteutetussa kési-
tyOssd, esitellddn aineiston analyysissd syntyneiden kolmen pédéluokan ja
niiden muodostavien yléluokkien ja alaluokkien avulla.

Kisityotilojen rakenne ja sijoittuminen koulussa

Kisitydtilojen sijainnin merkitys, opetusta rajoittavat rakenteelliset tekijét
ja tyoturvallisuuden huomioiminen muodostivat Késityotilojen rakenne ja
sijoittuminen -pddluokan (Taulukko 1).

Kdsityotilojen sijainnin merkitys

Kisityon oppimis- ja tydympériston yhtendisyyden merkitys nousi esille
kaikissa haastatteluissa. Tilojen yhtendisyydelld tarkoitettiin tekstiilityon
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ja teknisen tyon tilojen ldheisyyttd Perusopetuksen opetussuunnitelman
perusteiden (POPS) 2014 mukaisen monimateriaalisen ja kokonaisen
kisityon opetuksen reunachtona. Moni opettaja korosti yhtendisten tilojen
tukevan yhteisopetuksen toteuttamista. Tekstiilityon ja teknisen tyon fyy-
sinen ldheisyys oli lisdnnyt opettajien yhteistyotd. Yhtendiset tilat ndhtiin
yhteisopetuksen edellytyksend. Téahén liittyi myds oppilaiden liikkkuminen
kasityotiloissa.

Kyl md ndkisin et se on ehdoton edellytys niinku nykyopsin mukasille

kdsityotiloille, et ne on vilittomdsti toistensa liheisyydessd.
(Opettaja 10)

Opettajat pitivdt yhteisid suunnittelu- ja kokoontumistiloja sekd oppi-
ainerajat ylittdvid tilakokonaisuuksia tarpeellisina opetussuunnitelman
mukaisen kasityon toteuttamisessa.

Nii... ndhny jotai tilaratkasuja et siin on niinku pehmedn ja kovan
puolen vilissd aika iso semmonen suunnitteluluokka ni miss ois
tietokoneita ni se ois aika hieno kylld. (Opettaja 6)

Taulukko 1. Kdsityotilojen rakenne ja sijoittuminen koulussa POPS 2014
toteuttamisen ndkokulmasta arvioituna.

Paaluokka Ylaluokka Alaluokka

Yhteiset tilat tukevat yhteisopettajuuden
toteuttamista

Yhteiset tilat mahdollistavat kokonaisen ja
monimateriaalisen kdsityon toteuttamisen

Kasityotilojen sijainnin | yptansiset tilat mahdollistavat oppilaiden

merkitys liikkumisen tilojen vilill4, ja ovat edellytys
opetussuunnitelman mukaisen kasityon
toteuttamiseen
Kasitydtilojen Yhterls.et su.unm'Fte.llu:Ja .kokoontu.m|st|lat, seka
rakenne ja oppiainerajat ylittavat tilakokonaisuudet

sijoittuminen Kasity®tiloissa liian vihan sailytys- ja

varastointitilaa

Opetusta rajoittavat

. Pienet kasityotilat rajoittavat tydskentelya
rakenteelliset tekijat y ) y v

Varaston epakaytannallinen sijainti, seka
vhdistelmaluokan haasteet

Aénieristyksen huomioiminen
Tyoturvallisuuden

. Poly- ja likaantumishaittojen huomioiminen
huomioiminen

Nakyvyyden ja valaistuksen huomioiminen

Opetusta rajoittavat rakenteelliset tekijdt

Opetusta rajoittaviksi rakenteellisiksi tekijoiksi opettajat nostivat sdilytys-
ja varastotiloihin, tilojen kokoon sekd rakenteeseen liittyvid asioita
(Taulukko 1). Neliomédardisesti pienet tilat koettiin haasteeksi. Moni
opettaja kaipasi tietyille vilineille, kuten kangaspuille tai laserleikkurille
ja juotosasemille, omaa tilaa. My06s markityotilan puute tai pieni koko oli
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haaste. Pieni konesali aiheutti hdvikkid, kun tdysimittaisia puita ei mahtu-
nut sahaamaan. Pienet nelioméaérit koettiin haasteena myos yhteisopetuk-
sen toteuttamisen kannalta.

Kylhdn ndd liian pienet on ... yhteisopettajuus et kokoajan tehtdis
niinku samal puolel kahestaan ni se on kyl haastavaa.... (Opettaja 7)

Sailytystilan puute tuli monen opettajan haastattelussa esille etenkin isom-
pien oppilastdiden sdilytyksessd. Opettaja 1 sanoi lasiseinien olevan haas-
tavat sdilytystilan kannalta. Opettajat toivoivat myds lisdd kaappitilaa ja
erillistd materiaalivarastoa.

Teknisen tyon puolel ei oo lainkaan varastotilaa oppilastoiden sdi-
Iytykseen ... ja toisaalt se tekee luokan vihd epdsiistin ndikoseks,
koska aina ei voi kaikkii materiaalei ja téitd laittaa kaappiin. (Opet-
taja 10)

Tyoturvallisuuden huomioiminen

Kisitydtilojen ddnieristys, poly- ja likaantumishaittojen huomioiminen ja
valaistus sekd nédkyvyys tyoskentelyalueiden ja erillisty6tilojen vélilld
nousivat esille tyoturvallisuuteen ja tilojen turvallisuussuunnittelun piiriin
liittyvind asioina. Opettajat mainitsivat haastatteluissa meluun liittyvia
fyysisen oppimisympdiriston haasteita, esimerkiksi metallin tydston ddnten
kuulumisen voimakkaina viereiseen luokkaan. TyOstddénid tuottavan
meluisan ja vdhemmin meluisan tyoskentelyn tarkoituksenmukainen
sijoittelu edistéisi opettajien mukaan opettamista.

..., ettd olis erilliset kuumakdsittelytilat tolle tota melusalle tydstolle

Jja sit vihemmdn melusalle. Et se edistds sitd niinku opettamista. Et
se niin sanottu hiontahuone lihinnd rdlldkdlle niin ei sen tarvii olla
kovin iso. (Opettaja 1)

Opettajat korostivat jakamatonta velvollisuuttaan huolehtia tyoturvallisuu-
desta kaikessa oppimisessa ja tyoskentelyssd, jolloin tilojen kannalta nousi
keskeiseksi ndkyvyys tyopisteiden, tydskentelyalueiden ja erillisty6tilojen
vélilld. Yleisin ratkaisu on lasiseindt, mutta my0s kameravalvontaa
pohdittiin. Nakyvyyden lisdystd pidettiin monimateriaalisessa tydskente-
lyssé oleellisena, koska oppilaat tyoskentelevit kisityodtilojen alueella laa-
jasti. My0s opettajan tyotilan sijoittelu tyotilassa (ns. perinteinen opettajan
koppi) oli pohdinnan kohteena.

Kisitydtilojen pdly- ja likaantumishaittoja tulisi opettajien mielesté
vihentdd estdmailld puupdlyn kulkeutuminen konesalista muihin tiloihin ja
toteuttamalla pdlynpoisto nykyistd mielekkddmmin myos tekstiilipolyn
osalta (nyt erilliset polyimurit). Yleis- ja erillistyopisteiden valaistuksen
suunnittelussa ja toteuttamisessa oli myds ongelmia.

... ja tietty valaistus mitd pitdd olla et nékee tehd ... mutta tddl on
niinku tavallaan esimerkiks valaistus ollu alunperin ihan kummalli-
sesti suunniteltu, tai oikeestaan sitd ei oo selkeesti suunniteltu niinku
lainkaan et ... tinne on niinku saatu lisdvaloi. (Opettaja 11)

37



Ainedidaktiikka 5(2) (2021)
Kisityotilojen kalusteet ja vilineet

Péadluokka Kdsityotilojen kalusteet ja vilineet kokoaa yhteen késityon
oppimis- ja tydympariston kalusteiden ja vélineiden merkityksen késityota
opettavien opettajien arvioimana. Luokka koostuu kolmesta alaluokasta:
muunneltavat ja laadukkaat kalusteet sekéd kalusteratkaisut, tyostokonei-
den merkitys sekd dokumentointi- ja suunnitteluvilineet (Taulukko 2).

Muunneltavat ja laadukkaat kalusteet sekd kalusteratkaisut

Oppilaiden tai muiden kiyttdjien kokoon sopivat, monikéyttdiset, muun-
neltavat, kestdvit ja siten tarkoituksenmukaiset kalusteet tulivat esille
usean opettajan haastatteluissa. Muutamassa koulussa oli kehitetty oppi-
laille muunneltava yleistyopiste, joka mahdollisti useiden materiaalien
tyOstdmisen

samassa tilassa.

Me kehitettiin kollegan kans ... tydpisteajattelu uusiksi. ... perintei-
set puutyo-, metallityo-, elektroniikka- ja suunnittelutilat ni me koet-
tiin se hirveen vanhanaikaseks ja jdykdks systeemiks ja
kehitettiin uusi tyopiste joka yhdessd kyseisen suunnittelijan kans
niin toteutettiin sit ja nyt me saatii niinku tavallaan yhdessd luokka-
tilassa pyorimddn kaikki kdsityon kovien materiaalien lajit eli ei oo
erillisid tiloja. (Opettaja 10)

... meilld ei ollu niinku kunnollisia kankaanleikkauspoytid. ... et sit
tilattiin ne vesivaneripdidllysteet siihen et se sellaset niinkun poyddn
kannet jotka meil sattuu olemaan seisomakorkuset noi hoyldpenkit.
Niin ne kdvi oikein hyvin niinkun leikkauspoydiks. ... toimii
oikeestaan ihan oikeesti tosi hyvin siihen tekstiilityén opetukseen,
jopa 16 oppilaalla. (Opettaja 1)

Kalusteiden teettimisti paikallisilla toimijoilla suositeltiin kdytettivyyden
ja kustannustehokkuuden maksimoimiseksi.

Kannattaa teettdd esimerkiks paikallisella puusepdlld .... jotka olis
Jjust sillain toimivii ku tarvitaan ... ei tdrise vaik ommellaan. Ja mul
on toi leikkuupoytd tuol takan mihin on niinku suunniteltu mihin
mahtuu tavaraa paljon. Et kaikkee ei tarvittis ottaa joltakin tietylt
valmistajalta. ... saatiin erittdin paljon edullisemmin. (Opettaja 9)

Kisitydon oppimis- ja tyOympdristoon liittyvid kalusteita oli toteutettu
myo0s kisitydtilojen ulkopuolelle: oppilaiden henkilokohtaiset kaapit ja
nédyttelyhyllyt. Oppilaiden henkil6kohtaiset kaapit olivat rauhoittaneet
toimintaa késityotiloissa.

Sen huomas et se lokeron saaminen ja se ettd esimerkiks ne puheli-
met on ollu sield ja kaikki reput ja takit on ollu siel ni se on kyl
itteasias rauhottanu oppimisympdristojd tosi paljon. Et heil on vaan
se pddi mukana ku he tulee tdnne ni se on selkeyttiny hommaa.
(Opettaja 11)
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Taulukko 2. Kdsityétilojen kalusteet ja vilineet POPS 2014 toteuttamisen
ndkokulmasta arvioituna.

Paaluokka Yldluokka Alaluokka

Muunneltava perustyopaikka mahdollistaa eri

Muunneltavat ja materiaalien tydstamisen samassa tilassa
laadukkaat kalusteet
sek3 kalusteratkaisut | Kayttdjille sopivat laadukkaat, monikayttoiset ja

tarpeenmukaiset kalusteet

Konesali on tarpeellinen opetussuunnitelman

P . mukaisen kasityon toteuttamisessa
Tyostokoneiden Y

Kasityotilojen merkitys Uuden teknologian hyddyntaminen

kalusteet ja
valineet

Hyvat uudet laitteet motivoivat oppilaita

Tvt-laitteet tukevat kokonaisen kdsityoprosessin
toteuttamista ja dokumentointia

Dokumentoinnin tallennuspaikkana kdytetaan

Dokumentointi- ja Lo .
pilvipalveluita

suunnitteluvalineet
Tvt-laitteiden tai niiden kameroiden puute
haasteena kokonaisen kasityoprosessin
toteuttamisessa

Tyostokoneiden merkitys

Monet opettajat olivat huolissaan konesalin tulevaisuudesta késityon ope-
tuksessa ja perustelivat haastatteluissa konesalin ja tydstokoneiden tarpeel-
lisuutta. Perusteluiksi nousi monenlaisia asioita, kuten oppilaiden materi-
aalitietoisuuden lisddminen, tilojen kdytté kunnan muuhun toimintaan —
esimerkiksi vapaa sivistystyon ja monimateriaalisen késityon toteuttamis-
mahdollisuuksiin — jotka edellyttivdt monenlaisten materiaalitekno-
logioiden kdyton mahdollisuutta.

. ne ois jdttdny esimerkiks kaikki nuo tyokoneet poies, mitkd ois
mun mielest sit tdrkeet et se oppilas ndikee et millai laudast tulee
vaikka sileetd tai milld se sit sen saa ettei se oo suoraan kaupasta
ostettuna ettd... (Opettaja 4)

noiden puuntyostokoneiden tarve, koska monimateriaalisuus on
aiheuttanu sen, et opettaja ei endd suunnittele sitd tyotd, vaan oppi-
las, ni sillon siihen materiaaliin ei voida varautuu endd millddn
tavalla. Se tehddcdn sit sil hetkelld, sellaseks ku se tarvitaan ... Jos
opettaja voi sanella, sen tyon, ... kopioivaa, matkivaa kdsityotd, ni
sillon me voidaan tilata ne tarvikkeet koululle mddrdamittaan sahat-
tuna, ja kasata niist sit ne tyot, mut tdndpdivind se on ihan pdinvas-
toin, et ei onnistu endd. (Opettaja 10)

Opettajat puhuivat haastatteluissa paljon laserleikkureista ja 3D-tulosti-
mista ja pitivét nditd digitaalisen valmistamisen vélineitd monimateriaali-
sina sisdltojd yhdistdvind oppiaineen edellytyksind. Ne ndhtiin my0s
laitteina, jotka eivit vilttdmattd vaadi uusia tilaratkaisuja, vaikka useim-
milla oli erillinen tila digitaalisen valmistamisen laitteille teknisen tyon ja
tekstiilityon vélissd. Monet opettajat pitivét laserleikkuria monik&yttoi-
sempéni ja parempana kuin 3D-tulostinta ja totesivat sen sopivan teknisen
tyon ja tekstiilityon rajat ylittdvadn kayttoon.
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Dokumentointi- ja suunnitteluvdlineet

Opettajat pitivdat dokumentointi- ja suunnitteluvélineitd tirkeind kokonai-
sen kédsityon toteuttamisessa. Kouluilla oli suunnittelun ja dokumentoinnin
toteuttamiseen joko tabletteja tai kannettavia tietokoneita. Joissain
kouluissa jokaiselle oppilaalle oli oma henkilkohtainen tabletti. Toisissa
kouluissa laitteet oli saatavilla tarvittaessa. Osassa kouluista ongelmana oli
laitteiden puute. Osa opettajista mainitsi oppilaiden omien mobiililaittei-
den olevan kéytossd dokumentoinnissa.

Voidaan ideoita, voidaan ndyttdd kuvia, ne voi ite ettid padilla kuvia,
ne voi puhelinta kdyttid sopimuksen mukaan ... Meilt loytyy ruutu-
paperia ja ne saa suorat linjat ja on tdmmdést suunnittelumateriaalia,
vdrikynid.. Ne voi toteuttaa sen ihan vidlineilld joo, meil on vilineis-
tod. (Opettaja 3)

Digitaalinen dokumentointi oli tuonut tullessaan myds tarpeen sdilyttda
digitaalista aineistoa. Opettajat pitdvit pilvipalveluita parhaimpana tallen-
nuspaikkana oppilaiden dokumentoinnille, koska laitteille tallennettaessa
tiedostojen katoamisen riski olisi liian suuri. Toisaalta kaivattiin myds
lisdd tietokoneita ja kameroita.

... alkusuunnitteluun ja sit sen portfolioon tekemiseen ni ois kiva ku
ois muutama tietokone, ettd ois vaikka semmone oma pieni
tietokoneluokka tds ldhelld ees mitd vois kdyttdd. (Opettaja 6)

Osallisuus ja resurssit késityotilojen suunnitteluprosessissa

Kolmas péaédluokka, osallisuus ja resurssit késityotilojen suunnitteluproses-
sissa, kokoaa yhteen opettajien késityon oppimis- ja tyOympéristdjen
suunnittelu- ja kehittdmisprosessissa keskeisind pitdmid tekijoitd. Paa-
luokka rakentuu kolmesta yléluokasta: koulujen késity6tilojen kehittdmis-
prosessien aloitteet, opettajien vaikutusmahdollisuudet suunnitteluproses-
sissa, tilasuunnittelua vaikeuttavat tekijit sekd suunnittelun apuna olevat
resurssit (Taulukko 3).

Aloite kdsitydtilojen suunnitteluun

Aloitteet kdsityon oppimisympéristdjen kehittimiseen olivat kouluissa eri-
laisia. Kehittiminen oli pédsddntoisesti saanut alkunsa opettajien
aloitteesta opetussuunnitelman muuttuessa ja toimiessa katalysaattorina.

... meil oli aika vanhentuneit noi tilat. .... Et tekstiilityon vuoro oli
Jja teilld tuli aika paljon uutta ja teilld ldhti varmaan siitd ettd nyt
sattu tulemaan peruskunnostusrahaa ja tdd uus opsi ehkd toimi
semmosena pienend pakotteena ettd nyt ... Periaatteessa se ldhti
meistd. (Opettaja 2)

Kahdessa koulussa kasityon oppimisympéristdjen kehittdminen tuli ajan-
kohtaiseksi koulun remontin yhteydessd. Yksi syy késityotilojen muutok-
seen oli koulun luokkatilojen puute. Tekstiilityon tilat siirrettiin teknisen
tyon yhteyteen, jolloin vanha tekstiilityon tila vapautui luokkatilaksi muun
opetuksen tarvitsemaan kayttoon.
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... meil oli ennen kaks teknisen tyon luokkaa tissd. Nyt ku toisesta
muunnettiin tekstiilityon luokka ni tuolta vapautu yks luokkatila sitte
muuhun kdyttéon et sillee se oli sddstokysymys. (Opettaja 6)

Taulukko 3. Opettajien osallisuus ja resurssit kdsityotilojen suunnittelu-

prosessissa.

Paaluokka Yldluokka

Aloite kasityotilojen
suunnitteluun

Opettajien
vaikutusmahdollisuudet
tilasuunnittelussa

Osallisuus ja resurssit
kasityotilojen
suunnitteluprosessissa

Tilasuunnittelua
vaikeuttavat tekijat

Resurssit apuna
tilasuunnittelussa /
osana tilasuunnittelua

Alaluokka
Aloite kasityonopettajilta, tilat vastaamaan
opetussuunnitelman tarpeita
Aloite koulun luokkatilan tarpeesta
Aloite koulun remontista

Opettajat saivat vaikuttaa ldhes kaikkeen, esim.
tilojen rakenteeseen

Opettajat saivat vaikuttaa joihinkin asioihin, esim.
kalusteisiin ja valineisiin
Opettajien ndkemyksia ei otettu huomioon

Tilojen kayttdjia eli opettajia ei kuunnella
tilasuunnittelussa

Arkkitehdilla ei kokemusta kasityotilojen
suunnittelusta, aiheutuu jopa tyoturvallisuusriskeja

Kiire tilasuunnittelussa

Opettajien vasymys ja kiinnostuksen puute
intensiivisessa suunnitteluprosessissa, seka
uudistumishaluttomuus

Tulevaisuuden ennakointi haastavaa
Tutustuminen toisiin kasityotiloihin
Asiantuntemuksen hyodyntaminen

Tutustuminen olemassa olevaan normitukseen

Opettajien vaikutusmahdollisuudet tilasuunnittelussa

Opettajien vaikutusmahdollisuudet tilasuunnittelussa olivat hyvin erilai-
sia. Osa opettajista koki saaneensa vaikuttaa paljon suunnitteluun, kun taas
joidenkin opettajien ndkemyksid ei otettu juuri lainkaan huomioon. Osa
opettajista sai vaikuttaa tilojen suunnittelussa joihinkin asioihin, kuten
kalusteisiin ja vélineisiin. Osa sai vaikuttaa tilojen kalusteiden ja vélinei-
den lisdksi muutamien ovien paikkoihin ja yhteiseen ideointi- ja suunnit-
telutilaan. Toisaalta arkkitehti ei ottanut korjausehdotuksia huomioon eiké
koulun henkilokunta pdédssyt mukaan rakennustoimikuntaan.

... just noi kalusteet (mihin saanu vaikuttaa). Tosin nuo tilathan nyt

toi aika paljon... eiks nii...

tavallaan rajoitteita. Et eihdn sinne

kaikkee niinku saanu mitd ois halunnu, mitd ois... mut ettd noissa
puitteissa nii. kalusteisiin ldhinnd. (Opettaja 7)

Meiltd kysyttiin mielipiteitdki mut sitte tota suurin osa niistd mieli-
piteistd jossain mddrin hukku matkalle. Toivottiin jotain, odotettiin
Jjotain, saatiin jotain vdhdn muuta. (Opettaja 2)
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Tilasuunnittelua vaikeuttavat tekijt

Tilasuunnittelun suurimmaksi haasteeksi nousi analyysin mukaan se, ettei
opettajien mielipiteitd kuunneltu tilasuunnittelussa. Opettajien vahva
ndkemys oli, ettd kdytdnndssd opettajien tdytyy pérjitd silld, mitd arkki-
tehti suunnittelee, eivitkd arkkitehtien vahvat ndkemykset jatd opettajien
ndkemyksille ja pedagogiselle asiantuntemukselle tilaa. Opettajat kokivat,
ettd yhteistyohon arkkitehdin kanssa liittyy arvovalta-asetelma, eika
arkkitehtia saa juuri neuvoa. Moni opettaja painotti sitd, ettd oppimis-
ympdristdjen suunnittelussa tulisi kuitenkin kuunnella tilojen kdyttd;jaa eli
opettajaa.

Yks mikd tietyl taval menee vihdn opettajien halun yli, on arkki-
tehtien vahva ndkemys siitd, minkdlaiset ne meiddn tilat pitdid olla.
(Opettaja 2)

Opettajien haastatteluista tuli ilmi arkkitehtien kokemuksen puute késityo-
tilojen suunnittelusta ja siitd johtuneet haasteet. Yhden koulun suunnitte-
luprosessissa oli aluksi arkkitehti, joka oli kdynyt viimeksi peruskoulussa
kasityotiloissa omana kouluaikanaan, joten hinet vaihdettiin kokemuksen
puutteen takia erikoissuunnittelijaan. Erikoissuunnittelijallakaan ei ollut
kokemusta tekstiilityon tilojen suunnittelusta, jolloin teknisen tyon tilat
onnistuivat paremmin kuin tekstiilityon tilat. Yhden koulun suunnittelussa
maérkétilaan tarvittavat kaadot olivat unohtuneet. Kaato oli tullut kuitenkin
konesaliin, jossa koneiden téytyisi olla suorassa. Sdhkosuunnittelun
puutteista seurasi tydturvallisuusriskejd, kun koneilta vaadittavat hitiseis
-kytkimet puuttuivat.

Niil ei oo niinku loppupelissd sitd tietotaitoa ettd miten juuri vaikka
kdsityon luokkatilassa pitid standardien mukaan olla. Et semmosii
vihdn kommdhdyksiiki on meinannu isompiiki sattuu sielld, ettd
miten me voidaan taata tyéturvallisuus oikeesti sellasesta, jos on
piirretty ndin. Ja oikeesti saako edes toimia ja tehdd ja puuttuu niitd
turvakytkimid. (Opettaja 3)

Kiireinen aikataulu koettiin yleiseksi haasteeksi. Tilasuunnittelu saattoi
olla hetkittdin jopa likaa opettajan vastuulla, kun suunnittelijalta tuli paljon
kysymyksié kiireisen aikataulun takia. Kiirettd lisdsi, ettd asioista sovitta-
essa ja pditettdessd kokouksissa paikalla ei ollut pdétdsvaltaisia virka-
miehid. Yhdeksi kiireen rauhoittamisen ratkaisuksi esitettiin opettajan
vapauttamista opetustehtivisté kiireisimmin tilasuunnitteluvaiheen ajaksi.

... kaiken kukkuraks ni tisd kaikkien nditten tammosten liscks ni oli
se et tota ku tdtdki pitkddn suunniteltiin ja mietittiin ja pydriteltiin ja
sitd ruvettiin tekemddn ni ihan jumalaton kiire siin suunnittelu-
vaihees. (Opettaja 9)

Opettajien puheissa tuli esiin myds oma jaksaminen ja kiinnostus. Opetta-
jien vaihtelevat kasitykset kasityonopetuksen tulevaisuudesta osana
tilasuunnitteluprosessia johtavat vastaajien mukaan siithen, ettd yha
edelleen rakennetaan erillisid teknisen tyon ja tekstiilityon tiloja. My0s
alemmat epdonnistuneet tilasuunnittelukokemukset véhensivit opettajan
sitoutumista uuteen projektiin. Tilasuunnitteluun kaytettdvin tydajan
vdhdinen kompensointi aiheutti opettajille turhautumista ja eripuraa tyon-
antajan kanssa, mikd my0s vdhensi sitoutumista tilasuunnitteluprojektiin.
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Siin tuli tdammost kinaa tyonantajan kanssa et jos siit suunnitteluajan
Jja korvauksist ja sit siin kohtaa nii ehkd vihd jos multa ainaki ote
herpaantu jossai et ei sit niin kauheesti kiinnostanu. (Opettaja 8)

Yhtend oppimisympadristdjen tilasuunnittelun haasteena nousi esiin, ettd
tilojen ongelmakohdat huomataan vasta opetuksessa, kun opettajien on
etukiteen vaikea tietdd esimerkiksi, missd oppilaat mieluiten tydskentele-
vét. Rakennuspiirustuksista oli myds vaikea arvioida tilojen kéytettd-
vyyttd, jos niissé oli ilmoitettu vain nelidt eikd seinien pituuksia. Pitkasté
opetuskokemuksesta huolimatta tilasuunnittelu saattoi olla osittain arvai-
lujen varassa, koska kokonaiseen kisityoprosessiin tahtddavéstd monimate-
riaalisesta kisityostd ei ollut vield kokemusta.

Ja kuitenki ku on kauan toiminu opettajan ja useemmas paikas
aikasemmin, ni on kuitenki kokemus siitd, et miten niitten tilojen
pitds niinku pelittdd, vaikka eihdn ndist yhteisest kdsityost oo koke-
musta et se on sit ollu vihdniinku arvailujen varassa. (Opettaja 9)

Resurssit apuna tilasuunnittelussa

Moni opettaja piti tdrkedna tilasuunnitteluprosessin vaiheena ja resurssina
muiden koulujen késity6tiloihin tutustumista, jolloin erilaisista tiloista voi
huomioida ratkaisujen hyvid ja huonoja puolia. Suunnittelussa tulisi
irrottautua ja unohtaa oman peruskouluajan vanhanaikaiset késityotilat.

Kavis tutustumassa semmosiin remontoituihin tai uusiin tiloihin et
miten ne on ratkassu jotaki juttuja. (Opettaja 4)

My®ds oppimisympériston suunnitelmien konsultointi toisilla opettajilla ja
ulkopuolisilla asiantuntijoilla oli opettajien mielestd tarkedd. Esimerkiksi
sisustussuunnittelijan asiantuntemusta kannustettiin hyodyntdmaén.

... (sisustussuunnittelija) anto jotakin visioita ja sit meijdin keskuste-
luitten pohjalta hdn rupes niinku luomaan sit sitd minkd nédkonen tdd
luokkatila vois olla ja... (Opettaja 4)

Opettajien haastatteluissa tuli useasti esille suunnitteluun vaikuttavat
tilasuunnitteluoppaat. Opetushallituksen kisityon tilasuunnitteluoppaan
paivitystd kaivattiin, silld aiempi opas ohjasi rakentamaan vanhanaikaisia
tiloja. Osa arkkitehdeistd hyddynsi vanhentuneita tilasuunnitteluoppaita.

... se on niinku tehty vanhan opsin aikana ja sielld niinku kummitte-
lee sellaset asiat kun tota ettd konesali on tietyn kokonen. Konesa-
lissa on ndmd ja ndmd ndamd jutut.. (Opettaja 1)

Pohdintaa ja johtopaatoksia

Témin tutkimuksen aineistoldhtdisen sisdllonanalyysin (Krippendorf,
2019) mukaan késityOtd opettavat opettajat (N = 11) tarkastelivat kéisityon
fyysisen oppimis- ja tyOympdriston kehittdmistd tilasuunnittelun osalta
kolmeen pédluokkaan jdsentyen: kdsityotilojen rakenne ja sijoittuminen,
kalusteet ja vilineet sekd opettajien osallisuus ja resurssit tilasuunnitte-
lussa. Kaikilla opettajilla oli kokemusta opettamisesta sekéd perinteisistad
tekniseen ja tekstiilityohon rajoittuneista oppimisympéristdistd ettéd tila-
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suunnitteluprosessista, jossa kasityon tiloja uudistettiin pyrkien mahdollis-
tamaan oppilaalle kokonainen késitydprosessi (Hilmola & Lindfors, 2017;
Polldnen, 2019) materiaaliteknologisesti monipuolisissa kasityon tiloissa
(Kuvio 3). Opettajat tarkastelivat kdsityon oppimis- ja tyOympiristod
materiaaliteknologioiden osalta ensisijaisesti tekstiilityon ja teknisen tyon
tydtapojen kokonaisuutena. He korostivat yhteisten ja yhtendisten tilojen
kokonaisuuden merkitysta sekd yhteisopetuksen (Krapi ym., 2019; Harkki
ym., 2021) ettd oppilaiden kokonaisen kisityOprosessin ndkokulmasta.
Siten néyttdd vahvasti siltd, ettd kisitydon oppimis- ja tydympériston tulisi
lahtokohtaisesti mahdollistaa ellei suorastaan edellyttdd yhteisopetuksen
mahdollisuutta.

Tarkoituksenmukaisten ja toimivien tilaratkaisujen (Hopland &
Nyhus, 2016; Malin, 2011; de Melo-Martin, 2010; Sheridan ym., 2014;
Svensson & Johansen, 2019) pohjana on aiemman tutkimuksen mukaan
kéayttdjien osallistaminen tilasuunnitteluun (Hyysalo ym., 2014; Mékeli,
2018; Mikeld, Kankaanranta & Helfenstein, 2014; Nuikkinen, 2009;
Schmidt, 2013). Tulosten perusteella vain osa opettajista oli pddssyt
osallistumaan tilasuunnitteluun ja saamaan pedagogisen asiantuntemuk-
sensa kuuluville (Taulukko 3) prosessin alusta alkaen.

Tilasuunnittelussa opettajat olisivat halunneet huomioitavan parem-
min tilojen kokoa ja erityisesti sdilyttimiseen ja varastointiin liittyvid
nikokulmia sekd tyoturvallisuuteen keskeisesti liittyvid melu- ja poly-
haittoja sekd ndkyvyytté ja valaistusta (Taulukko 1; Kuviot 2 ja 3). Koska
aloite tilasuunnitteluun ei tule aina opettajilta, ja uudisrakennus- ja sanee-
rausprosessit saattavat konkretisoitua hyvinkin nopealla aikataululla, olisi
tarkedd, ettd kasityotd opettavilla opettajilla on systemaattinen pedagogi-
siin perusteisiin (Hilmola & Lindfors, 2017; Paniagua & Istance, 2018;
Polldnen, 2019) ja tydturvallisuusnékdkohtiin (Jaatinen & Lindfors, 2019;
Lindfors & Somerkoski, 2018; Tyoturvallisuuslaki 738/2002) perustuva
suunnitelma (Sankari, 2019; Schmidt, 2013) tilojen kehittdmiseksi osana
opetustyon arkea. Kidsitydon oppimis- ja tyOympdristdjen systemaattisen
kehittdmisen ndkdkulman tulisi didaktisena sisdltond kuulua sekd opetta-
jaksi opiskelevien opintoihin ettd tydssd olevien opettajien tdydennys-
koulutukseen. Téma lisédisi valmiuksia, joita jokainen opettaja tarvitsee
arkipdivin opetustydssi: miten arvioin ja kehitidn késityon tiloja ja priori-
soin kehittimiskohteita sekd vaadin asiantuntemukseni huomioon otetta-
vaksi tilojen kéyttdjand. Kasityon tilasuunnittelu ndyttdisi olevan myds
selked tdydennyskoulutussisiltod arkkitehdeille ja pdétoksid valmisteleville
virkamiehille (Taulukko 3). Jatkossa tilasuunnittelussa tulisi myos
huomata, ettd oppilaat ovat tilojen pddasiallisia kdyttdjid yhdesséd opetta-
jien kanssa, ja myds oppilailla tulee olla sanavaltaa (Jaatinen ym., 2017;
Jaatinen & Lindfors, 2019; Hyysalo ym., 2014) kisityon ja ylipidnsa
koulujen tilasuunnitteluprojekteissa.

Tamén laadullisen tutkimuksen tuloksia ei voida yleistdd laajasti.
Tutkimusaineisto keritiin opettajilta (N = 11), jotka olivat olleet mukana
oman koulunsa (N = 6) tilasuunnittelussa ja uudistamassa kédsityon oppi-
mis- ja tydympéristod. Opettajat toivat siten haastatteluissa esiin tilasuun-
nitteluun liittyvid tekijoitd omaan kokemukseensa perustuen (Perttula,
2012), mikd on oleellinen ldhtokohta fenomenologiselle tutkimukselle.
Aineistoa kerdsi ja analysoi kaksi kirjoittajaa ja analyysid tarkennettiin
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kahden muun kirjoittajan kriittiselld argumentoinnilla (Krippendorf,
2019). Haastattelijoilla ja opettajilla oli keskustelun pohjalta yhteinen
ymmairrys keskeisten késitteiden siséllostd (Brinkman, 2017), joten ei ole
syytd olettaa, ettd analyysissd olisi tulkittu (Perttula, 2012) opettajien
kokemuksia epidluotettavasti. Toisaalta voidaan ajatella, ettd opettajat ovat
voineet sosiaalisen suotavuuden nimissd antaa monimateriaalisuudesta ja
kokonaisesta kisityoprosessista todellisuutta positiivisemman kuvan. Tété
vastaan puhuu kuitenkin se, ettd opettajat tarkastelivat tilasuunnittelu-
prosesseja ja tilojaan kriittisesti.

Tutkimus valmistui ajassa, jolloin opettajat ja arkkitehdit kaipaavat
tukea tilasuunnitteluprosessiin, silla esimerkiksi Opetushallituksella ei ole
ollut vuosina 2014-2021 ajantasaista kdsityon tilasuunnitteluopasta, joka
antaisi opettajille, arkkitehdeille ja virkamiehille tukea késityon oppimis-
ja tydympéristdjen uudistamiseen. Aineistoon sisdltyi yhtendinen perus-
opetuksen koulu, kolme alakoulua ja kaksi yldkoulua. Siten mukana olleet
koulut edustavat olemassa olevia koulutyyppeji. Koulujen ja haastateltu-
jen opettajien lukumiérdn pohjalta tuloksia voidaan pitdd suuntaa anta-
vina. Ne ovat kuitenkin térkeitd, silld tima tutkimus on ensimméinen opet-
tajien kokemuksia uudenlaisista kasityon tiloista ja tilasuunnittelusta
koskeva vertaisarvioitu tutkimus Suomessa. Tutkimustuloksia voidaan
hyodyntdd kehitettdessd kisityon tiloja ja niihin liittyvid tilasuunnittelu-
prosesseja. On huomioitava, etté tilasuunnitteluun tarvittaisiin vield arkki-
tehtien ja suunnittelijoiden sekd opetuksenjérjestdjien ndkokulmaa, joka
muodostaakin selkeén jatkotutkimusaiheen.

Kisityon fyysinen oppimis- ja ty0ymparisto rajaa tilojen koon, tyo-
pisteet, materiaaliteknologiat ja méérittelee tydturvallisuuden reunaehdot
(Kuvio 2 ja 3). Tilat suunnitellaan ldhtSkohtaisesti aina jonkin opetussuun-
nitelman aikana: tdmin tutkimuksen kontekstissa Perusopetuksen opetus-
suunnitelman perusteiden 2014 voimassa ollessa (Opetushallitus, 2016).
Tilojen elinkaari ulottuu kuitenkin usean tulevan opetussuunnitelman
ajalle. Tilojen fyysisid puutteita (Svensson & Johansen, 2019) on vaikea,
jopa mahdotonta kompensoida pedagogisilla ratkaisuilla jilkikéteen.
Tédmin vuoksi tilojen ja kalusteiden muunneltavuus kéyttéjien osallistami-
sen ohella, on tilasuunnittelussa keskeinen periaate (Taulukko 2). Myo6s
kansainvilisen maker-kulttuurin ndkdkulmien tuominen tilasuunnitteluun
(esim. Allan ym., 2018; Halverson & Sheridan, 2014; Rosa ym., 2017;
Sheridan ym., 2014) ja toisaalta historian trendeihin tutustuminen (esim.
Marjanen ym., 2018) mahdollistaa tulevaisuuden tarpeiden pohdintaa.

Néyttad vahvasti siltd, ettd tulevaisuuden késitydon oppimisessa
korostuvat oppijoiden aktiivista ja innovatiivista kidytdnnollistd ongelman-
ratkaisua tukevat yhteisolliset, monipuoliseen vuorovaikutukseen (Allan
ym., 2018; Hero ym., 2017; Hyysalo ym., 2014; Hérkki ym., 2021; Lahti
ym., 2016; Lindfors & Hilmola, 2016; Saarnilahti ym., 2019) ja autentti-
siin oppimistehtéviin perustuvat iteratiiviset ja sykliset suunnittelu- ja
valmistusprosessit (Gronman & Lindfors, 2021; Karppinen ym., 2019;
Kohtamiki & Lindfors, 2020; Self & Baek, 2017), jotka toteutetaan mate-
riaaliteknologisesti monipuolisissa tiloissa (Kuvio 1).

Toivottavasti tdmé tutkimusartikkeli antaa faktapohjaisia aineksia
my0s sosiaalisen median keskusteluihin (Kokko ym., 2020) ja johdattaa
niitd késityd-oppiaineen sisiltdjen kehittimiseen tutkimukseen perustuen.
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Perinteistd teknistd ja tekstiilityoté takaisin kaipaamalla (Kuvio 1) ei luoda
tulevaisuuteen suuntaavia kisityon oppimis-ja tydympdaristojd (Allan ym.,
2018; Hyysalo 2014; Rosa ym., 2017). Jotta opetus voi kehittyd (Kokko
ym., 2020) yhteiskunnallisten vaatimusten, oppijoiden tarpeiden ja ajan-
mukaisen teknologisen kehityksen huomioiden, paluuta tekniseen ja
tekstiilityohon ei ole. Opetussuunnitelma vaihtuu kymmenen vuoden
vélein, mutta késityon tilasuunnittelun ratkaisut tehddén vuosikymme-
niksi. Késitydn oppimis- ja tydympéristdjen osalta on vain tulevaisuus,
jossa kasityon tilojen kdytettdvyyttd kehitetddn aiempaa syvillisempddn
tutkimukseen perustuen.
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