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Arvoisa kustos, arvoisa vastavéittdjd, arvoisat kuulijat.

Etenen tédssd avausluennossa seuraavasti. Kdyn aluksi ldpi,
miksi kausaliteetin ja kausaalisuhteiden tutkiminen on tarkeda.
Sitten esittelen padhavaintoni ja -tulokseni sekd perinteisesta fi-
losofian ldhestymistavasta kausaalisuuteen ettd tilastollisen
kausaalimallinnuksen ldhestymistavasta. Taman jalkeen esitan
joitakin huomioita analogiasta tilastollisen kausaalimallinnuk-
sen ja Jaakko Hintikan identifioitavuuden kasitteen, joka voi-
daan ymmartédd hanen tiedonhankinnan kyselymallinsa avulla,
vililld. Luennon lopussa tuon esille vield muutamia yleisid huo-
mioita teemasta.

Keskeinen yleinen motivaationi tutkia kausaliteettia on se,
ettd kausaalisuhteet eli syy-seuraussuhteet ovat tdrkeitd. Tdssa
on muutamia esimerkkejd syy-seuraussuhteista tai mahdolli-
sista syy-seuraussuhteista: 1) On jo kohtuullisen pitkdan tie-
detty, ettd tupakointi vahingoittaa terveyttd. 2) Mutta oletteko
kuulleet tuoreesta 16ydoksestd, ettd myos purukumi voi aiheut-
taa terveysongelmia (purukumista mahdollisesti irtoavien mik-

! Tamd kirjoitus on mukaelma véitostilaisuuden avausluennosta.
Viitoskirja Defining Causality — A Study of Two Aspects of Definability in
Causal Analysis on luettavissa osoitteessa http://hdl.handle.net/
10138/596065.
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romuovihiukkasten johdosta)? Tamé uusi 16ydds hieman huo-
lestuttaa minua, koska olen purukumin suurkuluttaja. Ehka pu-
rukumin k&ytto tai ainakaan suurkulutus ei olekaan kovin ter-
veellinen strategia.

3) Ajatellaan vield elaméanpiirini muita keskeisid osa-alueita:
olisi aivan mahtavaa tietdd tai jopa pystyd hyodyntamaan golf-
svingin aikaisia olennaisia syy-seuraussuhteita. Tdma antaisi
mahdollisuuden sd@nnonmukaisen hyvaan golfpallon lyomi-
seen, jota en valitettavasti edes 25 vuoden kohtuullisen kovan
harjoittelun jalkeen pysty toteuttamaan. Mutta tulevaisuudessa
pystyn; tdima on lupaus!

Koska syy-seuraussuhteet ovat siis tédrkeitd ja toisinaan jopa
eldmén ja kuoleman kysymyksid, niin syy-seuraussuhteiden
tutkiminen ja my®s niiden tutkimisen tutkiminen eri tasoilla on
tarkedd. Ehkdpd juuri tdmé jalkimmdinen tutkimuskohde on
vditoskirjani keskeistd sisdltod: olen yrittdnyt ymmaértda ja yh-
distdd toisiinsa kaksi erilaisina pidettyd kausaalisuuden tutki-
misen perinnettd ja ldhestymistapaa.

Ensimmadinen ldhestymistapa kausaalisuuden kasitteen sel-
ventdmiseen on perinteinen filosofian ldhestymistapa. Viitos-
kirjassani olen kasitellyt perinteisistd kausaalianalyyseista eri-
tyisesti neljdd: Patrick Suppesin kausaliteetin todenn#koisyys-
teoriaa (1970), David Lewisin kausaliteetin kontrafaktuaaliteo-
riaa (1973), Georg Henrik von Wrightin kausaliteetin agentti-
teoriaa (1971) sekd Wesley Salmonin kausaliteetin prosessiteo-
riaa (1980). Tassd ovat tarkeimmaét havaintoni tdstd lahestymis-
tavasta: perinteiset filosofiset kausaalisuuden teoriat ovat
enemmdn tai vihemmdn pyrkineet palauttamaan (redusoi-
maan) ongelmalliseksi koetut kausaalikasitteet joihinkin mui-
hin, oletettavasti vihemman ongelmallisiin ja ei-kausaalisiin
kasitteisiin, kuten ”“todenndkéisyys”, “kontrafaktuaaliset ehto-
lauseet”, “teon kasite” ja ”prosessit”. Ndin ollen perinteiset fi-
losofiset kausaalisuuden teoriat ovat keskittyneet analysoi-
maan tai médritteleméddn kausaliteetin kisitettd eksplisiittisen
madriteltdvyyden viitekehyksessd. On selvidd, ettd ndissd perin-
teisissd filosofian kausaalianalyyseissa on paljon eroavuuksia,
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mutta tdllainen perustulkinta niiden yhteisestd tavoitteesta on
mielestdni perusteltavissa.

Minusta nadyttdd siltd, ettd Patrick Suppesin A Probabilistic
Theory of Causality (1970) on taméntyyppisen lihestymistavan
ehka se kaikista oikeaoppisin teos. On lisidksi kiinnostavaa, ettd
Suppesin madriteltivyyden teoria hdnen teoksessaan Introduc-
tion to Logic (1957) on hyvin pitkalle linjassa timan ndkemyksen
kanssa. Pohjimmiltaan Suppes siis pyrkii antamaan eksplisiitti-
sid madritelmid (engl. proper definitions) kausaalikésitteille muo-
dossa ”C on E:n syy jos ja vain jos [...]".

Katsotaan ensin eksplisiittisen mddritelmén muotoilua; se il-
maisee, ettd on olemassa kielen L lause ¢(x) siten, ettd teoriasta
T(P) voidaan johtaa kaikille x, ettd x on P jos ja vain jos ¢(x).
Katsotaan sitten Suppesin kausaliteetin teorian ensimmdista
madritelmaa kausaalisuhteelle. Tdim&n méédritelman muoto on
yhdenmukainen eksplisiittisen maééritelman muodon kanssa:
tapahtuma B on prima facie -syy tapahtumalle A, jos ja vain jos
B tayttdd médritelmédn todenndkoisyys- ja muut ehdot.

Viimeiseksi, katsotaan otetta Nancy Cartwrightin minulle 14-
hettdmasts sahkopostiviestista:”

I especially like your treatment of Suppes. And think you are right
about Reiss, me and Williamson.

Kuten siitd ndkee, esittdmalldni ndkemyksells, ja erityisesti tul-
kinnallani Suppesista, on ainakin yksi vahva tukija. Cartwright
on yksi kirkkaimmista Suppesin oppilaista. Mutta meidén tulee
olla varovaisia tdssd asiassa, koska vetoaminen mihin tahansa
auktoriteettiin ei ole vield hyvaa argumentointia!

Siirrytddn sitten kausaalimallinnuksen ldhestymistapaan,
jonka keskeisimpid edustajia ovat Peter Spirtesin, Clark Gly-
mourin ja Richard Scheinesin Causation, Prediction, and Search
(1993/2000) ja Judea Pearlin Causality (2000/2009). Tilastollisen
kausaalimallinnuksen teoriassa ei ole vastaavaa pyrkimysta pa-
lauttaa kausaalikasitteitd ei-kausaalisiin késitteisiin. N&in ollen

2 Henkilokohtainen sidhkopostiviestittely Cartwright-Ansala (13.2.
2017). Cartwright kommentoi viitoskirjakédsikirjoitustani.
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tdssd lahestymistavassa kausaalisuuden kasitteen selventami-
sessd ei pyritd kausaalikdsitteiden eksplisiittiseen méaéaritelta-
vyyteen. Sen sijaan kausaalimallinnuksen yksi keskeisimmistd
kasitteistd on kausaalikasitteiden identifioitavuus.

Vaikka esilld oleva Damien Fennellin (2005) muotoilu iden-
tifioitavuudelle on hyvin yleinen, niin mielesténi se voidaan
kuitenkin esittdd myos kausaalimallinnuksen terminologialla.
Voidaan karkeasti ottaen ilmaista, ettd ne suhteet, jotka ovat
voimassa todenndkdisyyksien ja suorien syiden (engl. direct
cause) vililld, ovat identifioitavissa, mikéli kausaalimallinnuk-
sen oletusten avulla kyseessd olevien muuttujien vilinen paik-
kaansa pitdvd kausaalirakenne (engl. causal structure) voidaan
johtaa (dedusoida) havainnoista saaduista todennékoisyyksista.

Namad kaksi ldhestymistapaa eli perinteinen filosofinen kau-
saalianalyysi ja uudempi tilastollinen kausaalimallinnus néyt-
tavit siis olevan aika erilaisia lahestymistapoja kausaliteetin ka-
sitteen selventdmiseen. Mutta on kiinnostavaa, ettd nimai ldhes-
tymistavat voidaan yrittdd yhdistdd yleisen médriteltdvyyden
teorian avulla.

Esimerkiksi Veikko Rantala (1991) antaa seuraavan luonneh-
dinnan identifioitavuuden vahvimmalle muodolle: Kielen L jo-
kaiselle mallille M, tdlld mallilla on korkeintaan yksi laajennus
(M, X) kielelle L(P) siten, ettd (M, X) on teorian T(P) malli. Ran-
talan mukaan timai identifioitavuuden kisite on ekvivalentti,
semanttinen tai malliteoreettinen vastinpari eksplisiittisen méaé-
riteltdvyyden késitteelle, jonka jo tapasimme Suppesin teorian
yhteydessd. Néin ollen looginen yhteys identifioitavuuden ja
maédriteltdvyyden késitteiden vililld antaa meille uuden tulo-
kulman yhdistdd perinteinen filosofinen kausaalianalyysi ja ti-
lastollisen kausaalimallinnuksen teoria.

Mutta koska tilastollinen kausaalimallinnus ei pyri kausaali-
suhteiden eksplisiittiseen maéériteltdvyyteen, niin emme voi
kayttdd edelld mainittua Rantalan vahvaa identifioitavuuden
kasitettd sellaisenaan; meidédn tdytyy jotenkin heikent&dd kasi-
tettd. Yksi tapa heikentdd identifioitavuutta olisi pitdytyd Ran-
talan kisitteessd ja sanoa: Ei jokaiselle mallille, mutta joillekin
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malleille ndilld malleilla ei ole vain yht4 laajennusta, vaan esi-
merkiksi n laajennusta.

Olen kuitenkin kéyttanyt eri strategiaa. Jotta identifioitavuu-
den kisitettd voi heikentés siten, ettd se sopii paremmin tilas-
tollisen kausaalimallinnuksen teoriaan, olen hyodyntanyt
Jaakko Hintikan tiedonhankinnan kyselymalliin sis&ltyvaa
heikkoa implisiittistd identifioitavuuden késitettd. Esimerkiksi
yksipaikkaisen predikaatin P kohdalla heikko implisiittinen
identifioitavuus toteutuu, kun tarkastelussa olevan mallin M jo-
kaisen yksilon kohdalla voidaan interrogatiivisesti johtaa joko,
ettd tdmd yksilo kuuluu predikaatin P alaan, tai ettd tuo yksild
ei kuulu sen alaan. Johtamisessa ei saa kdyttdd kysymyksid tai
vastauksia, jotka sisdltavat P:n.

Olen viitoskirjassani upottanut Hintikan heikon implisiitti-
sen identifioitavuuden kasitteen tilastollisen kausaalimallin-
nuksen kontekstiin siten, ettd identifioitavuuden tarkastelun
kohteena on edelld mainittu kausaalimallinnuksen yksi keskei-
simmistd kisitteistd, suora syy. Perimmiltddn kysymys on siis
siitd, voimmeko késittelyssd olevassa mallissa Hintikan heikon
implisiittisen identifioitavuuden mielessd maédritelld suoran
syyn kasitteen uniikisti. Jos voimme, niin silloin voimme sanoa,
ettd tdssd mallissa on olemassa vain yksi mahdollinen suoran
syyn késitteen joukko. Toisin sanoen, vain yksi kausaalirakenne
(eli suorien syiden joukko) seké toteuttaa kausaalimallinnuksen
oletukset ettd sopii empiiriseen aineistoon.

Kuten tunnettua, usein tidllainen uniikki identifioitavuus ei
pidd paikkaansa, vaan usea toisistaan poikkeava kausaalira-
kenne toteuttaa sekd kausaalimallinnuksen oletukset ettd sopii
mallin muuttujia koskevaan empiiriseen todennikoisyysaineis-
toon. Mutta on myos tédrkeitd poikkeuksia. Ehkd kuuluisin esi-
merkki ndistd poikkeuksista on kolmen muuttujan X;-Xs malli,
jossa on vain yksi tilastollinen riippumattomuussuhde kahden
muuttujan X ja Xz valilld; tdssd harvinaisessa tapauksessa (engl.
collider) suoran syyn késite on uniikisti heikosti implisiittisesti
identifioituva Hintikan mielessd; tima tarkoittaa siis sitd, ettd
téassa mallissa on vain yksi mahdollinen joukko suoria syita eli
yksi mahdollinen kausaalirakenne (so. Xi = Xz, X2 =2 Xj),
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vaikka loogisesti mahdollisia erilaisia kausaalirakenteita, jotka
toteuttavat kausaalimallinnuksen ehdot kolmen muuttujan va-
lilld on 25.

Voimme varmasti palata vditostilaisuuden keskusteluosi-
ossa myos ndihin kysymyksiin tarkemmin.

Viitoskirjani ei ole tyhjentdva katsaus nédistd kahdesta ldhes-
tymistavasta (perinteinen filosofinen ndkdkulma ja tilastollisen
kausaalimallinnuksen nikokulma) kausaalisuuden selventdami-
seen; se ei myoskddn tuo mitddn erityistd uutta maariteltavyy-
den teoriaan. Viitoskirjani pyrkii yhdistimdan nama kaksi 1&-
hestymistapaa mddriteltdvyyden teorian tarjoamilla kasitteilld
ja késite-erotteluilla (esimerkiksi eksplisiittinen maériteltavyys,
identifioitavuus, redusoitavuus, kehdmdisyys ja eliminoita-
vuus).

Lisdksi erddnlaisena tutkimukseni tarkednd sivutuotteena ja
-tuloksena ehdotan viitoskirjassani, ettd tilastollisen kausaali-
mallinnuksen teorian ja Jaakko Hintikan identifioitavuuden
teorian, jota voidaan luonnehtia hdnen interrogatiivimallinsa
eli tiedonhankinnan kyselymallinsa avulla, vililla vallitsee
kiinnostava rakenteellinen yhteys, mitd ei ole aiemmin huo-
mattu.

P&dtan avausluennon tdhdn. Pyydén nyt Teitd, arvoisa apu-
laisprofessori Lorenzo Casini, tiedekunnan nimedméni vasta-
véittdjand, esittdmddn havaintonne ja huomionne, jotka katsotte
vditoskirjaani koskien tarkoituksenmukaiseksi.

Helsingin yliopisto
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