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JUSSI ANSALA 
 

Arvoisa kustos, arvoisa vastaväittäjä, arvoisat kuulijat. 
 

Etenen tässä avausluennossa seuraavasti. Käyn aluksi läpi, 
miksi kausaliteetin ja kausaalisuhteiden tutkiminen on tärkeää. 
Sitten esittelen päähavaintoni ja -tulokseni sekä perinteisestä fi-
losofian lähestymistavasta kausaalisuuteen että tilastollisen 
kausaalimallinnuksen lähestymistavasta. Tämän jälkeen esitän 
joitakin huomioita analogiasta tilastollisen kausaalimallinnuk-
sen ja Jaakko Hintikan identifioitavuuden käsitteen, joka voi-
daan ymmärtää hänen tiedonhankinnan kyselymallinsa avulla, 
välillä. Luennon lopussa tuon esille vielä muutamia yleisiä huo-
mioita teemasta.   

Keskeinen yleinen motivaationi tutkia kausaliteettia on se, 
että kausaalisuhteet eli syy-seuraussuhteet ovat tärkeitä. Tässä 
on muutamia esimerkkejä syy-seuraussuhteista tai mahdolli-
sista syy-seuraussuhteista: 1) On jo kohtuullisen pitkään tie-
detty, että tupakointi vahingoittaa terveyttä. 2) Mutta oletteko 
kuulleet tuoreesta löydöksestä, että myös purukumi voi aiheut-
taa terveysongelmia (purukumista mahdollisesti irtoavien mik-

 
1  Tämä kirjoitus on mukaelma väitöstilaisuuden avausluennosta. 
Väitöskirja Defining Causality – A Study of Two Aspects of Definability in 
Causal Analysis on luettavissa osoitteessa http://hdl.handle.net/ 
10138/596065. 
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romuovihiukkasten johdosta)? Tämä uusi löydös hieman huo-
lestuttaa minua, koska olen purukumin suurkuluttaja. Ehkä pu-
rukumin käyttö tai ainakaan suurkulutus ei olekaan kovin ter-
veellinen strategia.  

3) Ajatellaan vielä elämänpiirini muita keskeisiä osa-alueita: 
olisi aivan mahtavaa tietää tai jopa pystyä hyödyntämään golf-
svingin aikaisia olennaisia syy-seuraussuhteita. Tämä antaisi 
mahdollisuuden säännönmukaisen hyvään golfpallon lyömi-
seen, jota en valitettavasti edes 25 vuoden kohtuullisen kovan 
harjoittelun jälkeen pysty toteuttamaan. Mutta tulevaisuudessa 
pystyn; tämä on lupaus! 

Koska syy-seuraussuhteet ovat siis tärkeitä ja toisinaan jopa 
elämän ja kuoleman kysymyksiä, niin syy-seuraussuhteiden 
tutkiminen ja myös niiden tutkimisen tutkiminen eri tasoilla on 
tärkeää. Ehkäpä juuri tämä jälkimmäinen tutkimuskohde on 
väitöskirjani keskeistä sisältöä: olen yrittänyt ymmärtää ja yh-
distää toisiinsa kaksi erilaisina pidettyä kausaalisuuden tutki-
misen perinnettä ja lähestymistapaa.  

Ensimmäinen lähestymistapa kausaalisuuden käsitteen sel-
ventämiseen on perinteinen filosofian lähestymistapa. Väitös-
kirjassani olen käsitellyt perinteisistä kausaalianalyyseista eri-
tyisesti neljää: Patrick Suppesin kausaliteetin todennäköisyys-
teoriaa (1970), David Lewisin kausaliteetin kontrafaktuaaliteo-
riaa (1973), Georg Henrik von Wrightin kausaliteetin agentti-
teoriaa (1971) sekä Wesley Salmonin kausaliteetin prosessiteo-
riaa (1980). Tässä ovat tärkeimmät havaintoni tästä lähestymis-
tavasta: perinteiset filosofiset kausaalisuuden teoriat ovat 
enemmän tai vähemmän pyrkineet palauttamaan (redusoi-
maan) ongelmalliseksi koetut kausaalikäsitteet joihinkin mui-
hin, oletettavasti vähemmän ongelmallisiin ja ei-kausaalisiin 
käsitteisiin, kuten ”todennäköisyys”, ”kontrafaktuaaliset ehto-
lauseet”, ”teon käsite” ja ”prosessit”. Näin ollen perinteiset fi-
losofiset kausaalisuuden teoriat ovat keskittyneet analysoi-
maan tai määrittelemään kausaliteetin käsitettä eksplisiittisen 
määriteltävyyden viitekehyksessä. On selvää, että näissä perin-
teisissä filosofian kausaalianalyyseissa on paljon eroavuuksia, 
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mutta tällainen perustulkinta niiden yhteisestä tavoitteesta on 
mielestäni perusteltavissa.  

Minusta näyttää siltä, että Patrick Suppesin A Probabilistic 
Theory of Causality (1970) on tämäntyyppisen lähestymistavan 
ehkä se kaikista oikeaoppisin teos. On lisäksi kiinnostavaa, että 
Suppesin määriteltävyyden teoria hänen teoksessaan Introduc-
tion to Logic (1957) on hyvin pitkälle linjassa tämän näkemyksen 
kanssa. Pohjimmiltaan Suppes siis pyrkii antamaan eksplisiitti-
siä määritelmiä (engl. proper definitions) kausaalikäsitteille muo-
dossa ”C on E:n syy jos ja vain jos […]”.  

Katsotaan ensin eksplisiittisen määritelmän muotoilua; se il-
maisee, että on olemassa kielen L lause ϕ(x) siten, että teoriasta 
T(P) voidaan johtaa kaikille x, että x on P jos ja vain jos ϕ(x). 
Katsotaan sitten Suppesin kausaliteetin teorian ensimmäistä 
määritelmää kausaalisuhteelle. Tämän määritelmän muoto on 
yhdenmukainen eksplisiittisen määritelmän muodon kanssa: 
tapahtuma B on prima facie -syy tapahtumalle A, jos ja vain jos 
B täyttää määritelmän todennäköisyys- ja muut ehdot.  

Viimeiseksi, katsotaan otetta Nancy Cartwrightin minulle lä-
hettämästä sähköpostiviestistä:2 

I especially like your treatment of Suppes. And think you are right 
about Reiss, me and Williamson. 

Kuten siitä näkee, esittämälläni näkemyksellä, ja erityisesti tul-
kinnallani Suppesista, on ainakin yksi vahva tukija. Cartwright 
on yksi kirkkaimmista Suppesin oppilaista. Mutta meidän tulee 
olla varovaisia tässä asiassa, koska vetoaminen mihin tahansa 
auktoriteettiin ei ole vielä hyvää argumentointia! 

Siirrytään sitten kausaalimallinnuksen lähestymistapaan, 
jonka keskeisimpiä edustajia ovat Peter Spirtesin, Clark Gly-
mourin ja Richard Scheinesin Causation, Prediction, and Search 
(1993/2000) ja Judea Pearlin Causality (2000/2009). Tilastollisen 
kausaalimallinnuksen teoriassa ei ole vastaavaa pyrkimystä pa-
lauttaa kausaalikäsitteitä ei-kausaalisiin käsitteisiin.  Näin ollen 

 
2  Henkilökohtainen sähköpostiviestittely Cartwright–Ansala (13.2. 
2017). Cartwright kommentoi väitöskirjakäsikirjoitustani. 
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tässä lähestymistavassa kausaalisuuden käsitteen selventämi-
sessä ei pyritä kausaalikäsitteiden eksplisiittiseen määriteltä-
vyyteen. Sen sijaan kausaalimallinnuksen yksi keskeisimmistä 
käsitteistä on kausaalikäsitteiden identifioitavuus. 

Vaikka esillä oleva Damien Fennellin (2005) muotoilu iden-
tifioitavuudelle on hyvin yleinen, niin mielestäni se voidaan 
kuitenkin esittää myös kausaalimallinnuksen terminologialla. 
Voidaan karkeasti ottaen ilmaista, että ne suhteet, jotka ovat 
voimassa todennäköisyyksien ja suorien syiden (engl. direct 
cause) välillä, ovat identifioitavissa, mikäli kausaalimallinnuk-
sen oletusten avulla kyseessä olevien muuttujien välinen paik-
kaansa pitävä kausaalirakenne (engl. causal structure) voidaan 
johtaa (dedusoida) havainnoista saaduista todennäköisyyksistä.   

Nämä kaksi lähestymistapaa eli perinteinen filosofinen kau-
saalianalyysi ja uudempi tilastollinen kausaalimallinnus näyt-
tävät siis olevan aika erilaisia lähestymistapoja kausaliteetin kä-
sitteen selventämiseen. Mutta on kiinnostavaa, että nämä lähes-
tymistavat voidaan yrittää yhdistää yleisen määriteltävyyden 
teorian avulla.  

Esimerkiksi Veikko Rantala (1991) antaa seuraavan luonneh-
dinnan identifioitavuuden vahvimmalle muodolle: Kielen L jo-
kaiselle mallille M, tällä mallilla on korkeintaan yksi laajennus 
(M, X) kielelle L(P) siten, että (M, X) on teorian T(P) malli. Ran-
talan mukaan tämä identifioitavuuden käsite on ekvivalentti, 
semanttinen tai malliteoreettinen vastinpari eksplisiittisen mää-
riteltävyyden käsitteelle, jonka jo tapasimme Suppesin teorian 
yhteydessä. Näin ollen looginen yhteys identifioitavuuden ja 
määriteltävyyden käsitteiden välillä antaa meille uuden tulo-
kulman yhdistää perinteinen filosofinen kausaalianalyysi ja ti-
lastollisen kausaalimallinnuksen teoria.   

Mutta koska tilastollinen kausaalimallinnus ei pyri kausaali-
suhteiden eksplisiittiseen määriteltävyyteen, niin emme voi 
käyttää edellä mainittua Rantalan vahvaa identifioitavuuden 
käsitettä sellaisenaan; meidän täytyy jotenkin heikentää käsi-
tettä. Yksi tapa heikentää identifioitavuutta olisi pitäytyä Ran-
talan käsitteessä ja sanoa: Ei jokaiselle mallille, mutta joillekin 
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malleille näillä malleilla ei ole vain yhtä laajennusta, vaan esi-
merkiksi n laajennusta.  

Olen kuitenkin käyttänyt eri strategiaa. Jotta identifioitavuu-
den käsitettä voi heikentää siten, että se sopii paremmin tilas-
tollisen kausaalimallinnuksen teoriaan, olen hyödyntänyt 
Jaakko Hintikan tiedonhankinnan kyselymalliin sisältyvää 
heikkoa implisiittistä identifioitavuuden käsitettä. Esimerkiksi 
yksipaikkaisen predikaatin P kohdalla heikko implisiittinen 
identifioitavuus toteutuu, kun tarkastelussa olevan mallin M jo-
kaisen yksilön kohdalla voidaan interrogatiivisesti johtaa joko, 
että tämä yksilö kuuluu predikaatin P alaan, tai että tuo yksilö 
ei kuulu sen alaan. Johtamisessa ei saa käyttää kysymyksiä tai 
vastauksia, jotka sisältävät P:n.  

Olen väitöskirjassani upottanut Hintikan heikon implisiitti-
sen identifioitavuuden käsitteen tilastollisen kausaalimallin-
nuksen kontekstiin siten, että identifioitavuuden tarkastelun 
kohteena on edellä mainittu kausaalimallinnuksen yksi keskei-
simmistä käsitteistä, suora syy. Perimmiltään kysymys on siis 
siitä, voimmeko käsittelyssä olevassa mallissa Hintikan heikon 
implisiittisen identifioitavuuden mielessä määritellä suoran 
syyn käsitteen uniikisti. Jos voimme, niin silloin voimme sanoa, 
että tässä mallissa on olemassa vain yksi mahdollinen suoran 
syyn käsitteen joukko. Toisin sanoen, vain yksi kausaalirakenne 
(eli suorien syiden joukko) sekä toteuttaa kausaalimallinnuksen 
oletukset että sopii empiiriseen aineistoon. 

Kuten tunnettua, usein tällainen uniikki identifioitavuus ei 
pidä paikkaansa, vaan usea toisistaan poikkeava kausaalira-
kenne toteuttaa sekä kausaalimallinnuksen oletukset että sopii 
mallin muuttujia koskevaan empiiriseen todennäköisyysaineis-
toon. Mutta on myös tärkeitä poikkeuksia. Ehkä kuuluisin esi-
merkki näistä poikkeuksista on kolmen muuttujan X1–X3 malli, 
jossa on vain yksi tilastollinen riippumattomuussuhde kahden 
muuttujan X1 ja X2 välillä; tässä harvinaisessa tapauksessa (engl. 
collider) suoran syyn käsite on uniikisti heikosti implisiittisesti 
identifioituva Hintikan mielessä; tämä tarkoittaa siis sitä, että 
tässä mallissa on vain yksi mahdollinen joukko suoria syitä eli 
yksi mahdollinen kausaalirakenne (so. X1  X3, X2  X3), 
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vaikka loogisesti mahdollisia erilaisia kausaalirakenteita, jotka 
toteuttavat kausaalimallinnuksen ehdot kolmen muuttujan vä-
lillä on 25.  

Voimme varmasti palata väitöstilaisuuden keskusteluosi-
ossa myös näihin kysymyksiin tarkemmin.   

Väitöskirjani ei ole tyhjentävä katsaus näistä kahdesta lähes-
tymistavasta (perinteinen filosofinen näkökulma ja tilastollisen 
kausaalimallinnuksen näkökulma) kausaalisuuden selventämi-
seen; se ei myöskään tuo mitään erityistä uutta määriteltävyy-
den teoriaan. Väitöskirjani pyrkii yhdistämään nämä kaksi lä-
hestymistapaa määriteltävyyden teorian tarjoamilla käsitteillä 
ja käsite-erotteluilla (esimerkiksi eksplisiittinen määriteltävyys, 
identifioitavuus, redusoitavuus, kehämäisyys ja eliminoita-
vuus).  

Lisäksi eräänlaisena tutkimukseni tärkeänä sivutuotteena ja 
-tuloksena ehdotan väitöskirjassani, että tilastollisen kausaali-
mallinnuksen teorian ja Jaakko Hintikan identifioitavuuden 
teorian, jota voidaan luonnehtia hänen interrogatiivimallinsa 
eli tiedonhankinnan kyselymallinsa avulla, välillä vallitsee 
kiinnostava rakenteellinen yhteys, mitä ei ole aiemmin huo-
mattu. 

Päätän avausluennon tähän. Pyydän nyt Teitä, arvoisa apu-
laisprofessori Lorenzo Casini, tiedekunnan nimeämänä vasta-
väittäjänä, esittämään havaintonne ja huomionne, jotka katsotte 
väitöskirjaani koskien tarkoituksenmukaiseksi.  

Helsingin yliopisto 
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