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MUISTOKIRJOITUS

PROFESSORI OSMO PEKONEN (1960-2022)

Lokakuussa saimme yllttdvan suruviestin. Arkhi-
medeksen (ja The Mathematical Intelligencerin)
pitkdaikainen toimituskunnan jdsen, professori
Osmo Pekonen nukkui pois Ranskassa, jossa hin
oli retkeilemissi ystévéjoukolla.

Osmo Pekonen oli poikkeuksellisen monipuolinen
tieteen ja kulttuurin moniottelija - matemaatikko,
kirjailija, kdantéjd, tiedehistorioitsija ja tieteen po-
pularisoija. Kirjaimellisesti polymath, kuten ranska-
laiset sanoisivat. Osmo ehti saada monia tunnustuk-
sia saavutuksistaan jo elinaikanaan niin Ranskassa
(Institut de Francen palkinto) kuin myohemmin
myo0s Suomessa (professorin arvo).

Tieteen historiaa Osmo ldhestyi pitkélti henkil6his-
torioiden kautta, paneutuen tutkijoihin ja tutkijoiden
matkoihin tutkimusloytdjen takana. Millainen oli
hidnen oma matkansa moniulotteiseksi tiede- ja
kulttuurivaikuttajaksi?

Osmon kasvuympéristd maatilalla Mikkelin maa-
laiskunnassa, Porrassalmen taistelupaikkojen tie-
noilla, oli kyllastetty historialla ja yhteiskunnallisil-
la asioilla. Historia oli vakavasti harkittu vaihtoehto
yliopisto-opintoihin, mutta matematiikka vei lopul-
ta voiton. Merkittdva vaikutin tdhén oli, ettd Osmo
oli mukana Kansainvilisissda matematiikkaolym-
pialaisissa sekd vuonna 1978 Bukarestissa (Suomen
8 hengen joukkueesta yhteensi kolme jésentd oli

samasta Mikkelin lukiosta - epdileméttd matematii-
kan opettaja oli tehnyt jotain oikein), ettd vuonna
1979 Lontoossa.

Syksylld 1979 Osmo aloitti matematiikan opinnot
Jyviskyldn yliopistossa, vuotta vanhempien jouk-
kuetovereittensa vanavedessd, tenttien merkittavan
osan kursseistaan omaan tahtiin, mika jatti tilaa
humanistisille sivuaineopinnoille. Varusmiespalve-
lus tykistdupseerina synnytti kipindn perinteisiin
maanmittausmenetelmiin ja Jouko Mickelssonin
luennot matemaattiseen fysiikkaan. Néistd jalkim-
méinen otti tulta ensimmaisend, kun Osmo sai apu-
rahan jatko-opintoihin ulkomailla. Tie vei Pariisiin
1984 perehtyméin mm. jousiteoriaan. Osmon en-
simmdisen artikkelin kdsikirjoitus oli 80 sivua pitkd
ja muistan hénen tuskailunsa, kun se piti lyhentdd
lopulta kahden sivun artikkeliksi Comptes Rendus-
sa. Samalla perusteellisuudella Osmo perehtyi
Ranskaan, sen kieleen ja kulttuuriin. Aina valmiina
uusiin kokemuksiin ja tdydentdméédn sanavarasto-
aan uusien asioiden tullessa vastaan.

Ranskan kulttuuriin ja tiedehistoriaan perehtyminen
alkoi materialisoitua lehtikolumneina ja kirjoina.
Niiden laaja kirjo sai toimittajat nimedmaén Osmon
ties kuinka monen eri alan dosentiksi, jo vuosia en-
nen kuin Osmo keksi tieteenhistorian matkakump-
panikseen Maupertuiksen. Tdmédn seurueen mat-
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kasta Lappiin mittaamaan maapallon muotoa Osmo
teki palkitun historian véitoskirjan, jonka voi katsoa
tavallaan péattdvan yhden kaaren. Lukion jdlkeinen
valinta kahden intohimon, matematiikan ja histo-
rian, valilla ei ollutkaan lopulta poissulkeva.

Osmo oli viimeisen paélle muodollisen korrekti, jos
ei jopa aristokraattinen herrasmies. Sen liséksi hdn
oli muutakin. Tapa, jolla han heittdytyi tutkimuk-
seensa ja sen kohteeseen kokonaisvaltaisesti,
omaksuen tarvittaessa jopa valistuksen ajan oppi-
neen hahmon pukuineen ja perukkeineen, kertoo

ehkéd oleellisimman Osmosta. Pohjimmiltaan hin
oli, muodollisen ulkokuorensa alla, utelias ja leik-
kivd ihminen, joka uskalsi seurata intohimoaan
akateemiset lasihelmipelit sivuuttaen. Sellaisena
haluamme hénet muistaa.

Timo Tiihonen, professori Jyviskyldn yliopisto,
Osmon opiskelutoveri ja ystivd vuodesta 1980.
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ARTIKKELIT

MATEMATIIKAN OLYMPIAVALMENNUS
— PALJON MUUTAKIN KUIN VAIN KILPAILUA

Anne-Maria Ernvall-Hytonen
Helsingin yliopisto

M atematiikan olympiavalmennus on luultavasti laajin Suomessa toimiva matema-
titkkan harrastustoimintaa tarjoava taho, silld toimintakenttind on koko maa ja
toimintaa on tarjolla ylédkouluikiisille ja lukiolaisille.

Matematiikan olympiavalmennusta jarjestid Suomen matemaattisen yhdistyksen val-
mennusjaosto yhdessd Matemaattisten aineiden opettajien liiton kanssa. Toimintaa ra-
hoittaa Opetushallitus. Toiminnan tavoitteena on tarjota matemaattista yleissivistysta,
valmistautua kilpailuihin ja tarjota matemaattista ajanvietettd. Piddn itse myos hyvin
tarkedna sitd, ettd toimintamme kautta koululaiset saavat vertaistukea. Varsinkin pie-
nemmisssd kouluissa matematiikan harrastajat saattavat olla harrastuksensa kanssa
kovin yksin. Valmennuksen kautta tapaa muita harrastajia ja péddsee keskustelemaan
matematiikasta ja ratkaisemaan ongelmia yhdessa.

TOIMINNAN YLEISKUVAUS

Matematiikan olympiavalmennus on yhdistelmé kotitehtdvia, leirejd, kilpailujen jirjestimistd ja
nithin osallistumista. Suomi osallistuu vuosittain kansainvilisiin matematiikkaolympialaisiin
(IMO -- kaiken toiminnan huipentuma), Euroopan tyttjen matematiikkaolympialaisiin (kovata-
soinen kilpailu, kehitetty kannustamaan tyttdjd kilpailemaan), pohjoismaiseen matematiikkakil-
pailuun (mahdollisuus monille kokeilla vaikeiden tehtdvien ratkaisemista, silld jokaisesta maasta
osallistuu 20 kilpailijaa, jotka ratkaisevat tehtdvit omissa kouluissaan) ja Baltian tiechen (poik-
keus matematiikkakilpailujen joukossa, silld Baltian tie on joukkuekilpailu, jossa joukkue ratkoo
yhdessi tehtdvid). Tdman lisdksi Suomi on usein osallistunut esimerkiksi Iranin geometriaolym-
pialaisiin, joka on hyva lisdkannuste usein heikoissa kantimissa olevan geometrian opiskeluun.
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SEITSEMASLUOKKALAISTEN KILPAILUT

Matematiikan olympiavalmennus jarjestdd 7.-luokkalaisten kilpailua Helsingin, Oulun, Turun ja
Satakunnan alueella. Kilpailun tavoite on tarjota matalan kynnyksen mahdollisuus kokeilla ma-
temaattista ongelmanratkaisua. Alkukilpailun tehtdvit ovat monivalintoja. Jotta kilpailu tarjoaa
onnistumisen iloa kaikille, ovat ensimmaiset tehtavét yleensd varsin helppoja, esimerkkiné vaik-
kapa tdmén vuoden Helsingin ykkostehtava:

Ohessa on kuva suorakulmiosta Kuvaan on merkitty sivujen mitat.

10

Laske suorakulmion piiri.

Vaihtoehdot: a) 36 b) 56 c¢) 32 40

Tehtédvid on yleensd alkukilpailussa noin 15 tai vahdn vahemmaén. Niitd on siis aika pal-
jon. Koska kilpailuaika on noin 45--50 minuuttia, on aikapaine huomattava. Téstd huoli-
matta, koska oppilaiden taso vaihtelee valtavasti, ja koska ensimmaiset tehtdvit ovat
melko helppoja, on viimeisten tehtdvien oltava oikeasti vaativia, jotta finaaliin paisy ei
ratkea silld, tekeeko huolimattomuusvirheen vai ei. Yleista tehtdvien tasoa edustaa esi-
merkiksi seuraava timén kevddn Satakunnan alkukilpailutehtdva:

Lompakossa on vain 5 sentin ja 20 sentin kolikoita. Kumpiakin kolikoita on 20 kappaletta. Kuinka
monella eri tavalla voidaan maksaa yhden euron ostos? (Maksutavat tulkitaan erilaisiksi, mikéli
niissé kiytetddn eri midrd jomman kumman kaltaisia kolikoita. Siis esimerkiksi kaikki tavat, joissa
kéytetddn tasan viisi 20 sentin kolikkoa, tulkitaan samaksi tavaksi.)

a)2 b)3 ¢c)4 d)5 e)6
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Finaali jarjestetddn paikallisessa korkeakoulussa. Alkukilpailutehtdvind monivalinnat ovat vaikuttaneet hy-
vilta valinnalta, mutta finaalissa suurin osa tehtivisti on avoimia tehtdvid, eli sellaisia, joihin tulee kirjoittaa
paitsi vastaus, myos vastauksen perustelut, eli kokonainen ratkaisu.

Téna kevadna Turun finaalissa oli esimerkiksi seuraava tehtiva:

Tehtdvi

Oheisessa kuvassa on kaksi ympyrad, joiden kummankin side on pisteet A ja B yhdistdvi jana.
Kuvaan on merkitty kaksi kulmaa, suurudeltaan 20° ja 26°. M&arda kulmien o ja B suuruudet.
Huomautus: Kuva on tarkoituksella hieman epéatarkka, joten ala kiyta astelevyd. Muista perustella

A
or

v

KIRJEVALMENNUS

Matematiikan olympiavalmennuksen perinteinen toimintamuoto on kirjevalmennus, eli kdytéinndssé kotiteh-
tavit, joiden tekemiseen on aikaa joitakin viikkoja, ja joiden ratkaisut palautetaan sdhkdpostitse.

Valmennus kutsuu mukaan toimintaansa seitsemasluokkalaisten kilpailun, MAOL:n peruskoulun matema-
tilkkakilpailut ja MAOL:n lukion matematiikkakilpailujen kaikkien sarjojen perusteella. Oppilaiden tasoerot
ovat siis valtavat. Tastd syystd onkin olemassa erikseen paitsi peruskoululaisille suunnattuja kirjeitd, myos
esimerkiksi lukiolaisten kirjeiss kaksi eri tehtivasarjaa -- helpompi ja vaikeampi.

Peruskoululaisten ensimmaisessa tehtévésarjassa on esimerkiksi seuraava tehtava:

Tehtava

Sievenni,
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Kaiken kaikkiaan kirjevalmennustehtévét ovat vaativia. Osa tehtdvasarjoista johdattelee konkreettisesti teori-
aan, esimerkiksi todistamiseen matematiikassa. Varsinkin lukiossa tehtévasarjat eivét yleensi rakennu yksit-
tdisen teeman ympdérille, vaan niissd on vaihtelevia tehtivid, mahdollisesti vihjeilld, tai mahdollisesti muuta-
man tehtdvin muodostamilla kokonaisuuksilla, mutta tilanne on enemmén vastaava kuin aidossa kilpailussa:
edessd on tehtivid, joista ei kerrota miten niitd pitéisi lahestyd. Toisinaan timi on turhauttavaa, silld joskus
tehtévét eivét vain 1ahde aukeamaan. Toisaalta tima kuvaa melko hyvin siti tilannetta, joka kilpailuissa tulee
vastaan, tosin silld erolla, ettd valmennustehtdvien ratkaisemiseen on paljon aikaa, tietoa saa hakea, valmen-
nuksen oppimateriaaleja voi hyodyntdi ja kaverilta voi kysya. Viittdisinkin, ettd valmennus opettaa matema-
tilkan lisdksi my®0s tiettyd perddnantamattomuutta ja sinnikkyyttd sekd auttaa sietdméién epavarmuutta. Mo-
nelle valmennuksen piiriin padtyville koululaiselle koulumatematiikka on helppoa, ek juurikaan tarjoa
haasteita. Télloin matematiikasta voi jdada virheellinen kuva: kaikkia ratkeaa itsestéan. Oikeasti matematii-
kan oppiminen vaatii tyGti ja sité, ettd yrittdd, vaikka ei nopeasti edistyisikdan. Tadmén oppiminen ennen kor-
keakoulua on minusta hyodyllista.

Lukion sarjoista on 10ytynyt esimerkiksi seuraavat tehtévit:

Tehtéva helpommassa sarjassa

Pisteet A ja B ovat paraabelilla y = 222 +4x — 2. Janan AB keskipiste on origo. Selviti janan pituus.

\ 7
Tehtéva vaikeammassa sarjassa

Etsi kaikki funktiot f rationaaliluvuilta reaaliluvuille, joille pitee

flz+y) = f(z)f(y) — flzy) +1

kaikilla rationaaliluvuilla z ja y.

VALMENNUSLEIRIT

Valmennusleirit voidaan jakaa karkeasti kahteen ryhméén: viikonloppuvalmennukset seki pidemmat
valmennukset. Viikonloppuvalmennuksia on kuusi vuodessa. Pidempid valmennuksia on vuosittain
yksi toukokuussa (tdlloin valitaan olympiajoukkue) sekd monina kesind. Kaikki valmennukset ovat
avoimia tapahtumia, eli kuka tahansa voi osallistua. Tyypillisessd viikonloppuvalmennuksessa koulu-
laiset on jaettu kahteen ryhmaidn. Toisessa kdydédédn lépi kilpailumatematiikan perusteita ja toisessa
keskitytddn edistyneempiin aiheisiin. Pidemmilld valmennuksilla on usein selked tavoite tai kohde-
ryhmad, kuten joukkuevalinta kilpailuun tai esimerkiksi yldkoululaisille suunnattu leiri. Leireilld on
opetusta, ongelmanratkaisua, usein kokeita ja jonkin verran vapaa-aikaa. Leirien tavoite onkin paitsi
opettaa ja tarjota mukava ympaéristd yhdessd tehtdvien ratkaisemiseen ja matematiikasta keskustele-
miseen. Talloin koululaiset tutustuvat toisiin ihmisiin, jotka my0s harrastavat matematiikkaa, mika
on erityisen tirkedd niille, joilla ei muuten ole matematiikasta kiinnostuneita kavereita. Nama val-
mennuksessa solmitut ystdvyydet usein kantavat valmennuksen ulkopuolelle.
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KANSAINVALISET KILPAILUT

Kansainvilisiin kilpailuihin pddseminen on monelle tirked tavoite. Kansainvélisissé kilpailuissa teh-
tavit ovat hyvin hankalia, silld niilld tavoite on asettaa kaikkien osallistujamaiden parhaat jonkinlai-
seen jarjestykseen. Suomessa opetuksessa monesti painotetaan matemaattisen yleissivistyksen kartut-
tamista silld ajatuksella, ettd téstd on hyotyad opinnoissa mydhemminkin, vaikka opinnot eivét suun-
tautuisikaan juuri matematiikkaan. Lisdksi Suomen populaatio on paljon pienempi kuin monessa
muussa maassa, jolloin ei ole edes ihan reilua odottaa samanlaista menestystd suomalaisilta koululai-
silta kuin vaikkapa yhdysvaltalaisilta tai kiinalaisilta. Tdma ei silti tarkoita sitd etteikd hyvid saavu-
tuksia ja mitaleita olisi esimerkiksi olympialaisista saatu.

Kansainvilisten kilpailujen tehtévét keskittyvat nimellisesti algebraan, geometriaan, kombinatoriik-
kaan ja lukuteoriaan. Geometria tarkoittaa tiassd klassista geometriaa. Lukuteoria ja kombinatoriikka
ovat sitd mitd niiden kuvittelisikin olevan. Algebra sen sijaan on yhteisnimitys aiheille, jotka sisdlta-
vit esimerkiksi polynomien teorian, lukujonot ja epayhtilot. Kilpailualgebra kuulostaa itse asiassa
suomalaisen korviin enemmaén analyysilta kuin algebralta, joskin tehtivét eivit kdytdnndllisesti kos-
kaan ratkea derivoiden, eli normaalin kouluanalyysin voi unohtaa.

Kansainvilisisté kilpailuista on hankala valita hyvid tai kuvaavia esimerkkeja tehtivistd: kaytdnnossa
on aina yllidtys mitd eteen tulee. Pédtin siis valita kaksi tehtdvid, joista ensimméinen on yksi hel-
poimmin ldhestyttivistd olympiatehtdvistd ja jalkimméinen oma suosikkini kaikkien kilpailutehté-
vien joukossa.

Tama tehtdva on kaunis yhdistelmé arviointia ja lukuteoriaa:

IMO 1975 tehtéva 4

Kun luku 4444%444 kirjoitetaan desimaaliesitykseni, on sen numeroiden summa A. Olkoon luvun A
desimaaliesityksen numeroiden summa B. Méaéritda luvun B desimaaliesityksen numeroiden summa.

Tamin tehtdvan ratkaisemisessa auttaa, jos kilpailuepdyhtélt on hyvin hallussa:

IMO 1995 tehtava 2

Olkoot a, b ja c positiivisia reaalilukuja, joilla abc = 1. Osoita, etté

1 1 1
ad(b+c) + b3(c+ a) + c3(a+b)

>3
-2

Kirjoittaja Anne-Maria Ernvall-Hytonen toimii apulaisprofessorina Helsingin yliopistolla. Hin on
ollut valmennuksen toiminnassa mukana yli puolet elaméstdén, ensin kilpailijana, sitten valmentaja-
na. Nykyddn Anne-Maria on myd6s lukion matematiikkakilpailutydryhman puheenjohtaja.
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LISAA TIETOA
Matematiikan olympiavalmennuksen kotisivut: https://matematiikkakilpailut.fi/

Kansainvilisten matematiikkaolympialaisten sivut: https://www.imo-official.org/

Euroopan tyttdjen matematiikkaolympialaisten kotisivut: https://www.egmo.org/
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LUKIOLAISTEN KANSAINVALISET
FYSIIKKAKILPAILUT

Miha Luntinen, Topi Loytiinen, Heikki Miintysaari
Jyvdskyldn yliopisto, Fysiikan laitos

Anssi Lindell
Jyvdskyldn yliopisto, opettajankoulutuslaitos

v uosittain jirjestettdvit Kansainviliset fysiikkaolympialaiset (International
Physics Olympiad, IPhO) tarjoaa lukiolaisille ympéri maailmaa mahdollisuu-
den kamppailla fysiikan hallinnassa, ja verkostoitua muiden samanhenkisten nuor-
ten kanssa. Kansainvilisid fysiikkaolympialaisia on jérjestetty vuodesta 1967 1dh-
tien, ja Suomi osallistui nithin ensimmdiisen kerran vuonna 1977. Ensimmaisten
kisojen joukkueesta Jukka Pekola ja Kari Kujansuu palasivat kotiin olympiamitalit
kaulassaan. Siitd ldhtien suomalaiset kilpailijat ovat saavuttaneet mitaleja ja kun-
niamainintoja sddnnéllisen vaihtelevaan tahtiin. Kultaa ovat voittaneet Heikki Tuu-
11 ja Aleksi Kononen. Suomalaiset fyysikot jdrjestivét kilpailut vuonna 1992 Hel-
singissd ja Espoossa. Suomalaisen fysiikan kilpailutoiminnan uranuurtaja ja “grand
old lady” on ollut professori Maija Ahtee, joka siirtyi joukkueemme johtotehtivista
kansainvélisen organisaation palvelukseen ensin sihteerind vuosina 1999-2007 ja
sitten puheenjohtajana 2007-2008. Opiskelijan matka Suomen edustajaksi Kan-
sainvalisiin fysiikkaolympialaisiin kulkee kansallisten ja pienempien kansainvalis-
ten kilpailujen sekd valmennuksen kautta.

VUOSIKELLON TIKITYS he jérjestetddn kouluilla. Osallistuminen on

. . . . kouluille ja oppilaille vapaaehtoista ja osal-
Matemaattisten aineiden opettajien liitto i o . o .
e o ) listumisaktiivisuus riippuu siitd, kuinka
MAOL ry jdrjestdad vuosittain kansalliset 4- . ) ) . R
. . : . . opettajilla on aikaa ja mahdollisuuksia jér-
tieteen, fysiikan, kemian, matematiikan ja T L ) .
) C o . jestdd kilpailu. Kilpailussa on kaksi sarjaa:
tietotekniikan, kilpailut lukiolaisille [1]. . . . o )
o o . : perussarja aloitteleville lukiolaisille ja kai-
Kaksivaiheisen kilpailun ensimmaéinen vai-

N
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kille avoin sarja, joka on tarkoitettu ldhinnd
abiturienteille. Avoimen sarjan alkukilpai-
lun parhaat kutsutaan Helsingissé jirjestet-
tavain loppukilpailuun. Kansallisissa fysii-
kan kilpailuissa testataan lukion opetus-
suunnitelmaan kuuluvan teoreettisen ja ko-
keellisen fysiikan ongelmanratkaisutaitoja.

Alkukilpailun jilkeen alkaa olympiaval-
mennus. Molempien alkukilpailun sarjojen
40 parasta kutsutaan valmennukseen, jonka
palkintona siintdd edustuspaikka kansainvi-
lisiin kilpailuihin. Kilpailuasetelmasta huo-
limatta Suomen olympiavalmennuksen pe-
rimmadisend tavoitteena on innostaa nuoria
fysitkan ja luonnontieteiden opiskeluun,
tarjota mahdollisuutta opiskella lukiotason
ylittdvaa mielenkiintoista fysiikkaa ja mah-
dollistaa opiskelijoiden kansallinen ja kan-
sainvilinen verkostoituminen.

Olympiavalmennuksen ensimmadinen vaihe
koostuu oma-aloitteisesti ratkaistavista kir-
jetehtédvistd. Perus- ja avoimen sarjan tehti-
vépakettien mukana opiskelijoille tarjotaan
oppimateriaalia [2], joka tdydentdd lukion
oppimédrdd erityisesti sellaisten fysiikan
osa-alueiden osalta, joita lukio-opinnoissa
ei kisitelld mutta joiden hallintaa vaaditaan
kansainvilisissd kilpailuissa [3]. Tallaisia
ovat esimerkiksi suhteellisuusteoria, vaih-

tovirtapiirit seka tietyt optiikan ja termody-
namiikan aiheet. Materiaali on julkista ja
sitd voivat hyodyntdd myos muut opiskelijat
ja lukio-opettajat ylospdin eriyttavassi ope-
tuksessa.

Perussarjan kirjevalmennuksessa aktiiviset
opiskelijat valitaan fysiikan viikonloppulei-
rille Jyvéskyldn yliopiston fysiikan laitok-
selle. Leiritys aloitettiin vuonna 2006 vas-
taamaan fysiikassa lahjakkaiden nuorten
tarpeeseen ohjatusta kansallisesta verkot-
tumisesta. Leirilld keskitytdén lukio-opin-
noissa usein véhille jddvddn kokeelliseen
fysiikkaan, ja mikd tirkeintd, mahdolliste-
taan lukiolaisille tutustuminen samanhenki-
siin kavereihin ja yhteisoon, sekd fysiikan
oppimis- ja tutkimusympdaristdjen omakoh-
tainen kokeminen. Nestetyppirdjiytykset ja
-jadtelo sekd Nanotiedekeskuksen valmis-
tus- ja mittauslaboratoriot ja kierrokset
Kiihdytinlaboratoriossa ovat olleet leirien
mieleenpainuvinta antia. Puhumattakaan
legendaarisesta nanosaunaillasta tiedekes-
kusteluineen, pizzoineen ja lautapeleineen.

Kansainvilisten fysiikkaolympialaisten vii-
den opiskelijan joukkue valitaan loppuke-
viaistd jarjestettdvien Pohjoismaiden ja Bal-
tian fysiikkaolympialaisten (Nordic-Baltic
Physics Olympiad, NBPhO) tulosten perus-

Kuva 1: Taméan vuoden NBPhO kisassa opiskelija% jaettiin kahteen erilliseen luokkahuoneeseen.
Kuvassa he odottavat jannittyneina kisan alkamista.
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teella [4]. Suomesta kilpailuun kutsutaan 20
aktiivisinta valmennettavaa. Jyvdskyldn
yliopiston fysiikan laitos tarjoaa kaikille
kilpailuun kutsutuille suomalaisille opiske-
lupaikan. NBPhO sai alkunsa yhteistyOstd
virolaisten valmentajien kanssa, josta keh-
keytyi ensin Suomi-Viro-fysiikkamaaottelu
vuonna 2003, Vuonna 2021 kilpailu joudut-
tiin koronatilanteesta johtuen jdrjestimiin
etdnd jolloin osallistujia oli jo 12. maasta.
Ténd kevddnd palattiin takaisin Tallinnan
teknilliselle yliopistolle, ja osallistujia oli
kahdeksasta maasta.

Yksi NBPhO:n erityispiirre on sen kova
vaatimustaso. Yleensd edes kilpailun voitta-
ja ei ylla ldhellekdédn maksimipisteitd, ja
edustuspaikka olympiajoukkueessa on I&-
hestulkoon varma, jos kilpailija saa edes
kolmasosan maksimipisteistd. Tallaisia teh-
tavid kelpaa itse kunkin pohtia vaikkapa
mokkilaiturilla onkivavan diressd. Tdmédn
kirjoituksen loppuun olemme poimineet
yhden esimerkkitehtivian [5].

Valmennuksen viimeisessd vaiheessa olym-
piajoukkueelle jérjestetddn kaksi viikon
mittaista valmennusleirid yhteistydssd Vi-
ron valmennusryhmén kanssa koulujen ke-
sdlomien alettua. Virolaiset ovat jérjestdneet
teoreettisen valmennuksen Saarenmaalla.
Suomalaisten vastuulla on olympialaisten
kokeelliseen osuuteen valmentava leiri,
joka siirtyi pitkdaikaisen valmentajan Jukka
Valjakan eldkkeelle siirtymisen jilkeen
Tampereen teknilliseltd korkeakoululta Jy-
vaskyldn yliopistolle vuonna 2009. Val-
mennusvastuun kylkidisend Jyviskylddn
siirrettiin vuosien saatossa IPhOsta vuosi
kerrallaan opetuskéyttoon haalitut kokeel-
listen tehtdvien mittausjarjestelmat ja mate-
riaalit. Kokeellisessa valmennuksessa opi-
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taan kokeiden suunnittelua, mittaustekniik-
kaa, tulosten analyysié ja raportointia teke-
malla ja tutkimalla vanhoja IPhOn kokeelli-
sia toitd kilpailuissa kdytetyilla laitteistoilla.
Pedagogisena ldhestymistapana kiytetddn
vertaisoppimista, jossa tyOparit tyon teke-
misen jdlkeen esittelevit mittauksen ja data-
analyysin muille, sekd keskustelevat tyon
haasteista ja 1dhestymistavoista. Koska IP-
hOssa opiskelijoilta edellytetddn kykya it-
sendiseen tydskentelyyn, valmennettavat
ratkaisevat my0s itsendisesti jonkin aikai-
sempien vuosien kokeellisen tehtdvén.

Valitettavasti poikkeusolot jatkuvat vield
tdnd kesdnd. Vuoden 2022 olympialaiset oli
alun perin myo6nnetty Valko-Vendjille, ja ne
huhtikuun yliméaréisessd kokouksessa pe-
ruttiin/siirrettin  madritteleméttomaén tule-
vaisuuteen. Sen sijaan Suomenkin edustus-
joukkue osallistui Euroopan fysiikkaolym-
pialaisiin (EuPhO), joka jérjestettiin touko-
kuussa Sloveniassa [6].

KANSAINVALISET FYSIIKKAO-
LYMPIALAISET

Normaalioloissa, joihin néilli nidkymin
padstiddn palaamaan vuonna 2023 Japanissa,
IPhO:on osallistuu viisihenkiset joukkueet
noin 80 maasta. Kyseessd on suuri kansain-
vilinen tapahtuma, joka kestdéd vajaat kaksi
viikkoa. Tdnéd aikana kilpailijoiden ohjel-
massa on teoreettisen ja kokeellisen kilpai-
lupdivdn lisdksi tutustumista paikalliseen
kulttuuriin ja fysiikan tutkimukseen, ver-
kostoitumista ja monesti esimerkiksi Nobel-
palkitun fyysikon luento. Vaikka kilpailuun
osallistutaan kansallisina joukkueina, ky-
seessd on yksilokilpailu eikd maiden vilisid
eroja virallisesti tilastoida.
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Joukkueen mukana matkustaa kaksi jouk-
kueenjohtajaa, jotka huolehtivat joukkuees-
ta, arvioivat jérjestdjien laatimia tehtdvid,
kddntdvit ne suomeksi ja tarvittaessa ruot-
siksi. Kansainvilisissd kilpailuissa oman
didinkielen kéytto on sallittua, joskin kilpai-
lijat saavat myos alkuperdisen englannin-
kielisen version tehtdvistd. Yksistddn
englanninkielisid kd&nnoksié kilpailuissa on
12 erilaista, eri alueiden erilaiset ilmaisut
huomioivaa kdannostd! Osallistujien ja eri
didinkielten suuri madrd asettaa haasteita
hyvien tehtidvien laadinnalle: jirjestijien on
kyettdvd muutamassa pdivdssd arvioimaan
tasapuolisesti kaikki ratkaisut. Téstd joh-
tuen tehtdvdt on yleensd jaettu useampiin
alakohtiin, joista osa on suoraviivaisempia
kuin NBPhO:ssa. Toisaalta huippupisteiden
saaminen vaatii myo0s erittdin vaativien lop-
pupéén tehtdvien hallintaa - tehtdvit kun on

laadittava niin, ettdi my0s maailman teré-
vimmén kérjen vilille saadaan tehtyé eroja.
Kansallisten joukkueiden johtajien yhtena
tehtédvind on tarvittaessa selventdd paikalli-
sille ratkaisuja arvioiville jérjestdjille opis-
kelijoiden kirjoittamia suomenkielisid pe-
rusteluja ja pyrkid ndin mahdollisimman
reiluun arviointiin.

KILPAILUTOIMINNAN
SUUS

TULEVAI-

Kansalliset ja kansainviliset kilpailut sekéd
nithin liittyvd valmennus tarjoavat edisty-
neille lukiolaisille motivoivan ja innostavan
ympériston syventdd fysiikan osaamistaan
samanhenkisessd seurassa kansallisella ja
kansainviliselld tasolla. On tirkeda, ettd eri
lukioiden lahjakkaat nuoret tieteilijimme

Kuva 2: Suomalaiset kokoontuneena yhteiskuvaan vuoden 2021 eta-fysiikkaolympialaisia varetn
Jyvaskylan yliopistolle. Ensimmaisenad vasemmalla invigilaattori Topi Loytdinen ja ensimmaise-
na oikealta joukkueen johtaja Lasse Franti. Kilpailijat vasemmalta luetellen Eppu Leinonen,
Niklas Keckman, Anton Petaja, Aaro Niinisto ja Henri Karpijoki
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pystyvét vertaamaan osaamistaan sekd
Suomen ettd maailman mittakaavassa. Néin
pysytddn ajan hermolla alan huippujen tie-
don ja osaamisen tasosta, joka heijastuu
viiveelld yhteiskunnan ja yritysten osaami-
sen tasoon. Suomalaisten kilpailumenestys
ja opiskelijoilta saatu palaute kertovat, ettd
vuosien saatossa kehitetty valmennuskon-
septi on toimiva ja motivoiva. Erityisesti
yhteistyd virolaisten kanssa on valmennus-
toiminnan vahvuus, silli se mahdollistaa
selvdsti monipuolisemman valmennusoh-
jelman kuin mihin kansalliset resurssit yk-
sinddn riittdisivédt. Viime vuosien poikkeus-
olojen aikana tdmé yhteistyd on ollut pie-
nimuotoisempaa, ja toiminnan palauttami-
nen pandemiaa edeltdville tasolle onkin
lyhyen aikavélin térkein tavoite. Pidemmadl-
1a aikavililld tavoitteena on integroida
olympiavalmennusta kiintedmmin osaksi
lukioissa tapahtuvaa ylospdin eriyttivad ja
lahjakkaita opiskelijoita verkottavaa toimin-
taa. Toinen iso kysymys on olympiaval-
mennukseen osallistuvien henkiléiden su-
kupuolijakauma mikd pohdituttaa valmen-
nusryhmii: Miten nuoria naisia saataisiin
innostumaan fysiikan valmennus- ja kilpai-
lutoiminnasta?

Fysiikan olympiavalmennuksen ja kansainvdli-
siin kilpailuihin osallistumisen jdrjestdjdnd
toimii  Opetushallituksen rahoituksella Mate-
maattisten aineiden opettajien liitto MAOL ry.
Fysiikan olympiavalmennusryhmddn kuuluu
Jjasenid Jyviskyldn yliopistosta ja Aalto-yliopis-
tosta sekd Savonlinnan lyseon lukiosta. Toimin-
taa koordinoivat yhteistyossd Jyvdskyldin yli-
opiston fysiikan laitos ja opettajankoulutuslai-

tos.

NBPhO2020 - 3. Kartiomainen
huone (3 pistettd) — Maté Vigh
Erds moderni museo on muodoltaan
tdaydellinen suora kartio, jonka kdrjen
puolikas sisdkulma on 60 astetta (ts.
seindt ovat 60:n asteen kulmassa verti-
kaalitasoon ndhden). Jos esine lau-
kaistaan lattian tasolta kartion pohjan
keskikohdasta kohti kattoa, niin mini-
mivauhti, jolla se saavuttaa huoneen
korkeimman kohdan on v, Mikd on
pienin nopeus, jolla esine saavuttaa
kartion seindn?
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ILMASTOASIANTUNTUJUUTTA TUTKIMASSA JA

OPETTAMASSA

Katja Anniina Lauri, Marianne Santala
Helsingin yliopisto

Inkeri Kontro
Tampereen yliopisto

elsingin yliopiston Ilmakehétieteiden keskukseen INARiin perustettiin kevaal-

14 2021 opetuksen kehittamis- ja tutkimusryhméd EduTeam. EduTeamia joh-
tavat tutkimusjohtaja Katja Anniina Lauri, vanhempi yliopistonlehtori Taina
Ruuskanen ja yliopistonlehtori Laura Riuttanen. Ryhma toimii INARin alaisuu-
dessa, mutta sithen voi kuulua tutkijoita myds muilta osastoilta, esimerkiksi Hel-
singin yliopiston Fysiikan osastolta. Ryhmai tutkii oppimista erityisesti monitietei-
sissd oppimisymparistissa ja tutkimusaiheissa kuten ilmakehétieteissa.

ILMASTOASIANTUNTIJUUS JA
KOMPETENSSIT

[lmastoasiantuntijuus ja ilmastokompetens-
sit ovat termejd, joista on viime aikoina
keskusteltu ilmakehétieteilijoiden keskuu-
dessa paljon. Aika ylléttdvéstikin hiljattai-
nen tutkimuksemme paljasti, ettd ilmakehi-
tieteiden tutkijat ja yliopisto-opettajat eivat
yleisesti ottaen pidéd itseddn ilmastoasian-
tuntijoina (Riuttanen ym., 2021). [lmakeha-
tieteiden tutkijat ndkevit asiantuntijuuden
hyvin laaja-alaisena, sillda maapallon ilmas-
to on tavattoman kompleksinen. Pelkdstdin
ilmastoon ja sddhdn suoraan vaikuttavat il-
miot siséltdvit ilmakehén virtaus- ja termo-
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dynamiikkaa, ilmakehdssd tapahtuvia ke-
miallisia ja mikrofysikaalisia reaktioita ja
ilmioditd, eri ekosysteemien ja merivirtojen
toimintaa sekd teknologiaa, jolla ihmiskunta
ilmakehdin ja ilmastoon vaikuttaa. Néiden
hallitsemisen lisdksi tutkijat mieltavat, etti
ollakseen ilmastoasiantuntija tiytyy olla
aktiivisesti mukana yhteiskunnallisessa
keskustelussa. Tuskinpa kukaan kaikkeen
tdhidn pystyy. Tarvitaan siis médrittelyja,
jotta ilmastoasiantuntijuus ei jdisi mahdot-
tomaksi tavoitteeksi — ja alaa opiskelemat-
tomien ilmastonmuutosdenialistien omitta-

vaksi.
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Asiantuntijuus voidaan méiéritelld kompe-
tenssien kautta. Esimerkiksi kestdvén kehi-
tyksen kompetensseja on tieteellisessd kes-
kustelussa maidritetty jo pitemmén aikaa
(ks. esim. Wiek ym., 2011). Ilmastonmuu-
tos saatetaan ndhdd osana kestdvyyskoko-
naisuutta, mutta millaista erityisosaamista
ja johtamista ilmastonmuutoksen tehokas
hillinté ja sithen sopeutuminen vaativat yh-
teiskunnalta?

Yleisesti kompetenssien katsotaan sisdlté-
vin kolme eri komponenttia: tiedot, taidot
ja asenteet. Kuvassa 1 on esitetty mukaelma
kestavyyskompetenssikuvauksesta, jonka
Brundiers ym. (2021) ovat tehneet Wiekin
ym. (2011) méérittelyjen pohjalta.

Suomen Akatemian rahoittamassa Clim-
Comp-hankkeessa (Learning of the compe-
tencies of effective climate change mitiga-
tion and adaptation in the education system)

Implementaatio-

kompetenssi

Strateginen
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Systeemiajattelu

pyritddn madritteleméédn ilmastokompetens-
sit. Sen lisdksi hankkeessa tutkitaan, mitd
kompetensseja niin lukio- kuin yliopisto-
opetuksessa tdlld hetkelld opitaan, ja miten
hyvin ne vastaavat tarvetta. Hanketta johtaa
akateemikko Markku Kulmala Helsingin
yliopiston ilmakehitieteiden keskuksesta, ja
partnereina ovat Helsingin yliopiston kas-
vatustieteellinen tiedekunta ja Ilmatieteen
laitos.

ILMASTOJOHTAJUUS

[Imastonmuutoksen tehokas hillintd ja sii-
hen sopeutuminen vaativat yhteiskunnassa
kaikilta yhteistd pddmadraa (Bamberg ym.,
2015). Johtajuus on keskeinen tekija vie-
méén eri toimijoita samaan suuntaan, ja sen
vuoksi erityisen tidrkedd ilmastonmuutok-
seen liittyvissd toimissa (Parker ym., 2015).
Tarve ilmastojohtajuudelle on yleisesti tun-

Substanssi-
osaaminen

Akateemiset kompetenssit

Kuva 1. Kestavyyskompetenssit mukailtuna Brundiersin ym. (2021) kuvasta.
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Kuva 2. [Imastokompetensseja pohdittiin kevaalld 2022 Hyytialan mittausasemalla Pirkanmaan kun-
tien ja Tampereen hiippakunnan ilmastojohtajien kesken. Joula Siponen esittelee ClimComp-han-
ketta. Kuva: Marianne Santala.

nistettu, mutta sitd ei ole huomioitu koulu-
tuksen kehittimisessd, vaan koulutus nojaa
kestavyyden kompetensseihin (Bianchi ym.,
2022). ClimComp-hankkeessa tutkitaan
nimenomaan ilmastokompetensseja ja mitd
osaamista tarvitaan ilmastotoimien johtami-
sessa. Yleisid johtajuuden kompetensseja
on tutkittu ja médritelty (ks. esim. Day,
2000), mutta ilmastojohtamista on tutkittu
vihemmin (Wu & Otsuka, 2021). Hank-
keessa tutkitaan opiskelijoiden ja eri sekto-
reilla toimivien asiantuntijoiden ja johtajien
nidkemyksid ilmastojohtamisesta. Koulutus
on keskeinen osa ratkaisua ilmastonmuu-
tokseen (UNESCO, 2010). Pyrkimys téssd
hankkeessa on kehittdd opetusjirjestelméé
vastaamaan paremmin ilmastojohtajuuden

kysyntdan.
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NUORTEN ILMASTOKOMPETENS-
SIT

My®0s nuorten ilmastokompenesseja on tois-
taiseksi tutkittu varsin vihdan (Wu & Otsu-
ka, 2021). ClimComp-hankkeessa on tutkit-
tu nuorten ilmastokompetensseja eri yh-
teyksissd; koulu- ja yliopistomaailman li-
sdksi mm. Nuorten ilmasto- ja huippuko-
kouksessa 2021, jossa toteutetun kyselyn
perusteella vaitoskirjatutkija Janina Tauri-
nen on kehittédnyt alustavan kartan nuorten
ilmastokompetensseista. Hankkeen jatkues-
sa karttaa kehitellddn edelleen kesélld 2022
KAJO-partioleirilld toteutettavalla kysely-
tutkimuksella.

Viime vuosina opetusta on pyritty kehitti-
madn suuntaan, joka tukee nuorten osalli-
suutta, poikkitieteellisid yhteistyotaitoja ja
aktiivista ilmastokansalaisuutta. Téstd esi-

merkkind innovatiivinen Helsingin yliopis-
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Kuva 3. Nuorten ilmasto- ja luontohuippukokous Helsingissa lokakuussa 2021.
Kuva: Janina Taurinen.

ton Ilmakehétieteiden keskuksen (INAR) ja
Helsingin Taideyliopiston Teatterikorkea-
koulun yhteistydssd vuosittain jirjestimi
Tiede-taide-intensiivikurssi (Integrating Art
and Science, 2022), josta INARin puolesta
vastaa Taina Ruuskanen. My6s ClimComp-
hankkeen Tarkoituksena on muokata koulu-
ja yliopisto-opiskelua suuntaan, joka ruok-
kii kiinnostusta ilmastoasioihin ja vdhentda
nuorten ilmastoahdistusta. Hankkeessa ke-
hitetddn interventioita ja tutkitaan oppimista
reaaliaikaisesti kéyttden uutta teknologiaa
autenttisissa oppimistilanteissa ilmasto- ja

kestdavyysaiheisilla kursseilla.

YHTEISTYOTA KOULUJEN KANSSA

Ilmastokasvatusta toteutetaan kouluissa jar-
jestamdlld tyOpajoja, tutustumiskursseja,
lukiolaisille suunnattuja webinaareja ja
kampusvierailuja. Webinaarien atheina ovat
olleet mm. vihred kaupunki, arktinen meri
ja jad muutoksessa sekd ruokahavikki. Jani-
na Taurisen johdolla kehitettyd Atlas-tyopa-
jakonseptia on toteutettu niin nuorille kuin
aikuisillekin suunnatuissa koulutustilai-
suuksissa. TyOpajassa tutustutaan [PCC At-
las -sovellusta (Gutiérrez ym., 2021) kéyt-
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tden ilmastonmuutoksen vaikutuksiin eri
puolilla maapalloa, ja tydpajan voi toteuttaa
my0s etdyhteydelld avoimia ohjemateriaale-
ja kéyttden. Taurinen vetdd myds lukiolai-
sille suunnattua Ilmasto.nyt-tutustumiskurs-
sia, ja on kehittanyt pelillisen l/mastotari-
nan osana LUMA-yhteisty6td. Pakopeli-
konseptista inspiraationsa saanut //mastota-
rina on tarkoitettu erityisesti lukioikaisille
ja sen materiaalit ovat saatavilla verkossa
(Helsingin yliopisto, 2022).

Kouluyhteisty6hon liittyy my6s Erasmus+-
projekti CLIMADEMY (CLIMAte change
teachers' acaDEMY), jossa pédasialliset
kohderyhmit ovat lukio-opettajat ja aineen-
opettajiksi opiskelevat. Kolmevuotisessa
projektissa tuotetaan koulutusmateriaalia
ilmastonmuutoksesta kéytettdvdksi niin
kouluopetuksessa kuin asiantuntijoiden téy-
dennyskoulutuksessa. Kaikki materiaali tu-
lee olemaan saatavilla suomen, englannin,
saksan, italian ja kreikan kielilld. Pilotoin-
tiin valitaan yhteensi 200 opettajaa ja opet-
tajaopiskelijaa eri puolilta Eurooppaa.
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ASIANTUNTIJAKSI KEHITTYMISEN
TULEE NAKYA YLIOPISTON OPE-
TUSSUNNITELMASSA

Myds Helsingin yliopiston opetussuunni-
telmatydssd on puhuttu runsaasti ilmasto-
asiantuntijuudesta. Vditoskirjatutkija Joula
Siponen on luonnostellut ilmastokompe-
tenssikarttaa, jota olemme pystyneet hyo-
dyntdméddn myos opetussuunnitelmatydssa
erityisesti ilmakehitieteiden maisteriohjel-
massa. Tuloksia peilataan Maailman ilma-
tieteen jirjestd6 WMOn hiljattain meteoro-
logeille maérittelemiin kompetensseihin.

Ilmasto- ja kestdvyyskompetenssit ndkyvit
my0s laajemmin fysikaalisten tieteiden
koulutusohjelmissa. Opetussuunnitelmaan
kaudelle 2023-26 tulee mahdollisuus suorit-
taa ilmastoon liittyvien kurssien liséksi kes-
tavyyskursseja osana tutkintoa. Niin vasta-
taan Suomen yliopistojen rehtorineuvosto
Unifin lausumaan, jonka mukaan kaikkiin
yliopistotutkintoihin on sisillytettdva kesta-
vyysosaamista (unifi.fi, 2022).

Kestdvyysteemojen nouseminen keskeisek-
si opetussuunnitelmatydssd ndkyy my0s
eurooppalaisella tasolla. Helsingin yliopis-
ton Fysiikan osasto osallistui vv. 2016-2018
CALOHEE-projektiin, jossa pyrittiin méé-
rittelemidn oppimistavoitteet eurooppalai-
sille fysiikan kandi- ja maisteriohjelmille.
Ilmasto- ja kestdvyysosaaminen eivit vield
ndy ensimméiisen CALOHEE-projektin
tuottamassa osaamistavoitekartassa (Panta-
no ja Cornet, 2018), mutta kidynnissd ole-
vassa CALOHE2-projektissa kaikkien ai-
neiden osaamistavoitekarttoja pyritddn laa-

jentamaan myo0s kestdvyyskompetensseihin
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Opetussuunnitelmatydssd madritetdan
osaamistavoitteet, mutta ei valttimaéttd voi-
da ottaa kantaa siithen, miten ne saavute-
taan. Téstd syystd tutkimme ilmakehitietei-
den kursseilla optimaalisia opetusmenetel-
mid ESM-tekniikalla (ESM = experience
sampling method, Csikszentmihalyi & Sch-
neider, 2000; Schneider ym., 2016). Olem-
me valikoineet tutkimukseen erilaisia verk-
ko- ja intensiivikursseja. Nédiden kurssien
opiskelijat vastaavat useita kertoja kurssin
aikana lyhyisiin verkkokyselyihin, joiden
avulla selvitetddn erilaisiin oppimistilantei-
siin liittyvid tunnetiloja. Tutkimuksessa
analysoidaan opetusmenetelmien tehok-
kuutta ja tulosten pohjalta ilmakehitietei-
den opetusta voidaan kehittdd entistd moti-
voivammaksi ja vaikuttavammaksi. Aiem-
min olemme esitelleet ilmakehétieteiden
monitieteisen tutkimusintensiivisen kurssin
konseptin (Lauri ym., 2020) ja tutkineet
opiskelijoiden kasityksid omasta oppimises-
taan tdllaisella kurssilla (Ruuskanen ym.,
2019). Oppimisen tutkiminen on erityisen
tarkedd, silld ilmastonmuutoksen opetuksen
tarve kasvaa jatkuvasti, kuten my0s sen tar-
jonta.

ILMASTO- JA KESTAVYYSOPETUK-
SEN CLIMATE UNIVERSITY KAN-
SAINVALISTYY

[lmastonmuutoksen ja kestdvyystieteen
verkko-opetuksen kehittimiseksi perustet-
tiin vuonna 2018 OKM:n kérkihankerahoi-
tuksella valtakunnallinen Climate Universi-
ty —verkosto. Sittemmin verkosto on laajen-
tunut ja vakiintunut. Climate Universityn
kurssivalikoima siséltdé jo 9 verkkokurssia,
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CLIMATE
UNIVERSITY

jotka ovat laajuudeltaan 2-5 op kukin. Suu-
rin osa kursseista on maisteritasoisia, mutta
kursseja on myoOs kanditasolla, ja lisdksi
yksi lukiolaisille suunnattu kurssi. Jo 25
suomalaista yliopistoa ja ammattikorkea-
koulua kuuluu tdhdn Helsingin yliopiston
koordinoimaan verkostoon. Climate Uni-
versity laajentuu myos kansainvilisesti mm.
strategisen Una Europa —yliopistoverkoston
ja pohjoismaisen ABS-koulutusohjelmaver-
koston kautta. Climate University —verkos-
toa johtaa Laura Riuttanen.

Lisaa tietoa

EduTeam: https://blogs.helsinki.fi/edu-team/

ClimComp: https://blogs.helsinki.fi/clima-

tecompetencies/

Climate University: https://climateuniversity.fi/;
https://blogs.helsinki.fi/climateuniversity/
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ANNALES FENNICI MATHEMATICI:
TIETEELLISEN LEHDEN UUDISTAMISTYO

Sylvester Eriksson-Bique
Jyvéskylan yliopisto

Mika Koskenoja
Helsingin yliopisto

T utkimuspalaverissa yhdysvaltalaisten kollegojen kanssa jélleen kdydaan keskustelua julkai-

supaikasta artikkelillemme. Joku kysédisee pian ”What about the Finnish Annals?”, johon

vastataan yleisesti positiivisin ja mydntyvin myhdilyin. Kansainvélisesti lehti muistetaankin mo-

nilla lempinimilld osittain johtuen sen alkuperdisestd pitkédstd nimestd “Annales Academia

Scientiarum Fennica Series A. I. Mathematica”. Toisaalta vaikkei lehti aivan samalla tasolla ole-

kaan kuin Princetonissa julkaistu johtava lehti Annals of Mathematics, niin on sitd myos pitkdan

arvostettu erityisesti suomalaisen tutkimuksen vahvuusalueella, analyysissa.

Vuosina 2018-2020 matemaattista yhteisod
ympéri maailman tosin jarisytti uutinen,
kun Suomalainen Tiedeakatemia péétti lo-
pettaa perinteikkdin lehden julkaisun. Jul-
kaisija vaihtui ja samalla toteutettiin usea
uudistus samaan aikaan. Lehden nimi tiivis-
tyi, lehden pédtoimittajaksi nousi Pekka
Koskela pitkdaikaisen péatoimittajan Olli
Martion paikalle ja lehdelle valittiin korkea-
tasoinen, kansainvdlinen ja monialainen
toimituskunta. Liséksi julkaisujen kéytanto-
jé uudistettiin mm. EditFlown omaksumi-
sen ja uusien kotimaisille kielille kddnnetty-
jen abstraktien myota. Tassd kirjoituksessa
kokoamme néitd uudistuksia ja kerromme
niiden taustoista. Artikkelin oheen on myds
lehden pitkdaikainen péétoimittaja Olli
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Martio kirjoittanut ajatuksiaan lehdesté

sekd julkaisutoiminnasta.

UUDISTUKSEN TAUSTA

Suomalainen Tiedeakatemia aloitti julkaisu-
toiminnan heti perustamisvuotenaan 1908,
jolloin se ryhtyi julkaisemaan sarjaa Anna-
les Academiz Scientiarum Fennice. Sarja
jaettiin kahteen alasarjaan, joista A-sarja oli
matemaattis-luonnontieteellinen ja B-sarja
humanistinen. Matematiikan artikkeleita
julkaistiin A-sarjassa alusta ldhtien. Vuonna
1941 A-sarja jaettiin alasarjoihin, joista yksi
oli matematiikan sarja Mathematica péa-
toimittajanaan P.J. Myrberg. Sarjan nimi
Annales Academiz Scientiarum Fennice A.
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I. Mathematica yksinkertaistettiin muotoon
Annales Academiz Scientiarum Fennice
Mathematica vuodesta 1996 alkaen.

Suomalaisen Tiedeakatemian hallitus teki
vuonna 2018 julkaisutoiminnan uudistamis-
ta koskevan strategisen pditoksen, jonka
seurauksena tieteenalakohtainen julkaise-
minen padttyi ja siirryttiin koko jasenistolle
suunnattuun poikkitieteelliseen tiedettd po-
pularisoivaan julkaisemiseen. Néin ollen
myos yli sata vuotta kestidnyt tieteellisesti
korkeatasoisen matematiikan julkaiseminen
tuli Tiedeakatemiassa tiensd péddhdn. Suo-
men matemaattinen yhteisé tyrmistyi Tie-
deakatemian péétoksestd lopettaa kansain-
vilisesti arvostetun matematiikan sarjan
julkaiseminen. Asema oli vuosikymmenten
aikana saavutettu pitkdjanteiselld tyolld ja
pelkona oli, ettd milldin korvaavilla jérjes-
telyilld ei vastaavaan asemaan endd paasti.
Johtavat suomalaiset matemaatikot osoitti-
vat Tiedeakatemian hallitukselle vetoomuk-
sen harkita uudelleen Mathematican julkai-
semisen lopettamispadtosta. Silld ei kuiten-
kaan endd saatu kddnnettyd Tiedeakatemian
hallituksen paata.

Matematiikan sarjan alasajo tapahtui Tie-
deakatemiassa vuoden 2020 aikana ja sa-
manaikaisesti etsittiin sarjalle uutta julkaisi-
jaa. Neuvotteluissa oli mukana myds Suo-
men Tiedeseura. Jo vuonna 1995 Tiedeaka-
temia ja Tiedeseura olivat sopineet jérjeste-
lyistd, jotka poistivat seurojen julkaisutoi-
minnan paillekkéisyyksié. Tiedeakatemialle
jaivat tuolloin kansainviliset tieteelliset sar-
jat ja Tiedeseuralle kotimaisilla kielilld jul-
kaistavat sarjat ja joitakin humanististen

alojen erikoissarjoja. Tétd sopimusta Tie-
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deakatemian hallitus ei ollut noteerannut
tehdessddn péidtoksen lopettaa tieteellinen
julkaiseminen ja péétds tuli tdytend yllatyk-
send monien muiden liséksi myods Tiedeseu-

ralle.

Uusi koti suomalaiselle matematiikan jul-
kaisemiselle saatiin Suomen matemaattises-
ta yhdistyksestd. Siirtymisestd ja sen vaati-
mista toimenpiteistd sovittiin kevailla 2020.
Suomen matemaattinen yhdistys paétti vuo-
sikokouksessaan 2020, ettd sarjan uusi nimi
on Annales Fennici Mathematici. Muitakin
nimiehdotuksia oli, esimerkiksi sellaisia,
joissa olisi ollut mukana uuden julkaisija-
seuran nimi. Péddtetty nimi ja sen lyhenne
Ann. Fenn. Math. olivat kuitenkin yksinker-
taisia ja riittdvdn samankaltaisia aikaisem-
man nimen Annales Academia Scientiarum
Fennice Mathematica ja sen lyhenteen
Ann. Acad. Sci. Fenn. Math. kanssa. Tama
tuntui tarkedltd, jotta matematiikan tutkijat
kautta maailman voisivat jatkossa helposti
tunnistaa sarjan ja yhdistdd sen edeltdjinsa
toiminnan jatkajaksi.

Matematiikan sarjan vuoden 2020 voluumi
45 julkaistiin vield vanhalla nimelld ja ar-
tikkeleiden pdf-tiedostot aikaisemmalla jér-
jestelylld Tiedeakatemiassa. Uudelleenni-
metyn sarjan ensimmadinen artikkeli julkais-
tiin 8. kesdkuuta 2021. Uutena julkaisualus-
tana sarjalla on Tieteellisten seurojen val-
tuuskunnan tarjoama journal.fi-portaali,
joka kiyttad Public Knowledge Projectin
kehittdimdd Open Journal Systems -jérjes-
telmdd. Matematiikan sarjan toimitustyon
informaatio ja artikkelit ovat osoitteessa
https://afm.journal.fi/. Samalle julkaisualus-
talle on myos siirtynyt Arkhimedes. Kesi-
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kuusta 2021 alkaen sarjaan julkaistavaksi
tarkoitettujen artikkeleiden ldhettiminen,
vertaisarviointi ja hyviksymiskasittely on
tehty EditFlow’ssa, joka on yhdysvaltalai-
sen voittoa tavoittelemattoman Mathema-
tical Sciences Publishers -yrityksen tarjoa-

ma palvelu.

KANSAINVALISESTI KORKEATA-
SOINEN TOIMITUSKUNTA

Lehted uudistaessa vaihtui lehden pitkdai-
kainen pddtoimittaja, Olli Martio, ja mu-
kaan tuli uusi monialainen toimituskunta.
Kansainvilisistd nimistd mukana on mm.
Bruce Kleiner (New York University),
Nicola Fusco (Universita degli Studi di Na-
poli Federuci II), Christopher Bishop (Sto-
ny Brook University) ja Nageswari Shan-
mugalingam (University of Cincinnati).
Kansainvilisyys, joka on ollut mukana jo

lehden alkuajoista, edelleen vahvistui.

Toimituskunta on myds varsin monialainen,
ja editorit edustavat laajasti analyysin eri
puolia, mutta myos inversio-ongelmien tut-
kimusta, differentiaaligeometriaa, seki ana-
lyyttistd lukuteoriaa. Editorien valinta hei-
jastaa toivetta siitd, ettd lehden taso edel-
leen vahvistuisi, ja ettd se olisi entistd mo-
nialaisempi — erityisesti niin, ettd se edus-
taisi koko kirjoa Suomen matemaattisesta
tutkimuksesta. Laajempi toimituskunta hei-
jastaa myo6s uudistusta lehden toimintata-
voissa. Missd ennen lehti nojautui vahvasti
toimitussihteeriin ja paditoimittajan suureen
tyOopanokseen, niin uudessa mallissa tyd
jakaantuu useammalle tekijille.
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KOTIMAISTEN KIELTEN EDISTA-
MINEN

Vuosikerrasta 47 (2022) ldhtien Ann. Fenn.
Math. artikkeleihin on englanninkielisen
abstraktin lisdksi kirjoitettu myds joko
suomen- tai ruotsinkielinen tiivistelma
(sammanfattning). Idea kansalliskielisisti
titvistelmistd on toimituskuntaan kuuluvalta
Tuomas Hytdseltd. Esikuvana ovat olleet
mm. erddt ranskalaiset matematiikan sarjat,
jotka julkaisevat englanninkielisissd artik-
keleissaan ranskankielisen résumén. Suo-
men- ja ruotsinkielisilld tiivistelmilld on
merkitystd matemaattisen sanaston sdilymi-
sessd ja kehittymisessd omissa kielissimme.
Jos julkaistavan artikkelin kirjoittajista joku
on suomen tai ruotsin kielen taitoinen, pyy-
detdédn tiivistelmin kdinnds hineltd. Muu-
ten kddnnoksen tekee joku sarjan toimitus-
kunnasta, toistaiseksi kaikki kddnnokset on
tdlloin tehnyt idean isd Tuomas Hytonen.

TULEVAISUUS

Myllerrykset julkaisutoiminnassa viime
vuosina ovat paljastaneet Annales Fennici
Mathematicin keskeisen roolin niin koti-
maisessa matematiikan tutkimuksessa kuin
kansainviliselld areenalla. Yhtééltd kuvaa-
vaa on kansainvélisen yhteison hdmmastys
siitd, ettd pitkdaikainen lehti olisi voinut
lopettaa. Toisaalta uudistukset ovat tuoneet
lehden toimitukseen mukaan uusia ihmisié,
jotka edustavat suomen matemaattista tut-
kimusta varsin laajasti. Monet toimijat
Suomessa ovat tehneet tyotd yhdessd tule-
vaisuuden eteen. Kuten lehden kunniatoi-

mittajana jatkava Olli Martio toteaa kirjoi-
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tuksessaan, ndma uudistukset tuskin muut-
tavat lehden suuntaa, mutta kenties vahvis-

tavat sitéa.

Tatd artikkelia laadittaessa ensimméinen
kirjoittaja oli vierailemassa Kansas State
Universityssd Pietro Poggi-Corradinin luo-
na. Poggi-Corradinin tybhuoneessa oli kun-
niapaikalla seinélld pieni kirje, jossa luki
lehden paitoimittajalta

"With cordial thanks for your expert help
and with very best wishes for Christmas
and the New Year — OIli Martio”.

Kirjeen merkitys vastaanottajalle oli varsin
selvd, ja heijasti niin arvostusta lehted koh-
taan kuin arvostusta pditoimittajan yksin-
kertaista elettd kohtaan.

ANNALES ACADEMLE SCIENTIARUM FENNIC/E
MATHEMATICA

With cordial thanks for your expert fiefp and with
very best wisfes for Cliristmas and the New Year

00 002

R

Kuva 1. Kuva Pietro Poggi-Corradinin tyohuo-
neen seinalla olevasta kirjeesta Olli Martiolta.

Lahteet

Historia:

Lehden alku juontaa vuoteen 1908,
osaksi sarjaa Academiae Scientarum
Fennicae. Vuonna 1941 lehti sai oman
alasarjan Annales Academiae Scientia-
rum Fennicae Series A. . Mathematica.

» Péitoimittajat ovat olleet analyysin tut-
kimuksen johtavia hahmoja: P. J. Myr-
berg (1941-1974), Olli Lehto
(1974-1998), Olli Martio (1998-2021)
ja Pekka Koskela (2021-).

* Lehti on ensimmaisid avoimen julkai-
sun paikkoja, ja kaikki kirjoitukset vuo-
desta 1975 ovat olleet saatavilla nettisi-
vuilta alkaen 1995. Aikaisempiakin jul-
kaisuja on jonkin verran saatavilla. Jul-
kaisuja on jo n. 2000.

» Lehden perinteiset painopistealueet ovat
funktioteoria/ kompleksianalyyis, jonka
alueella on julkaistu n. 750 lehden ar-
tikkeleista. Eniten julkaisuja lehdessi
on Jussi Viiséldlla (26), Olli Martiolla
(21) ja Pekka Tukialla (17).

e Arviointi: JUFO 2.

Jyrki Paaskoski: Suomalainen Tiedeakatemia 1908-2008. Otava, Keuruu, 2008.
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ANN. ACAD. SCI. FENN. MATH. (AASF)

JAMENNYT AIKA

Olli Martio

atematiikka on kansainvilinen tiede ja jo

40 vuotta sitten oli ndhtdvissé, ettd digi-
taalitekniikan kehittyesséd tieteellinen julkaise-
minen tulee muuttumaan. Selvii oli, ettd luon-
nontieteissid lokaalit julkaisufoorumit tulisivat
kuolemaan, elleivit ne pysy mukana kansainva-
listymisen kilpajuoksussa. Suuret kustantajat
haistoivat hyvissd ajoin uudet mahdollisuudet
rahan ansaitsemiseen. AASF-lehdessd péaétoi-
mittaja P. J. Myrberg (1941-74) erotti AASF:n
itsendiseksi lehdeksi ja loi perustan kansainvé-
lisyydelle. Lehti oli alussa keskittynyt funktio-
teoriaan ja laajentuminen muuhun analyysiin
onnistui, kun O. Lehdon péaétoimittajanakautena
1974-99 kiinnostus kohdistui kvasikonformiku-
vauksiin ja ndin avautui uusia kansainvilisid
tutkimusikkunoita.

Matematiikan huippulehdet julkaisevat, tai ai-
nakin pyrkivit julkaisemaan, pitkddn tutkittujen
probleemoiden ratkaisuja, tyyppiesimerkkind
Fermat’n probleema. Tdmid ei kuitenkaan tar-
koita, ettd nditd artikkeleita luetaan. Todetaan
vain, ettd tulipa sekin ongelma ratkaistua. Tér-
kedd on 10ytdd uusia avauksia, jotka johtavat
jatkotutkimuksiin. Perusjulkaisuihin aina viita-
taan ja timd auttaa pitdmadn lehted aktiivitutki-
joiden tietoisuudessa. Erddnd tyyppiesimerkki-
nd voidaan manita harmoniset kuvaukset, joista
julkaistiin pari peruspaperia AASF:ssid. Ala
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houkutti tutkijoita, julkaisutoiminta vilkastui ja
AASF:ssd julkaistiin useita alan tutkimuksia.
Vihitellen ala hiipui ja julkaisut muuttuivat pil-
kun viilaamiseksi. Talloin toimittajan pitda
nihdi, ettd on aika lopettaa.

Lehdon péétoimittajakauden aikana lehti siirtyi
OPEN ACCESS moodiin. Siirtyminen olikin
ensimmadisid matematiikan alalla koko maail-
massa tdysin avoimeen julkaisemiseen. Tdma
oli mahdollista Tieteellisten seurojen valtuus-
kunnan julkaisuavustuksen turvin ja lisdsi hi-
taasti mutta varmasti tarjottuja kirjoituksia vuo-
situhannen vaihteen jilkeen. Myds AASF:n si-
vumddrd kaksinkertaistui. Uusia maita, erityi-
sesti kiinalaisia, ilmaantui kirjoittajien jouk-
koon.

Edelld mainitut tekijit helpottivat AASF:n pro-
fiillin laajentumista matemaattisen analyysin
piirissd viimeisten 30 vuoden aikana. Funktio-
avaruudet (ja niiden kdyttdmit metodit), mitta-
teoria, kuvauksien ominaisuudet (ldhtokohdat
useasti kvasikonformisissa kuvauksissa), funk-
tionaalianalyysi, potentiaaliteoria ja osittaiset
sekd tavalliset differentiaaliyhtdlot olivat ja
ovat yha hyvin edustettuina lehdessa.

On luonnollista, ettd suomalaiset matemaatikot
pyrkivit julkaisemaan tuloksiaan ulkomaalai-
sissa lehdissd kansainvélisyyden paineessa.
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Suomalaisiin Kkirjoittajiin suhtauduin omasta
puolestani lempedmmin kuin muihin. Tamén
takana oli my0s Suomalaiselta Tiedeakatemialta
saamani palaute. Pidettiin omituisena, etti leh-
dessd oli pelkdstdén ulkomaalaisia kirjoittajia.
Varsinkaan humanistit eivdt vield vuosituhan-
nen vaihteessa ymmartineet, ettd lehden kan-
sainvilisyys on elinehto. Koska muut Suoma-
laisen Tiedeakatemian lehdet eivédt pysyneet
mukana téssd kilpailussa ja varsinkin luonnon-
tieteellisilld aloilla kuolivat nopeasti pois, tima
loi kateutta.

Uskoisin, ettd lehden profiili pysyy jatkossakin
samanlaisena. Toimituskunnan usealta jaseneltd
saamani kiitosviestit lammittdvat minua viela-
kin, kun ilmoitin heille jattdvdni vuonna 2021
lehden pddtoimittajan tehtivét ja toimituskun-
nan muuttumisen. Toimituskunnan uudistumi-
nen toivottavasti tuo uusia aktiivisia aloja jul-
kaisujen piiriin.

Useimmat lehdet, nimid mainitsematta, ovat
siirtyneet kirjoittajien kannalta katsoen moni-
mutkaiseen digitalisoituun julkaisemiseen.
Syynd ovat OPEN ACCESS-jdrjestelmén seka-
vuus erityisesti copyright oikeuksien osalta, di-
gitaalisten kommunikaatiosysteemien heikko
toimivuus ja soveltuvuus matematiikan julkai-
semiseen. Toimituskunnan henkil6kohtainen
kommunikointi kirjoittajien kanssa on vihenty-
nyt. Mielestdni kannattaa olla kohtelias, vaikka
kirjoitus hyldtddn. Vield enemmén tdma kannat-
taa yhteydenpidossa referoijien kanssa. Hyvien
referoijien ja kunnollisten raporttien hankkimi-
nen on toimitustyon tyoldin vaihe. Tdmid néyt-
tdd unohtuneen useissa digitaalisissa jdrjestel-
missd. Esimerkkind voin mainita italialaiselta
saadun sdahkdpostin, jossa hén kiittdd hyvén uu-
den vuoden toivotuksesta, jonka hén on saanut
referoituaan julkaisun AASF:44n. Han mainit-
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see, ettei ole aikaisemmin saanut kiitoksia refe-
rointityOstaén.

Nykyinen digitalisoitu julkaisusysteemi Ann.
Fenn. Math.-lehdessd néyttdd toimivan hyvin.
Persoonallista otetta ei kuitenkaan kannata
unohtaa.
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KOLUMNI

AKATEMIAN JALKAVAKI:

PALUU KAMPUKSILLE

Tuuli Miinalainen

arjen anti-sankari ja ilmakehéatutkimuksen véitdskirjatutkija

Kalle Nordling

vieraileva meritédhti Norjassa suorittamassa ilmastotutkimusta

Elina Palmgren

yliopistohallinnon sekatydlédinen ja didaktisen fysiikan véitéskirjatutkija

dnd syksynd on vihdoinkin koittanut se

kauan odotettu korkeakoulujen kampuksil-
le palaamisen hetki. Vaikka lahity6hon ja ldhio-
petukseen siirtymistd on yritetty paikoin pon-
nekkaasti jo aiemminkin, tuntuu etteivit aika tai
pandemiatilanne ole olleet kypsid kunnolliselle
paluulle l&hiopintojen ja -tdiden pariin titd en-
nen. Nyt syksyn edetessd useimmat etitydsken-
telijit ovat kuitenkin pikkuhiljaa palanneet tyo-
huoneille ainakin osittain.

Kampuksille paluu on tarkoittanut jilleen uu-
teen totuttelua, kun osa vanhoista tyonteon ta-
voista on pédssyt korona-ajan etdilyn aikana
unohtumaan ja monessa tilanteessa joudutaan
sopeutumaan uusiin hybridityon vaatimuksiin.
Esimerkiksi jaetut toimistot voivat aiheuttaa
pdinvaivaa hybriditydssd, etenkin jos merkitta-
vd osa kalenteriin merkityistd tapahtumista on
siirtynyt verkkotapaamisiksi. Lisdéntynyt eté-
tyoskentely on toisaalta tuonut yliopistoille ja
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muille tyonantajille houkutuksen védhentda toi-
mistotiloja ja muuttaa tyopisteitd ei-henkilokoh-
taisiksi. Tdma kehitys saattaa olla itseddn ruok-
kiva ilmid, ja huonoimmillaan se voi laskea
sekd tyotehoa ettd -viihtyvyytta.

Paluu on my0s tarkoittanut monille flunssakier-
teiden uudelleen alkamista — eikd korona-altis-
tuksiltakaan ole kokonaan véltytty. Koronapois-
saoloista ja erindisten flunssien potemisesta on-
kin tullut melko arkipdiviisid, joskin ikévid
asioita. Lisdksi koronatilanne on vieldkin niin
kurja, ettd riskiryhmaldiset ja riskiryhmaldisten
laheiset saattavat joutua edelleen vilttelemééin
kampukselle tulemista. Riskiryhméén kuuluvil-
la voi olla myds melko erilaiset kokemukset
koronan vaarallisuudesta terveydelle kuin pe-
rusterveilld, ja tdimd voi surkeimmillaan johtaa
hankauksiin omassa tydyhteisdssd. Riskiryhmai-
laiset saattavat esimerkiksi joutua perustele-
maan tyokavereilleen tai esihenkildilleen mas-
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satapahtumien ja ruuhkaisten paikkojen viltte-
lyd, ja vililld tallaiset keskustelut voivat johtaa
epamiellyttdviin tilanteisiin. Onneksi uudet eté-
tyokdytdnnot mahdollistavat helpommin kotiin
jddmisen pienissd flunssaoireissa, eikd kenen-
kdin tarvitse kdrvistelld tunnontuskissa pohtien
“olenko riittdvdn kiped jadmain kotiin”. Kun-
han tyoldappéri on mukana, voi pikkuflunssassa
helposti jadda kotiin tekemdén toita.

Kéytdnnon tydssd joudutaan nyt lisdksi koh-
taamaan aivan uudenlaisia ongelmia ja kysy-
myksid, kuten kuinka houkutella etdopiskeluun
tottuneet opiskelijat takaisin luentosaleihin ja
etdityOskentelyyn tottuneet kollegat takaisin
tyopaikalle. Omiin korviimme on jo kantautu-
nut muutamien luennoitsijoiden ihmettelyd sii-
td, ettd heiddn luennoilleen on osallistunut sel-
kedsti vihemmén opiskelijoita kuin mitd vas-
taavilla kursseilla ndhtiin ennen pandemiaa.
Yliopistojen henkilokunnalla on edessddn haas-
tava tehtdva yrittdd saada etenkin ne opiskelijat,
jotka aloittivat opintonsa korona-aikana, koke-
maan yliopisto omaksi yhteisdkseen ja vuoro-
vaikuttamaan henkil6kunnan kanssa.

Ajoittaisista hankaluuksista huolimatta mikdin
ei kuitenkaan voita kasvokkaisia kohtaamisia
muiden yliopistolaisten kanssa! Moni asia sujuu
vaivattomammin ja luontevammin, kun keskus-
telijoiden vilissd ei ole Zoom- tai Teams-ruu-
tua, eikd oman pérstinsé erityispiirteistd tarvitse
olla niin tietoinen. Aivan uuteen arvoon ovat
nousseet myds epdviralliset kohtaamiset yli-
opiston kéytavilld, kahvihuoneissa ja ruokalois-
sa, joissa tyokeskustelujen ohella vaihtuvat hel-
posti myods muun eldmén kuulumiset sekéd uudet
tutkimusideat.

Taaksepdin katsoessa huomaa toisaalta myos,
ettd korona-ajasta jii kaiken ikdvén ohella k&-
teen paljon hyvidkin. Esimerkiksi monissa yh-

teyksissd kokouskdytdnnot ovat jouhevoituneet,
tydarjesta on tullut osin joustavampaa ajoittai-
sen etityon ansiosta, ja opetuskdytidntdihin on
tarttunut mukaan pandemia-aikana tapahtuneita
edistysaskelia.

Pitkédn pandemia-ajan jélkeen paluu onkin kai-
kesta huolimatta tuntunut hyvailti, ja lievédn al-
kukankeuden jédlkeen voikin hyvilld mielin to-
deta: On todella mukava ndhdi teitd kaikkia
kampuksella!

KON
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KIRJA-ARVIO

ATOMIENERGIAN SALAJUONIA

Claus Montonen

Markus Ahlskog: Katsaus Suomen varhaiseen atomihistoriaan. Suomen Tiedeseura, Bidrag till

kdnnedom om Finlands natur och folk, 2022.

Suomen fysiikan historiasta viimeisen sa-
dan vuoden ajalta ei ole kirjoitettu liikaa.
Yliopistojen ja korkeakoulujen historiikkien
fysiikan osuudet ovat luettelomaisia, kuten
on myd&s Suomen tieteen historian fysiikasta
kertova osa. Peter Holmbergin Auran ran-
nalta Siltavuorelle on episodimainen. Li-
sdksi 10ytyy Pekka Jauhon, Erkki Laurilan,
Kalervo Laurikaisen ja Olli Lounasmaan
enemman tai vihemmaén luotettavat muis-
telmat sekd Olli Lehdon Viisdlan veljesten
biografia. Mai Allon valtionpalkinnonkin
voittanut Yhdessd ilmakehdssd on enemmén
mainoskirja kuin historia. Vakavamman his-
toriankirjoituksen avausta edustaa Jorma
Tuominiemen Suomen hiukkasfysiikasta
kertova Kuplakammiofysiikasta Higgsin
bosoniin, ja tdima linja saa nyt jatkoa Ahls-
kogin mielenkiintoisessa teoksessa.

Kirjan otsikko on siind mielessd harhautta-
va, ettd kirja ei juuri kisittele atomifysiikan
tuloa Suomeen 1920- ja 1930-luvuilla, vaan
keskittyy ydinfysiikan ja sen sovellusten,
eritoten ydinenergian tuloon Suomeen
1940- ja 1950-luvuilla. Siihen aikaan pu-
huttiin atomipommista, atomienergiasta ja
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atomitutkimuksesta, ja tidmid vanhahtava
terminologia heijastuu hauskasti kirjan ot-
sikoon. Ahlskog on ndhnyt vaivaa kaivaes-
saan esille faktoja arkistojen kitkoistd, ja
tuo julkisuuteen unohdettua tai jopa ennen
tuntematonta aineistoa.

Erds kirjan pddjuoni on etsid vastausta ky-
symykseen miksi Helsingin yliopiston fy-
sitkan professori Lennart Simons, kiistatta
Suomen pitevin ydinfysiikan asiantuntija
sotien jilkeen ja pitkddn alan kansainvali-
sesti ylivoimaisesti ndkyvin tutkija, sysit-
tiin syrjddn kun ydinenergiasta alettiin pu-
hua ja laatia suunnitelmia 1950-luvulla.
Tédmai tehtiin vieldpd niinkin karkein mene-
telmin kuten suurimmaksi osaksi tekaistuin
syyttein nostetulla oikeudenkdynnilld ja sii-
td johtuneesta viralta pidattdmiselld. Lopul-
lista vastausta Ahlskog ei pysty antamaan,
mutta hin esittdd oman hypoteettisen vas-
tauksensa ja varteenotettavat perustelut sil-
le.

Konnan rooliin Ahlskog sijoittaa ensisijai-
sesti Suomen akatemian esimiehen A.I. Vir-
tasen, apureinaan mm. Vdind Hovi (myo-
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hemmin Turun yliopiston fysiikan professo-
ri) ja Helsingin yliopiston fysiikan laitoksen
esimies Nils Fontell. Viimeksi mainitun to-
sin voidaan arvella joutuneen tahtomattaan
mutta viran puolesta kddntyméddn Simonsia
vastaan. Virtasen motiiviksi esitetdéin hinen
kommunistivihansa, jonka hampaisiin Si-
mons oli joutunut sodanjilkeisten kannan-
ottojensa vuoksi mutta eritoten siitd syystd,
ettd Simons oli onnistunut saamaan va-
semmistolaisen (SKDL) opetusministerin
Eino Kilven myontdméédn hénelle sen ajan
mittapuulla hyvinkin suuren erikoismééra-
rahan van de Graaff-kiihdyttimen rakenta-
miseen Helsingin yliopiston fysiikan laitok-
selle.

Simonsia vastaan nostetut syytteet, ja niitd
seurannut oikeudenkdynti johtivat Simonsin
piddttdmiseen virastaan vajaan kolmen
vuoden ajaksi, huhtikuusta 1953 tammi-
kuuhun 1956. Nama olivat kriittisid aikoja,
ei ainoastaan kiithdyttimen rakentamisen
myohdstymisen kannalta, vaan my0s siksi,
ettd nyt herési kiinnostus ydinvoiman kayt-
toon Suomessa. Simons joutui seuraamaan
tatd kehitystd sivusta. Lopuksi Simons sai
tuomion ainoastaan lisenssivaluutan vaérin-
kdytostd: hin osti tutkimuskirjallisuutta
kayttokelvottomaksi osoittautuneen lasku-
koneen sijaan.

A.L. Virtanen, joka ei empinyt astua pite-
vyysalueensa ulkopuolelle, esitti vuoden
1955
aloitteen ydinvoiman hyddyntdmiseksi

alussa Suomen akatemian nimessi

Suomessa. Samoihin aikoihin oli myds
Suomen teollisuuden mielenkiinto ydin-
voiman kayttoon herdnnyt. Tuloksena valtio
asetti nk. energiakomitean, jonka johtoon
kutsuttiin vastahakoinen Erkki Laurila

(Teknillisen korkeakoulun teknillisen fysii-
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kan professori), joka ensi toikseen joutui
opiskelemaan ydinfysiikkaa; patevd Simons
el oikeusjutun takia voinut tulla kysymyk-
seen. Komiteaa seurasi Atomienergianeu-
vottelukunta, jota Laurila johti menestyk-
sekkadsti vuosia. Neuvottelukunnan aikaan-
saannos oli mm. reaktorilaboratorion raken-
taminen Teknillisen korkeakoulun yhtey-
teen.

Simonsin epdilyttivyyttd Virtasen silmissa
on varmasti lisdnnyt Simonsin assistenttina
toiminut salaperdinen Runar Gasstrom.
Tédmid vasemmistoradikaaliseen pohjanmaa-
laiseen perheeseen syntynyt poika oli Ka-
nadan kautta siirtynyt Neuvostoliittoon ja
Moskovan yliopistossa valmistunut fyysi-
koksi. Hén ilmestyi Helsinkiin vuonna 1946
ja sai taitavana kojeenrakentajana paikan
Simonsin ryhméssd. Néyttdd varmalta, ettd
Gasstrom oli Neuvostoliiton salaisen palve-
lun agentti tehtdvdndén seurata mitd Suo-
men tieteessd tapahtuu. Gasstromin varik-
kddt vaiheet muodostavat viihdyttdvin
scherzon Ahlskogin kirjassa. Mainittakoon
ettd Jukka Maalampi on kirjoittanut perus-
teellisen artikkelin Gésstromistd (Tiedepoli-
titkka 3/2020).

Ydinteknologian kdyttdonottoon Suomessa
liittyy tirkednd osana radioaktiivisten iso-
tooppien kiytto ladketieteen ja kemian tut-
kimuksessa. Ahlskog antaa téstikin seikka-
perdisen kuvauksen. Simonsin ryhmé oli
Suomessa ainoa, joka pystyi rakentamaan
tdman tutkimuksen tarvitsemia ilmaisimia,
ja nditd Suomen ladketieteellisen isotooppi-
tekniikan pioneerit kayttivit. Kontrasti Vir-
tasen Biokemiallisen tutkimuslaitoksen
epdonnistuneeseen ruotsalaisen Geiger-
Miiller putken hankintaan oli selvd. Vasta
kun Virtasen assistentti Jorma K. Miettinen
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oli kouluttautunut radiokemistiksi, paisi
Biokemiallinen tutkimuslaitos isotooppi-
tekniikan kayttoon mukaan.

Ahlskog seuraa ydinfysiikan ja sen sovel-
lusten kehitystd Suomessa noin vuoteen
1970, mutta padpaino on 1940- ja 1950-Iu-
vuissa. Kirjaan on liitetty henkildgalleria eli
lyhyitd kuvauksia tarinan péddhenkilGistd
sekd hyodyllinen luettelo Suomen ydintek-
nologian historiaa késittelevistd tai sivua-
vista teoksista. Liitteend on my0s yksityis-
kohtainen kuvaus oikeusjutusta Helsingin
yliopisto vs. prof. Lennart Simons Helsin-
gin hovioikeudessa.

Ahlskogin kirja on tdrked avaus pintaa sy-
vemmaille meneville tieteen historian tut-
kimukselle Suomessa. Se osoittaa, kuinka
poliittiset mielipiteet padsevét vaikuttamaan
tieteen tekoon; ajankohtainen aihe tdnédkin
paivand. Kaikkiin kysymyksiin ei tdhdn
saakka kaytettidvissd olevan aineiston perus-
teella saada vastauksia. Mikd oli Suomen
fysitkan sen aikaisen harmaan eminenssin
Jarl Wasastjernan todellinen rooli Simonsin
jutussa? Simons kehui usein julkisesti ja
my0s minulle Wasastjernaa opettajana ja
ithmisend, joten minun on vaikeata uskoa
ettd Wasastjerna olisi salaa ollut Simonsin
vastustaja. Ahlskog sivuaa vain lyhyesti
Suomen suurteollisuuden omat ydinvoima-
hankkeet 50-luvulla ja Risto Niinin roolin
niissd. Siindpé toinen aihe lisdtutkimuksiin!

Niinkin laajassa teoksessa 10ytyy tietysti
vahipitoisid epatarkkuuksia ja pikkuvirhei-
td. Suomen matemaattinen yhdistys on ollut
Arkhimedes-lehden kanssajulkaisija alusta
alkaen, Princetonin Institute for Advanced
Study ei kuulu Princetonin yliopistoon,
uraaniheksafluoridin kaava on tietysti UF6,
Runar Gésstrom kavi J.J. Lindebergin ker-
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toman mukaan Suomessa vield 1960-luvul-
la. Simonsin Tekniska Foreningens i Fin-
land Forhandlingar:ssa vuonna 1955 julkai-
sema van de Graaff-kiihdyttimen tekninen
kuvaus puuttuu ndhdikseni ldhdeluettelosta
ja osoittanee ettd Simons, vaikka virasta
piddtetty, piti edelleen kiihdytinhankkeen
langat késissddn. Henkilohakemisto olisi
ollut paikallaan, mutta sellaista saa nykyaén
useimmiten uusista kirjoista hakea turhaan.

Ahlskogin kirja on ehdottomasti lukemisen
arvoinen ja suosittelen sitd jokaiselle Suo-
men tieteen ja tekniikan historiasta kiinnos-
tuneelle. Tiedeseura ansaitsee kiitokset kir-
jan julkaisemisesta.
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