
Tiger beetle fauna (Coleoptera: Carabidae, Cicindelinae)

of Morocco: distribution, phenology and list of taxa
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Fig. 1. Study area and samp-

ling effort during TB–Quest II

Expedition.



��
!!
�� �
*�0"
�
��� ��" ���"& ��" ���&
"
�
��� ����
" �& �%
 ��"� /���
&�	 ��/
��� ���0
��� �%
�� ������ �� �%
 5���� $��������� ���
*����& �� �%
 ����%
�� ��" �
��
�� !���� ��" �%

*�3����& �� �%
*%�/
 
������
� ������� �� �%
5�0
����� 6
��	 <��
� ����
� �� ��*
 ��/
��
���*
" *���%
� �� �%
 !���� ��� ��� �%
& ��

"��
" �� � �
���� �� �%
 
'
���/
 
'!��������� ��
�%
�
 �
������	 5����" �� !
�*��
�� �������
���
�� ���� ��" -; ���
� �
�
�/���� ��
 ����
"
*����& �� �%
5����$�������� �=���� �>>�#	 �%

�
������& �� $���� �� �"*���������/
�& "�/�"
"
���� �9 �
�����	

$���� �
����� �� �%
 $
"��
����
�� ��0
*��
 �&!
 �� �%
 ������!��� ���
� %����
���
"
�& �
������ /��������	 �%�� /�������� �� � �
���� ��
"���
�
�
� �� !%&���� �
����!%& �� �%�� �
�����	
?
���
 �� 
'������ *����
 ����"���
� �� �%

����% ��" �
�� ��
��� �%
 ������ ������"� ��

%����
���
" �& *��"
� ��*��
 �%�� �%��
 ��0
��
" �� �%
 ����% ��" 
���� �%
�
 ��*��� ��"�0
����� ��
 *��
 �
/
�
	 �%�� �� � ���
G�
�
 ��
������� �����
� ���*
" �& �%
 5���� $���������
�
��������� �%
 *��������� �����
�
 �� �
�� ��0
�
���	

�� ������� 	 ��� ���!��	

$��� �� �%
 �
� ���
� �

��
 *��
���� *
�����
"
�� �%�� ���"& ��� ���
�
" "����� �%
 11�" �?0
H�
�� )'!
"����� �� $��% ��" 5!��� ���> �+��	
�#	 5"��� �

��
� �
�
 ��*!�
" ����� 
���*����0
��� %��"�
� �� "���
�
�� ���"& %������� �&!��� ���
�%�� ����! �� ���
�� �
	 �	 ���"& *����
 �
�%
��
���"& ��/
� ������ ���� *���%
�#	 $��
�/
�� �� �
�����
 ��
 ���/�
 ��  ���"
����
 �
�
 ���� ��0
�
�
"D ����� �!�"
�� �%
& �
�
 ��*!�
" "��
��&
���* �%
 ����
�� �%
& ����� �� �%
 �����"	 5�� �%��
*��
���� �� !�
�
���& "
!����
" �� �%
 ����� ���%��I�
���
����	 +�� 
�% ��*!���� ���
 �%
 7A4 ���0
"����
�� ������"
 ��" %������ �&!
 �
�
 ���
"	

5""��������&� �
 ����"
" *��
���� ��  ���0
"
����
 "
!����
" �� �%
 
���*������� ���
����
�� �%
 E������ @�����& $��
�* �� B�
���
�E$B#� 5������	

=��� �� �%
 �
�
��� "����������� �� ���
� �

��

�!
�
� ��
 !��/�"
" *����& ���
� A��%��/ ��"
$������ ����-# ��" 8
��
� ������#� �%��

*���%������ �&!
� ��
 "
���
" ���
� �������
�����#	 =��� �� !%
�����& ��" 
�
/������� "�����0
������ �� 
�% �!
�
� �
�
 ��**����
" �� �%

����� �� ��� �%
 �/������
 !�����%
" !�!
�� ��$�0
����  ���"
��"�
 �� �
�� �� �� �
� ��!��0
���%
" �
��"�	 1� �%
 ��
 �� �%
 ���
�����
 "����

�-9 ������� �� ��� F )E�6$6<	 +)EE1 5 B��	 �,

Fig. 2. Distribution of Calomera

aulica aulica in Morocco.
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Fig. 3. Distribution of Calomera

littoralis littoralis in Morocco.
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Fig. 4. Distribution of Calomera

lunulata in Morocco.
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Fig. 5. Distribution of Cassolaia

maura maura in Morocco.
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Fig. 6. Distribution of Cephalota

luctuosa in Morocco.
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Fig. 7. Distribution of Cephalota

litorea goudotii in Morocco.
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Fig. 8. Distribution of Cicindela

campestris atlantis in Morocco.
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Fig. 9. Distribution of Cicindela

maroccana maroccana in Mo-

rocco.
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Fig. 10. Distribution of Cylin-

dera trisignata trisignata in Mo-

rocco.
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Fig. 11. Distribution of

Habrodera leucoptera

leucoptera in Morocco.
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Fig. 12. Distribution of Lophyra

flexuosa flexuosa in Morocco.
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Fig. 13. Distribution of

Myriochila melancholica

melancholica in Morocco.
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Fig. 14. Distribution of Neo-

laphyra truquii in Morocco.
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Fig. 15. Distribution of Platydela

coquereli coquereli and Platy-

dela coquereli theryi in Mo-

rocco. All records before 2000.
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Fig. 16. Distribution of Platydela

segonzaci in Morocco.

Fig. 17. Distribution of

Grammognatha euphratica

euphratica in Morocco.
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Table 1. Distribution of tiger beetle taxa in administrative regions of Morocco. Open circle = data before 2000, black dot = data

after 2000.

Taxon Chorotype
a

Administrative regions of Morocco
b

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Calomera
aulica aulica M ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
littoralis littoralis WM �� � �� �� �� �� � �

lunulata WM � � � � � � � � �

Cassolaia
maura maura WM � � � � � � � � � � �

Cephalota
luctuosa WM � � � � � � �

litorea goudotii WM � � �

Cicindela
campestris atlantis WM � � � � � �

maroccana maroccana WM � � � � � � � �

Cylindera
trisignata trisignata WM � � � � �

Habrodera
leucoptera leucoptera S � �?

Lophyra
flexuosa flexuosa M � �� � �� �� � �� � �� � �� �

Myriochila
melancholica melancholica AIM �� � � �

mirei S ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Neolaphyra

truquii ME �

Platydela
coquereli coquereli ME � � � � �

coquereli theryi ME �

segonzaci ME � � � � � �

Grammognatha
euphratica euphratica MW � � � � �

Total 3 9 5 4 9 10 4 9 5 4 7 7 8 8

a) Chorotypes based on Vigna Taglianti et al. 1999: AIM – Afrotropico Indo-Mediterranean, M – Mediterranean, ME – Maghreb endemics, MW –
Mediterranean-Westturanian, S – Saharian, WM – West Mediterranean.
b) 1 – Guelmim-Es Semara, 2 – Souss-Massa-Dra, 3 – Gharb-Chrarda-Béni Hssen, 4 – Chaouia-Ouardigha, 5 – Marrakech-Tensift-El Haouz,
6 – Oriental, 7 – Grand Casablanca, 8 – Rabat-Salé-Zemmour-Zaer, 9 – Doukkala-Abda, 10 – Tadla-Azilal, 11 – Meknès-Tafilalet, 12 – Fès-
Boulemane, 13 – Taza-Al Hoceima-Taounat, 14 – Tangier-Tétouan.
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Fig. 18. Altitudinal distri-

bution of tiger beetle

species in Morocco.

Boxes represent 25
th
–

75
th

percentiles, upper

and lower whisker ex-

tends minimum and

maximum data point.

Square inside box indi-

cate median.
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Fig. 19. Phenology of

tiger beetles in Mo-

rocco based on litera-

ture data and new ma-

terial. Question mark

means lack of pheno-

logical data for the spe-

cies from this country.
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Fig. 20. Relative zoo-

geographical structure

of Moroccan tiger bee-

tle fauna, based on

Vigna Taglianti et al.

1999.



���� ��"R�� $��%�
� 
�"
*�� ������� ��
%��%
� ������"
�	 B
�& ��*���� "��� %�/
 �

� !��0
/�"
" ���� ����������� ���"
����
 �& ��������
�
��� �����#� ���
�� 
'!
� �%�� ��%!%
��0
������ �����
�& �� �
 *��
 �� �
�� %����
�����
��� ���
� �

��
� �� �%
 $��%�
� �
����� �� �
���	

:����8�����	����� 8
 ����" ���
 �� �%��� ��� ����&0
*��� �
/�
�
�� ��� �%
�� ���" �**
��� �� �%
 ����� /
�����
�� *������!� �� �
�� �� ��
� @������ 5��� ��
��� ��"
����� 4�&*�a��� �bV"c� A����"# ��� �%
�� ���" %
�! ��"
��
 �*!��& "����� �%
 Y11�" �?0H�
�� )'!
"�����	 �%

/���� �� �%
 ����� ���%�� �� �%
 E������ @�����& $��
�*
�E$B# �� B�
��� �5������# ��� ���"
" �& �%
 4JE0
�@)4J4 A��3
� ��	 5�0�5+09�;	

��$������	

5�����"�  	 �>��� )'������ �������G�
 à �� !���
 "
 4��0
"�� �$��� ���
����#	 ( ?���
��� "
 �� 4��N�N "
 4�0

�
� E����
��
� 
� A%&��G�
� "� $��� �� 92.9>	

5�����"�  	 �>-��  �����G�
� "
 �I5���G�
 "� E��"	 (
5��� �� �.;	

5�/��
�� J	� $��
�� �	 5	� 5�"�
�� 5	  	� =���.A��������
 	� =�
�� 5	 � ?������� �	 $	 ����� $���%��"����
=E5 %�!���&!��� �� 7������ ����� �� ���% ����0
�
���� ��"
� �� �%
 ������� �� 7��������	 ( ������� ��
@
�
"��& >�� ->.9�	

5�����
� $	 �>--�  ���N������� 
���
 �
 ���
�� ������"
 
�
�� /�������� "
 
������ ����è�
� ��*���G�
� %
� ��
��������� ��=����� +�*	 K ��	  ���"
��"�
M	(?��0
�
��� "
 �� 4��N�N )���*�����G�
 "
 +���
 -;� �-�.
�-9	

5�����
� $	 �>9�� E��
� "I
���*�����
 *������
	
WB111�$������ 
���*�����G�
 "��� �I5����	(?���
0
��� "
 �� 4��N�N "
 4�
�
� E����
��
� 
� A%&��G�
�
"� $��� ��� �.�,	

5�����
�$	 �>9��$�������*������
� "IN��"
� "
�5��0
"�
�� *�����
���	 �N������� ��
�����G�
�	 1� 5"
!%���
�
��
���
� "�$��� ��%���
�	(?���
��� "
 �� 4��N�N
"
 4�
�
� E����
��
� 
� A%&��G�
� "� $��� ���
���.���	

5�����
� $	 �>��� E��
� "I
���*�����
 *������
� ��	 5
!��!�� "
� ��������� ��	
����� <	 
� 	������� +	
( �
/�
 +������
 "])���*�����
 �2� �;�.�>�	

5�����
� $	 �>���  ��N�!�è�
� �����G�
� "� $���	 (
$N*���
� "
 �� 4��N�N "
� 4�
�
� E����
��
� 
�
A%&��G�
� "� $��� �� �.,�	

5��"�� )	�A��%��/� 5	B	 �>>9�=
���!���� �� ���/�
 ��
�%
 ���
� �

��
 �
�
�� ?�
���� !������ ��" >��-
��
��� � ��
�!�
���  ���"
��"�
# ���* 5����	 (
)���!
�� ������� �� )���*����& >�� 9�2.9�;	

?
"
�� <	 �>�-� B�&��
 $��� �;;>.�>��� $������ 4
0
�����	 ( <�������
 5�*��"  ����� A����	 9�; !!	

 ������� +	 �>2�� �%
  ���"
��"�
 �� 1���&	 (  ���"
��
��9#� �.��	

 ������� +	 �>2-� d��"
� ��� �
�  ���"N��"
�	 B1	  �����0
������ e �� ���������
 "
�  ���"è�
� "�$��� � �0
�
�!�
��  ���"
��"�
#	 ( ?���
��� "
 �� 4��N�N "

4�
�
� E����
��
� 
� A%&��G�
� "� $��� �-� ��-.
�,;	

 ������� +	 � �������� �	 ���;� E
� �
��"� �� ���
� �

�0
�
� ���* ?������ +��� � ��
�!�
���  ���"
��"�
#	 (
$���
�����
� "
� 1��
���������
� )���*������%
�
B
�
��� -���.�#� ��.�;	

 %�/����� 7	���%��'� A	 �>>>� X�
 ���/
��
 ���"è�

!��� �� ����
 "� $���� >����
��� ��=��� �7�N���.
$
�
/���
� �;��#� � ��
�!�
���  ���"
��"�
#	 (
E��/
��
 �
/�
 "I)���*�����
 �,�-#� �9;	

 ������ �	 +	� @���
�
�� �	� <������ �	� 4��e�$	� ���
��
�� A	
� B���
�� A	 ����� A%&���
����!%� ����!����� �� �%

4����� �� 7�������� ��"H���
����& ��*��� �����������
�� �%
 8
��
�� $
"��
����
��� � ��
 ���"& ���% �%

��
��
� �%��
.����%
" ���
�� ������� ������

�$�**����� 4����"�
#	 ( $��
���� )����& �9�
����.��,�	

 �'� E	�  %������ �	 � 4������ 4	 ���,� �%
 4����� ��"
=����������� �� �
!���
� ��" 5*!%������ �� �%
 $
"�0
�
����
��?����	(1X E�7���". �*���"�
	 9� !!	

=����� $	 �>>�� 9	11	�	 $����� ���.��-	( 1�� @
�
��
E	 �B�/
�� A	 �	 �
"�#� �%
 ������ �� �
����" ��/
���0
��
� �� �%
 $
"��
����
�� �
����	 1��
��������� 8�0
�
����� ��" 8
����"� �
�
��% ?��
�� . 1�������� "�
 ���
�/�fã�"�E����
��� !��������� ��	 -;	 �9,!!	

=
3
���5	 �;�>� 1������!%�
 
� %������
 �����
��
 "
� �0
�N�!�è�
� "I)���!�	 ��* �	 ( $
G������.$��/���
A����	 9�� !!	

=
3
��� 5	 �;-�� 4!N�
� �N�N��� "
�  ��N�!�è�
� B	 (
$
G������.$��/��� A����	 ;;- !!	

=
�����
� A	 ���,� 6�%�"� �� )���!
� E���% 5���� ��"
�%
$�""�
 )���	 . 5� ?��� A�����%
��� <�"	� <��0
"��	 ,9� !!	

+�������� �	  	 �2;�� 4!
�
� 1��
����* 
'%��
��
� 
�0
��*"���
�
���
� �!
������ �&���&*�� ������*� ���
�������� *
��*��!%���* �"�
��� ���
�/����������
"
���!��������	 ��*�� 1	 ( @�*���� 
� ��������  	
)	 ?�%�� /�� g ��� !!	

+�������� �	  	 �2;2� $������� ���
����*� ����
�� 
���*
�!
�
� ��!
� "
�
��� �"�
��� %����
����� �
�
��0
��� "���
�
����� �!
������ 
*
�"���������� ���
�/�0
��������	 ��*	 1	(@��%��
� 	7	 A����� ''g-9;!!	

+�������� �	  	 �;��� 4&��
*� )�
��%
������* �
��"�*
��"��
�� �
�
��� �!
�
�D �"�
��� �&���&*�� ����� ��0
�
�/���������� "
���!��������	 ( �����
� ?�����!����
5�"
*�� E�/�� ��*�� 1� ''�/ g ��, !!	� ��*�� 11�
,;2 !!	

+���*���
� <	$	@	 �;,;� )���� ��� �
� ��N�!�è�
� "
?��0
����
 �4�'�è*
 A����
#	 (5����
� "
 �� 4��N�N )���0
*�����G�
 "
 +���
 �9#;� 92�.���	

+����
�� $	 ����� B
���
����� ��" <
�
���h�*
 "
�
4��"�����h�
� "
� A
��!���
�.@������
�� 7��
%
�0
���" � ��
�!�
���  ���"
��"�
#	 ( E�%��%�
������
"
� ?&
���%
� )���*����
� ���-R9#� 9,.,9	

7���[�� �	 �B���
�� 5	 A	 ���-� )/���������& "&��*�� ��
� ���
���
 =E5 �� �%
 ���
� �

��
 !��� ��������� ��	-

����� ��" �� 	�������	 ( 7
��*
 9,� ��-.��-	

)E�6$6<	 +)EE1 5 B��	 �, F 7��� ������ ����� �� ������ ��-



7
�
��� �	 �>>�� �
/����� "
���
������ �7�������# ������
�+������� �22�# ��" ��
������ �7�������# ��������
�=
3
��� �;��# � ��
��
���  ���"
��"�
#	 ( $���
�0
����
� "
� $i�%�
� )���*������%
 7
�
���%���
;�� �2�.�>�	

7
�
��� �	 �>>,� ?
*
�����
� �� 
����
� /����
�
�" !�0
�h������%
�  ���"
��"
� � ��	�  ���"
��"�
#	()�0
��*������%
E�%��%�
� ��"?
��%�
 9�� ��2.��>	

7�N�����
/� ?	 B	 ���2� 5������
" �������
 �� �%
 ���0
��" �

��
� �� 5������ � ��
�!�
���  �����"�
#	 (
A
����� A�����%
��� 4����.$����	 �9- !!	

@��
�� �	  	� $
&
�� $	� )� $����"��� 5	 � 4%*���� �	
���;� 5���� ��
� )���!
� �%
 �*!�
�
 !%&���
�0
���!%& �� �%
 $����
" 8%��
 ����
���& �!
�
� �*0
!�
' ��������� �������)�� �������� �<
!�"�!�
���
4��&��"�
#	 ( 6������*� =�/
����& ��" )/������� ;�
���.��>	

@����8	 �>�9� X
�
� "�
*���������%
��������� ��=�-
���� +���*	 ��" �%�
 5
%���%�
�� *�� "
* ��!
���0
�%
� �
�������������� =�����������8"*	()���0
*������%
 $���
�����
� �-� ���.��>	

1��������� 5	 �	 �>,,� H�
�G�
� ���
� ��� �
 ���	(?���
0
��� "
 �� 4��N�N )���*�����G�
 "
 +���
 2�� �9-.
���	

�������� �	 ���2� �
*���� �� "�/
����& ��" "����������� ��
���
� �

��
� � ��
�!�
���  ���"
��"�
# ��5������	(
+���*
��� +�������� ����#� ��2.�-;	

�������� �	 �����@�� ���G�
 �� �%
 ���
� �

��
 ����� � �0
�
�!�
���  ���"
��"�
# �� �%
 ?����� A
�������` .
O���
&� ���� 9;2.���	

�������� �	 ����� �%
$��%�
� . ��
 *��
 �*!������ ���0
"�/
����& %�� �!�� ��� ���
� �

��
 ����� �� �%
$
"��
�0
���
�� �
����	 ( O���
&� 9;�� -�.�-	

�������� �	 � ������� +	 ����� E
� ���
� �

��
 "��� ���*
7%��� ��" E��
��� � ��
�!�
���  ���"
��"�
#	 (
������� )���*������� ������� �9��#� ��-.��,	

�������� �	� A
j�k� B	 � A�/�
/�k� =	 ����� �
*���� ��
"����������� ��" "�/
����& �� �%
 ���
� �

��
 ����� ��
$���
�
��� � ��
�!�
���  ���"
��"�
#	 ( +���*
�0
�� +�������� 9��#� ��.��	

�������� �	 � �
���� �	 ���9� ���
� �

��
 ����� � ��
0
�!�
���  ���"
��"�
# �� 4&���� "������������ �
����!0
%��� ������� ��'� ���� ��" �
� �
��"�	 ( ?���� ����0
��� ��  ��
�!�
�����& �9��#� �>�.�>;	

�������� �	 � �
���� �	 ����� ���
� �

��
 ����� � ��
0
�!�
���  ���"
��"�
# �� �������� "������������ !%
��0
���&� ��'� ���� ��" �
� �
��"�	 (5����� )���*���0
�& �-��#	 �1� !�
��#

�
���
�  	 �>,2� E��
 ������������	������� +	(?��0
�
��� "
 �� 4��N�N "
 4�
�
� E����
��
� 
� A%&��G�
�
"� $��� 92� �>-.�>,	

��%
�� <	 �>-;� <����������� ���/
��
� �� ���N�
�����
�
"
�  ��N�!�è�
� *�������	 ( ?���
��� "
 �� 4��N�N
"
 4�
�
� E����
��
� 
� A%&��G�
� "�$��� �;� 22.
���	

��%
�� <	 �>9>� A���!
���� 
���*�����G�
 "��� �
 =3
0
�
� 4����	 ( ?���
��� "
 �� 4��N�N "
 4�
�
� E���0
�
��
� 
� A%&��G�
� "� $��� �>� �>>.-��	

��%
�� <	 �>,-�  �������
 �**
��N "
�  ��N�!�è�
� "�
$���	 +�����
 1	  �����G�
�	 ( ���/��' "
 �I1����0

��� 4�
�����G�
 %N����
� �4N��
O������
# �2� �.�2�	
<���
*����  	 �;,;�  �������
 "
�  ��N�!�U�
� "
 �I5��N0

��
	 ( ?���
��� "
 �� 4��N�N "
� 4�
�
� A%&��G�
�
E����
��
� 
�  ��*�������G�
� "
 �I5��N��
 �� ��.9�	

<���� �	 ����� <
  ���"
�� "I1�����	(�
/�
 "
 �I5����0
�������������������
 "I)���*�����
 �4�!�	# �� �.��	

$��%�� $	 ���"������ $	 �>>-�  �**�����N "
� ��N0
�!�è�
� "I�� �������� ����
�' *N"��
����N
�� �� !���

"
 ?��.5�
� �$���#	 ( )������ $
"��
����
�
�>����#� �>.-;	

$��"�� �	 �>-9���������� �������� +���	 ��" �%�
 ����
�
�*�� �
���"
�
� ?
�i���%������ "
� $��
����� "
�
=
���%
� )���*������%
� 1��������� ?
����.=�0
%�
*#	(5��
��
� i�
�$��!%������%
 ��"��'���0
*��%
 )���*�����
 ��� ?
����.=�%�
* ��-#� �->.
�9,	

$��"�� �	 �>-����������� �������+����	��� ?����B�����
��" �%�
 ����
� �9	 ?
����� ����
������ !��h������%

 ���"
�
�#	(���
�!�
�������%
���"�%�� ����#�
�2;.�;�	

$��"�� �	 �>;�� �
/����� "
� ���
� ��������� �������� +	
�* 8
��������� "
�  ���"
����
 ����**
��
��l�
�
+��*
� � ��
�!�
���  ���"
��"�
#	 ( )���*�����0
�%
5��
��
� ��� "
*$��
�*7	+�
& �>� ��2.�2,	

$�%��"� 5	� 4�""�G�� 6	�  %������� 5	 � "
 <�*���
� =	
+	 ���; �
"�#�  �����
���� )/�������� �%
 7
����& ��
$����	 4������
� 4��������!%& ��" �
����� �� �%

5����05������0$
"��
����
�� ���!�
 �������	 (
4!����
� B
����	 9�; !!	

E�/��� +	 � ?��
���� 5	 �>>>� <��  �����"�
 "
� ��� 
�0
��� ��"
����D $����
�� � ��
�!�
��#	 . E��/
��

�
/�
 +���f���
 "])���*�����
 �E	4	# �,�9#� -��.
-��	

A��"� 5���"
� 5	 �>���  ��
�!�
��� "
� /���
 ���
���� "
�
X�" $���&�	 ( ��*�"�� �
����� ��� -� �
*
���
 ��
->.29	

A������� �	 � B����
��� 5	 �>->� �N���
� "
 �	 A������ 
�
5	 B����
�� "��� �
 @���.5���� *������� �>-; �=�'�0

*
 ���
#	(�
/�
+������
 "])���*�����
 ,�-.9#�
��9.���	

A
������ =	 <	 �  ������� +	 �>>�� 8���"0��"
 �!
�
�
��%�
�� !���
��� �� ���
� �

��
� � ��
�!�
���  ���"
0
��"�
#� ��"����� ��'�� ��� ���"�/
����& ��" ���
�/�0
���� ���"�
�	 (  ���
�/����� ?�����& ,� -2,.->�	

A
������ =	 <	 � 7%��!�"
� �	 �>;>� 7
����!%��� "�����0
������ ��" 
������� %�����& �� ���
� �

��
� � ��
�!0
�
��� ���"
��"�
# �� �%
 1�"��� ��������
��	(����0
��� �� ?���
����!%& �,� ---.-99	

A
&
��*%���� A	 "
 �>99�  ��N�!�è�
� "� 4�%��� *������

� "� 4�%��� ��"
����	 $������ *������
 "IN��"

"
� 5��"�
�� *�����
���	 �N������� ��
�����G�
�	 (
?���
��� "
 �� 4��N�N "
 4�
�
� E����
��
� 
� A%&��0
G�
� "� $��� �9� >�.���	

A��%��/� 5	 B	 �$������� 5	 B	 ���-� 4����*��&  ���0
"
����
 <���
���
� �;��� >>.��;	 ( 1�� <\��� <	 �
4*
����� 5	 �
"�#�  �������
 �� A���
����  ��
�!0
�
��	 B	1	 5�%���
*��� . $&'�!%��� . 5"
!%���	 .
5!���� ?����� 4��
�����!	 ;�> !!	

�
���� �	� ��%��
�����$	�7���������$	 ���9� +����
�
��" �� 2�������		��� 
������ �@	 $���
 )"0

��9 ������� �� ��� F )E�6$6<	 +)EE1 5 B��	 �,



���"�� �;9�# � �����
�� 5*!%�!�"�# ���* 5����
���% �%
 %
����� �� E���% 5����� ��
�%���
� ��*0
*���"�	($
"��
����
��$����
 4�
�
 ����#� 99-.
99;	

�
&*��"� 5	 �>��� E��
 ��� �� "����������� "
 ������-

���� ��
������ <���	 "��� �
 ������ $N"��
����N
�
��"
���� 
� �� $���	 ( ?���
��� "
 �� 4��N�N "

4�
�
� E����
��
� 
� A%&��G�
� "� $��� -�� ��>.
��,	

�
&*��"�  	 � �
&*��"� 5	 �>�-�  ��N�!�è�
� �N���N�
��$��� �
!�
�������� 
� "��� �
 ��� !�� +���f��� �
0
&*��" �� !����
*!� "
 �>�2	(?���
��� "
 �� 4��N�N
"
 4�
�
� E����
��
� 
� A%&��G�
� "�$��� --� ->.
>,	

��/���
�� )	 �>��� �N�������
*
�� "
 ��������� 	�����-
�� +������� "��� �� G�����N "]
�!è
	 ( �
/�

+���f���
 "])���*�����
 �2��#� >-.>,	

4���� 5	� O�%��� +	 )	� ��
�
��� )	 �	� +
���
�� A	 7	 =	�
$&��
��"� 5	� <���/���� �	� <��
������ �	� @*�
� 4	
4	� <
%���&� 1	� @����� 7	 ?	� 4�
��
�%� E	  	� �����0
�
�� �	 4	 ���>� A%&���
����!%& �� �
" "

� ������
���
���# �� )���!
	 ( ������� �� ?���
����!%& -,�
,,.22	

�%�*!���� �	 =	 ����� A���� 
/������� �� �%
$
"��
����
0
��	 ( 6'���" X��/
����& A�
��� E
� J���	 �>- !!	

B���� ���������� 5	� 5�"����� A	 5	� ?���"�� $	� ?�������
$	 5	�  ��!��
��� 7	 $	� =
 ?���
� 5	� +��������� 4	�
A����
���� )	� 4��"��� �	� B
�%�� 5	 � O�!!������ $	
�>>>� 5 !��!���� ��� � %����&!
 ������������ �� �%

E
�� )��� ������ �� �%
 ���*
���� �� �%
 8
��
�� A�0
��
���� �
����	 ( ?���
����!%�� ��� -�.�>	

8
��
���	 �>>���%
 �

��
� �� �%
����" �-	  ���"
��"�

� �
������ A���
�����
� $
��
!%������ $
��
!0
%���  ���"
���� �� ��������� . ?�
������	 ( 4�
�0

� E��� +���
 29 !!	

8
��
���	 �>>���%
 �

��
� �� �%
����" ��	  ���"
��"�

� �
������ A��
�����
�  ���"
���� �� ���	����� .
0�������� . ?�
��� .!������ .��������� .>�-
���
��� . ��
������ . ��������� . !�	����� . ��-
������ . 2���
�� . ��������� . A��
����
��� .
!�
����� . :�������� . ��������	 ( 4�
�
� E���
+���
 >9 !!	

8
��
�� �	 ������ ���
� �

��
� �� 5����� B��	 �	(�����
A�����%
��	@��"
��[��/N� �
%�
!����	 �>�!!	

8
��
�� �	 ������ ���
� �

��
� �� 5����� B��	 �	(�����
A�����%
��	@��"
��[��/N� �
%�
!����	 ��;!!	

8�
��
� �	 �>>�� 8
��
�%��� "
� 4��"�����h�
� "
� 8
��
.  %
����� �� �%
 ���
� ?

��
� �� �%
 8���"	 (B
�0
��� )��� ?��
�� �
��
��� 7
�*��&	 -,9 !!	

)E�6$6<	 +)EE1 5 B��	 �, F 7��� ������ ����� �� ������ ���


