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Fig. 1. – a. Position of the Nymburk town in Europe. – b. Aerial view of the Nymburk vicinity with localities of this

study. Sources: Fauna Europaea (a) and https://mapy.cz (b).
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Fig. 2. Minilimosina

(M.) speluncana sp. n.,

male paratype, wing

(length ca 1.4 mm).
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Fig. 3. Minilimosina (M.) speluncana sp. n., male paratype. – a. External genitalia, caudally. – b. Genitalia, later-

ally. – c. Aedeagal complex and hypandrium, laterally. – d. Gonostylus, laterally. – e. S5, laterally. – f. S5, ven-

trally. Scales: 0.03 mm (d), 0.05 mm (others).



��##4� ���� ���� 7���# ��������� � ? ��� &�5



��4��� �%"�� ����� ��� ��������
 5


������ #��/�

�������� �����������/ �����##4\ �#�#� ��#���7�#4
������ ����/� ��� 7��4 �%�##� ������� ��� ���
����� �� ���!
 8��/ %������%���� �%������� ��
/#4������\ ��/��� 7�#��� ��� � ��� ��#��4����
#��/�� 

+�-

20 %%� ����� �
2�-�
:� %%� &"
����! �&�

�
� &�

+
� 6 �
,�-�
0+� �%]�%"�� � �%"��

6 �
22-�
2�
 9�#���� ���� �#������ ����� ����
��� ��#� ����� ���%


5���%�� ���� �## ��#������ ����� �� ����
�����
 C������%���# ���/� ������#4 %����"
��%������� ���������/� ���� ������ ������ ���
����� �����
 3
T� #��/��� �3
��#� �������#4 ����"
����  ��% 3�� �������%���# ��#�����\ 3+-32 ���"
�����#4 ������� ��� %��� �����7���� ���� 3� ���
����%��/ �#�� �������� ���������#4 �32 �%�##"
����
 C������%���# ������ ��-�1 %�����#4 ���"
����� ��� %��� �����#4 ������ ���� ����������
���/�� ����%��/ ��%����� ������ ��� #��/�� ���"
������#4 ��1 ������� ��� ����Q��# �� #��/��

C��/�����# ������% ��2� �� #��/� �� �1 ��� �������
���� �������������� �������%����# ��%����� �*�/�
+��  � ���������/ �  #�� ��� ��#���7�#4 #��/ #�����
���%���������������������#4� ��7���� �4 �� ��
, ��%�� � �����#�� �� ������� ����� �� ���������
��%� #��/��� ��� �#��� ��� #�����/ ���%����# ��"
���� ����� � �� �	
����\ ����� ��7����/ �����"
���� ��# � �2 ��������#4 #��/�� ��� ������ ����
����� � �#����� ��#���7�� ��� �	
���� ��� ��


	��	����
 C�������%���# ������ �:-�0 %��� ��
#��� ���#����� ��/�����  ��%��/ ��4%%������#
���� ����� �4��������� ���� �: #4��/ 7�����"
#�����##4� �, #�����##4 ����� �����/#4 ��4%%����"
��#� ��� �0 �%��� �4%%������#� �����##4
 �:
������� 7�����%����# ���J������ ������ ����%"
�#��/ %��� ���� � �� �	
����� ��� �, ���� ���
7�����# ������ ���� ������ � ��������%��


G�����#��
 )�������% �*�/
 +�� �� %�������#4
#��/ ��� ����� �� ��/� �� ������ ���� ��#���7�#4
#��/ �#��/�� ���� �� �� �	
���� ��� ��


	��	����� ����Q��# ��� ������ ������ �����
 &����
�*�/
 +�� �� ��## ��7�#�����  ���� %����##4 ���
���� ��������% ��� ��� #�����  ����� #��� ���"
�����#4 ��#�%����\ ���� ������ ��%����� ���J���"
��/ 7�����##4 ��� ���� 
 7��4 #��/ �������
�����#�����# ����� ��7���# ����� ����� ��� ��%�
%������%����%�#��/��� 7�����##4�
?��������%
�6 �������������# ��#������ %����%"��'��� ����
��������#4 ���J�����/ �����#�����# �������
94���"

����% �����#4 ["������\ ��� #�����# ��#������ �!"
�����##4 ��� #��/� ��� %����# ���"#��� �����%�
��#���7�#4 #��/ �*�/
 +�� ��� �� #��/ �� ���##�"
����%�
 G�����4#�� ��#�"��/%����� �*�/
 +�� ��
�� ��� /�����##4 ����%�#��/ ���� � ���� ���7�
��#���7�� �� ��7��/ �������� �#����� #��� ���"
������ ���� #��/�� ��������� ���� ����� ��%�� ����
������ 7�����# ������ �4 ������ �����#�\ �� ��  ���
 ��%���%�4 ��%����� ��  ����� �%��� ��������
�������� #��� ���� #��/�� ����� �*�/
 +�� � 
 *�/

1�� ��� �4 �������/#4 #��/ ��������� ���� ��� ��%�
��������%�������������� �� ��������� #��� � /�"
����4#�� �*�/
 +�� � 
 *�/
 1� ��� ������� 
�00�
*�/
 
��
 D� �#�� ��  ���  ��% ���� � �� �	
���� ��
��7��/ � �������� �!�����# 7�����# ���J������ � 
��������� #��� ��%�#�� �� ���� � �� 
	��	���"

����� ��� + ���� ��#4 � �� �� ��� #����� ��������
�����"#��� ����� �� ���J�������
 5����/�# ��%"
�#�! �*�/
 +�� � ��� ��%� /�����# ������������ ��
���� � �� �	
���� ��� �� 
	��	���
 C��##�"
����%� ��%�#�� ���"#���� ���� ������� �����#
���#
 C���/����� ��#���7�#4 ������ ��#����/� #���
���� ���� � �� �	
����� � 
 *�/
 1 � ��� ���7�#4
��#�����'��� ���� %��� ������ ���!�%�# ���� ����"
��/ � %��������#�� �� �������� ��%���� � ���"
/����� ��� %��� �#������ �����##4 �#�/��#4 ����
�����# ���� ������/ + %��������#�� �� �������� %��"
/�� ��� ��  ����/  ��% ���� � �� �	
���� �����


	��	��� �� ��7��/ �#��� ���� �������#��� �� ���"
����� � 
 *�/
 1 � ���!
 5����/��  ��%�� �4 ��%"
�#� ��%���� ���##������ ��� ��#���7�#4 #��/�
��������##��
 ��������##�� ������ ����#4 ��#�����"
'�� �%�%������� %���#4 �����##4 ����� ��#����
���  ��%��/ � #����� ��� ���� %��� ��#�����'��
�����# ��� 7�����# ����� �� ���!�%�# ���"������

)J���#����4 �����%� �������� 7��4 �%�##� �� ��
���� �#����� ��#���7��


*�%�#�
 W������

.��������
 3�� ������� �� ��%�� �4 � B����

��J����7� K���#������O �����7��  ��% ���#���� 6
�������� ������� ��� �4�� �����%��� ����  ����
�� ��������� ������� � )������� ������
�
��
���	��� 
���
�����


:������� $��� �4�� �����%��� � ���������

���	 ������
	�	 ��� �� ���� ��##����� ��� /�7��
�4 ���� �� ����� #���#� ������� �� &'���� �� ����"
����� ������� � )������� ������
 ��%�#��#4 ��
��� ��#���7��� ���� ������� �#�� ����#4 ��� ��������"
/��� #��7�� ��� ������#4 ��7�#��� �� 7������ ��"
/���� ������ �� ���� �������
 9���7��� ���� ����

)>3A?AB
 *)>>D&5 ;�#
 +� H ���	���
����	� �� �����4� �5 �	���� 	�� 5�6 
�+



��� %��� ���� �� ��� �� �� �!�#���7�#4 ����������
���� �������\ %��� ������#4 �� ��� �#�� #�7� ��
����� �������#��� �������� ���� ����/� ����#4 � 
������/ �#��� ��� ���%�# %�����
 5��#�� ���� ��#"
#����� �� >�7�%���


9������������ &'��� �����#�� �&�����# $���"
%���


9��
������� 3�� ��� ������� ��#��/� �� ���
���/���������������	 ������������	� ��������

�0+ �������#4 ��%������/ +
 ������� �� ���
���#�� �� ����#�/��� �4 ������� �� 	�� ����
�
��� ?�����## �� 	�� ���

�� �#�� ����� ���������
������#4 �4 �� ���

� ��� C��� ���
,�


�����������	 ������
	�	 ��� �� ���7�� �� ��
%��� �#���#4 �##��� ���� �	
����?�����##� 
�02
��� �� 
	��	��� �������� 
�00 ��� �� ��%�#��#4
 ��%�� /�����4#�� ����� ���������7�#4 �#�����
�������� #���� ��� ������������ � ��� �����/�#
��%�#�!
 5�������/ �� ������� �
�00�� �����
������� ��7����#4 ��#��/ �� ��� �����������	

�����	/����� � �#���  ���� ����/��'�� �4?�����##
�
�02� *�/
 �
:�� ����� ��� �� ����������'�� �4
���  �##����/ + �4����%�������� ��������#4 ��"
7�#���� �������� #��� � /�����4#��� ������
����/����� ��� #��/ ������� ���� �� %�#� ������

?��� ������� � ���� /����� ���#����/ ��

������
	�	 ��� �� ��� �� 
	��	���" �#�� ���� ��
�!�����# 7�����# ������� ������� �*�/
 +�� � ���
��������� #��� � ��������##�� ����� �� ������� ��#4
�����	
����� ��� *�/
 1��
 &����Q����#4� �����

�����	 /���� ��� ���#���� : �������� �� �����	

������� 
�0+� �� 	

���	 ?�����##� 
�02� ��

����	 ?�����##� 
�02� �� �	
���� ?�����##�

�02� �� 
	��	��� �������� 
�00 ��� ��

������
	�	 ��� ��

D���%��� �� ���  �%�#�� � ��� #����� ��� ���"
���� ��%��� ����������� �� �� ��� ������#� �� ��%"
�������� ����� �����"��#���������� �#�� �4
���%������ ���������� � ���  �%�#� ����"
����%��
 	��/��/  ��% ��� %�#� ����������� ��


�1 ��� !�� H )>3A?AB
 *)>>D&5 ;�#
 +�

Fig. 4. Details

of males of two

Minilimosina

species. – a–c.

Minilimosina

(M.) spelun-

cana sp. n.,

paratype. a: f2

and t2, anteri-

orly; b: t2, dor-

sally; c: meso-

pleuron and

sternopleuron,

laterally. – d–g.

Minilimosina

(M.) baculum

Marshall, 1985

(Sweden,

Abisko). d: S5,

ventrally; e: go-

nostylus, later-

ally; f: post-

gonite, later-

ally; g: f2, ante-

riorly. Scales:

0.1 mm (a–c,

g), 0.05 mm

(d), 0.03 mm

(e, f).
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Rabbit burrows Fox burrows

Species n D(%) C(%) n D(%) C(%)

Apteromyia claviventris 142 62.0 88.8 97 45.7 92.3
Spelobia talparum 32 14.0 27.8 71 33.5 69.2
Spelobia palmata 10 4.4 22.2 4 1.9 23.1
Pullimosina (P.) pullula 9 3.9 22.2 1 0.5 7.7
Spelobia czizeki 7 3.1 11.1 14 6.6 30.8
Leptocera caenosa 5 2.2 16.7 – – –
Minilimosina (M.) parvula 5 2.2 27.8 – – –
Pullimosina (P.) moesta 5 2.2 5.6 – – –
Spelobia parapusio 3 1.3 5.6 – – –
Crumomyia notabilis 2 0.9 11.1 14 6.6 23.1
Minilimosina (M.) speluncana sp. n. 2 0.9 5.6 – – –
Spelobia pseudonivalis 2 0.9 11.1 2 0.9 15.4
Crumomyia fimetaria 1 0.4 5.6 – – –
Crumomyia pedestris 1 0.4 5.6 – – –
Pteremis fenestralis 1 0.4 5.6 – – –
Telomerina flavipes 1 0.4 5.6 – – –
Terrilimosina racovitzai 1 0.4 5.6 1 0.5 15.4
Pullimosina (P.) heteroneura – – – 8 3.8 15.4

Total 229 100.0 – 212 100.0 –
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Burrows of

Fox Rabbit Small rodents Mole
Affi-

Species Source 1 1 2 3 4 2 5 6 7 8 9 4 2 7 nity

Ischiolepta crenata + + pn-pp
Ischiolepta denticulata + + pn-pp
Ischiolepta micropyga + pn-pp
Ischiolepta nitida + + + pn
Ischiolepta pusilla + + + + + pn
Ischiolepta scabricula + px
Sphaerocera monilis + + pn
Copromyza borealis + + pn-pp
Copromyza equina + pn
Copromyza neglecta + pp
Copromyza nigrina + + + + + pn
Copromyza stercoraria + + + + + + + pp
Crumomyia fimetaria + + + + + + + + px
Crumomyia gelida + pp
Crumomyia glabrifrons + pn
Crumomyia nigra + pn
Crumomyia nitida + + pn
Crumomyia notabilis + + + + + + + + + pp
Crumomyia pedestris + + pn-pp
Crumomyia pruinosa + pp
Lotophila atra + + + pn
Apteromyia claviventris + + + + + + + + + pp
Aptilotus paradoxus + pn-pp
Bifronsina bifrons + + + pn
Chaetopodella scutellaris + + + pn
Coproica hirtula + pn
Coproica pusio + pn
Coproica vagans + pn
Elachisoma aterrimum + pn
Eulimosina ochripes + pn
Gigalimosina flaviceps + + px
Gonioneura spinipennis + pn
Herniosina bequaerti + + + + + + + pp
Herniosina horrida + pp
Leptocera caenosa + + + + pn-pp
Leptocera fontinalis + + + + + + pn
Leptocera oldenbergi + + + pn
Limosina silvatica + + pn
Minilimosina fungicola + + + + + + pn
Minilimosina parvula + pn
Minilimosina speluncana sp.n. + pp
Minilimosina vitripennis + + + pn
Opacifrons coxata + + px
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Opalimosina liliputana + + pn
Opalimosina mirabilis + pn
Paralimosina trichopyga + + pn-pp
Phthitia longisetosa + + pn
Phthitia spinosa + pn-pp
Pteremis fenestralis + + + + + + + + + pp
Pullimosina dahli + + pn-pp
Pullimosina heteroneura + + + + pn
Pullimosina meijerei + + + pn-pp
Pullimosina moesta + + + + + + + + + pn
Pullimosina vulgesta + pn
Pullimosina pullula + + + + + + + + pp
Puncticorpus cribratum + + pn-pp
Rachispoda cryptochaeta + px
Spelobia clunipes + + + + + + pn
Spelobia czizeki + + pp-pb
Spelobia luteilabris + + + pn
Spelobia manicata + + + + + pn-pp
Spelobia nana + + + pn
Spelobia palmata + + + + + + + + + + pn
Spelobia pappi + pn-pp
Spelobia parapusio + + px
Spelobia pseudonivalis + + + + + + pb
Spelobia pseudosetaria + pn
Spelobia rufilabris + + + + pn
Spelobia talparum + + + + + + + + + + pb
Telomerina flavipes + + + + + pn
Terrilimosina racovitzai + + + pp
Terrilimosina schmitzi + + + + + pn
Trachyopella atomus + pn
Trachyopella leucoptera + pn

Number of species 9 17 12 24 16 23 10 16 9 16 36 18 9 20
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Fox Rabbit Small rodents Mole

1 1 2 3 4 2 5 6 7 8 9 4 2 7

Sum% 394.1 475.9 342.0 362.9 517.6 499.5 240.3
+

552.1 275.0 498.9 355.1 530.2 358.1 451.3

Rabbit
1 61.5
2 9.5 6.9
3 24.2 34.1 27.8
4 40.0 36.4 42.9 25.0

Small
rodents
2 25.0 35.0 45.7 38.3 51.3
5 10.5 14.8 18.2 11.8 30.8 24.2
6 40.0 60.6 28.6 35.0 50.0 51.3 38.5
7 22.2 15.4 19.0 6.1 24.0 18.8 21.1 32.0
8 48.0 42.4 35.7 40.0 43.8 41.0 30.8 50.0 32.0
9 8.9 22.6 20.8 26.7 38.5 40.7 8.7 36.4 26.7 30.8
4 29.6 51.4 33.3 33.3 52.9 48.8 7.1 58.8 37.0 47.1 44.4

Mole
2 33.3 46.2 28.6 24.2 32.0 37.5 10.5 32.0 0* 24.0 17.8 44.4
7 41.4 48.6 25.0 36.4 50.0 41.9 13.3 38.9 20.7 33.3 32.1 42.1 27.6
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