TIETOJENKASITTELYTIETEEN JA TIETOTEKNIIKAN
TUTKIJAKOULUTUKSEN KEHITTAMISESTA —
VALTAKUNNALLISTA SYNERGIAA ETSIMASSA

Pentti Kerola

1. JOHDANTO

Ei liene liioiteltua todeta, ettei mikaan toinen tieteenala ole kokenut vastaa- -
vaa kehitys- ja muutosvauhtia kuin tietojenkdsittelyyn liittyvd tutkimus
korkeakoululaitoksen eri yksikoissa. Jo alusta alkaen kehitykselle on ollut
ominaista erilaisista lahtokohdista aiheutunut eriytyminen tutkimusparadig-
maattisesti eroaviin suuntiin. Yliopistoille on ollut tyypillisinta atk-tutki-
muksen ydinkysymyksiin pureutuva ja matemaattisesti painottunut tietojen-
kisittelyoppi (computer science), joka on sijoittunut yleensd matemaattis--
luonnontieteellisiin tiedekuntiin. Teknillisille korkeakouluille on ollut omi-
naisinta ja luonnollista teknis-konstruktiivinen, tietokonetekniikkaa laheisesti
koskeva tutkimus (computer and software engineering). Kauppakorkeakou-
luissa tutkimus on padasiassa kohdistunut hallinnolliseen tietojenkisittelyyn
ja organisaatioiden eri henkiléryhmien tietokonetukeen (MIS, operaatiotutki-
mus). On kuitenkin huomattava, etta jo alusta lahtien tutkimuksen jakautu-
minen esitetylla tavalla eri tutkimusyksikéihin on ollut tilastollisesti hallitse-
vaa, muttei kuitenkaan yksinomaista. Tutkimuksen suuntautumiseen ovat
ratkaisevimmin vaikuttaneet kaikkialla maailmassa ensimmaiisen pioneeri-
polven tutkijoiden taustakoulutus, kdytannoén kokemus ja henkildkohtainen
tutkimusintressi.

Kéytannon elamin ja tutkimuksen vuorovaikutus on ensiarvoisen tarkeaa.
Ihanteellisessa tapauksessa tieteellinen tutkimus ’kulkee ajallisesti edelld’ ja
vaikuttaa positiivisesti kidytdnnoén toimintoihin kuvaamalla perusteellisesti
ilmididen olemusta ja suosittamalla perusteltuja toimenpiteiti. Tietojenkasit-
telyalalla tilanne on ollut toinen. Tieteellinen tutkimus ja alan kdytinto ovat
edenneet ’rinta rinnan’ samoilla ongelma-alueilla. On myos viitetty, ettd
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kdytdntd on jopa ’rinnan mitan’ edellikin. Téllaisina painopistekohteina
1960-luvulla olivat numeriikka, ohjelmointikielet, kiyttojirjestelmit, operaa-
tioanalyysi ja systeemityon perusmenetelmit. 1970-luvulla padmielenkiinto
kohdistui tiedonhallintajérjestelmiin, prosessiautomaation menetelmiin ja sys-
teemityon kokonaissuunnittelumalleihin. Télld vuosikymmenelld oleellisimpi-
na kehityskohteina ovat olleet kiyttijikeskeinen suunnittelu, tietojirjestel-
mien kidyttd ja vaikutukset, hajautetut arkkitehtuurit, sovelluskehittimet ja
ohjelmointiympiristot.

Kaikki edellikuvattu on synnyttinyt valtavat paineet korkeimman tason
koulutukselle ja tutkimukselle. Suoritetut selvitykset (kts. esim. KATKO-
raportti 1982) ovat johtaneet paitelmiin, jonka mukaan jatko-opetus ja
- tutkijakoulutus korkeakoululaitoksessa ovat tietotekniikan hyviksikiyton
kokonaiskehityksen problemaattisin ‘pullonkaula’ pitkdllé tihtdykselld. -
Avainkysymykseksi on asetettu, miten toimintaa voitaisiin parhaiten tehostaa.

Tami esitys perustuu kokemuksiin noin vuosi sitten Opetusministerion
kdynnistimistd valrakunnallisista tietotekniikan® tutkijankoulutusohjelmista
(Liite; Arajirvi 1986). Valtioneuvosto teki 21.3.1985 periaatepaitoksen
tietotekniikan koulutuksen kehittimiseksi. Periaatepaditoksen mukaisesti
perustettiin vuoden 1985 lopulla kolme tietotekniikan eri alueille suuntautu-
vaa kehityshanketta: tietojenkdsittelyopin, tietojenkdsittelytekniikan ja
tietojdrjestelmitieteen tutkijankoulutusohjelmat. Ohjelmia on tarkoitus
jatkaa 4-5 vuotta.

Tamad esitys pyrkii vastaamaan ldhinni seuraaviin kysymyksenasetteluihin:

— onko jako eri ohjelmiin yleensd mielekas?

— jos on, miltd perustalta jako olisi tehtdva?

— mitkad ovat oleellisimmat tihédnastiset kokemukset jatkotoiminnan suintaa-
miseksi?

Sisdltd jakaantuu kysymyksid vastaavasti, minkd lopuksi tehdidin erditd
tiivistdvid padtelmia.

2. TUTKIMUSKARTOITUS

Tietojenkdsittelyalan tieteellinen tutkimus rajataan ja nimetdin eri korkea-
kouluyksikdissa eri tavoin. Tdmi aiheuttaa jatkuvasti jopa sekaannusta, mutta
on kuitenkin ymmirrettdvissd historialliseen kehitykseen liittyvistd syista.
Tilanteen selkiyttdmiseksi tutkijakoulutuksen yhteistoimintaan on sisdltynyt
kartoitus jatkoulutuksen mairillisestd tilanteesta, tutkimuksen aihepiireisti ja
henkiloresursseista.? Tissd yhteydessi ksittelemme siitd tutkimuksen osa-
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alueiden tilannetta ja analyysia.

Tietojenkdsittelyoppi, tietojenkisittelytekniikka ja tietojirjestelmitiede
tieteellisind tutkimusaloina toisaalta eroavat oleellisesti toisistaan ja toisaalta
sisiltdvdt selvid yhteisid piirteitd (Forsythe 1967, 3—11; Hamming 1968,
3—12; Amarel 1971, 391-401; Wegner 1976; Goldkuhl ym. 1981, 1-25
ja 244-246; livari 1983, 1-7; Lyytinen 1986, 60-71; Tietotekniikan opetus
TKK:ssa 1985). Tietojenkdsittelyopin keskeisid kohteita ovat ohjelmointi-
kielet, -menetelmit, -ympiristot, kidntdjit, sekventiaalisten ja hajautetiujen
tietokonejirjestelmien mallittaminen, tietokannat, algoritmit, tekodly ja
tietimystekniikka. Tietojenkdsittelytekniikan tutkimus on luonteeltaan
teknis-konstruktiivista ja nikopiirissd tulisi olla kidytinnoéllisid sovelluksia
suhteellisen lyhyelld aikavililld. Tarkeitd tutkimuskohteita ovat ohjelmointi-
ympiristot, kiyttijdliitdinnit, hajautettu tietojenkisittely, hahmontunnistus,
kuvankadsittely, automaattisen tehtaan tietojenkdsittely, matemaattiset ohjel-
makirjastot ja teollisuusautomaation atk-menetelmit. Tietojdrjestelmdtieteen
tutkimuskohteina ovat painottuneesti ihmiset ja organisaatiot tietojenkisitte-
lyn yhteydessd. Tyypillisid tutkimusaihealueita ovat tietojenkisittelyn filoso-
fiset ydinongelmat ja kisiteanalyysit, tietojirjestelmien kehittimisen ja
kidyton kokonaismetodologiat, ihminen/tietojirjestelmininteraktio, kdy ttd;ja-
keskeiset spesifiointi- ja kuvauskielet, DSS/MIS-tukijirjestelmidt, toimisto-
jdrjestelmit, asiantuntijajirjestelmit, atk ja tyo sekid atk:n vaikutusten tutki-
minen. Taustatieteind painottuvat yhteiskunta- ja kiyttiytymistieteet,
kybemetiikka, taloustieteet ja humanistiset tieteet.

Seuraavassa tutkimussuuntia analysoidaan ja syntetisoidaan vertaamalla
tieteenmetodologisina piirteini niiden

— ontologista (so. tutkimuskohteen rajausta)

— epistemologista (so. tutkimuskohteiden ominaisuuksia ja niitd koskevaa
tieteellistd tietdmystd) ja

— metodologista (so. tutkimusmenetelmid ja tutkimusprosessia koskevaa)
olemusta.

Kukin osa-alue kuvataan ryhmittelemilld kartoituksen tutkimusprojektit
ja -aiheet muutamaan laajempaan aihepiiriin (Taulukot 1-3). Ndiden muodos-
taminen voi perustua moniin eri tekijoihin, joten nyt esitetty on vain eris
vaihtoehto. Aihepiirit on jirjestetty ontologisesti tutkimuskohteen mukaan
laajenevaan jirjestykseen vertailun helpottamiseksi. Taulukossa 4 on koottu
yhteenveto eri korkeakoulujen osallistumisesta ohjelmiin sekd suuruusluokkia
osoittavat tiedot ohjaajien ja tutkijakoulutukseen osallistuvien lukumidrista.
Tilanne eri korkeakouluissa muuttuu jatkuvasti, joten numerotietoja on syyti
tarkastella vain suuntaa-antavina jakaumina ja yhteenvetolukuina.
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Taulukko 1. Tietojenkdsittelyopin tutkimusaiheet ja tutkijat.

vt nt?
Algoritmitutkimus 8 5
Algoritmit ja vaativuus HY
Laskennallinen graafiteoria ja geometria HY, TuY
Abstraktien koneiden kompleksisuus TuY
Tiedon tiivistiminen TuY, VKK, AA
Logiikkaohjelmointi ja tekialy 2 4
Logiikkaohjelmointi HY, TY, JoY
Luonnollisten kielten automaattinen jisenyys TuY
Hajautetut jarjestelmadt 5 12
Tietokoneverkot HY
Hajautettujen tietokantojen tietoliikenne-
vaatimukset HY
Hajautettu laskenta HY, AA, TTKK, HTKK
Hajautetut systeemit AA
Hajautetut tietokannat HY
Tietokantatutkimus 3 5
Tietokannan oikeellisuus ja eheys HY
Tietokanta-algoritmit HY
Tietokantapohjaisten tietojarjestelmien
suunnittelu HY
Tietokantojen suunnittelumenetelmat TuY
Tietokantakaavioiden suunnittelu
esimerkkirelaatioiden avulla HY, TaY
Tietokoneavusteinen tietokantojen suunnittelu TaY
Ohjelmointiymparistét ja kaantdjat 10 10
HLP-metakddntdja HY
Jasennysteoria HY
Kotimainen varusohjelmisto HY
Ohjelmointiympiristot HY, JyY, AA, TaY
Korkean tason ohjelmointikielten vilinen
kddntiminen TaY, AA
Tietokoneavustettu ohjelmien oikeaksi-
todistaminen TaY, AA
Visuaalinen ympiristd korkean tason tieto-
vuo-ohjelmointiin TaY
Algoritmien ja tietorakenteiden animointi TaY
Ohjelmistoanalyysi JoY
Tietojenkasittelyjdrjestelmien mallittaminen 3 5
Tietojenkisittelyjarjestelmien mallittaminen HY
Tietokonejirjestelmien suorituskyky JoY
Petri-verkkoihin perustuva simulointi AA

Yhteensi n. 30vt 40nt
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Taulukko 2. Tietojenkdsittelytekniikan tutkimusaiheet ja tutkijat.

Numeriikka ja digitaalitekniikka
Digitaalinen signaalikasittely
Differentiaaliyhtildoiden numeerinen
ratkaiseminen
Optimointimenetelmat
Matemaattiset ohjelmistot
Numeeriset menetelmit
Digitaalitekniikka
Digitaalinen suodatus

Hahmontunnistus ja tekodly
Assosiatiivinen informaatiokisittely
Tekoily
Hahmontunnistus
Tietokonendko ja kuva-analyysi

Hajautettu tietojenkdsittely ja tietoliikenne
Hajautetut tietokannat
Tietokoneverkot
Hajautetut systeemit
Paikalliset tietoverkot

Ohjelmistotukijarjestelmat
Rinnakkaisjarjestelmien suunnittelu- ja
analysointimenetelmait
Ohjelmointiympéristot
Upotettujen ohjelmistojen tuotantoympiristot

Tietokoneavusteinen suunnittelu
Tietokoneavusteinen suunnittelu
Tietokantojen ja -jarjestelmien suunnittelu

Teollisuusautomaatio
Graafinen tekniikka
Robotiikka ja hajautetut ohjausjirjestelmat
Prosessiautomaatiotekniikka

Yhteensi n. 30vt

vt
7

ntd

17

18

15

10

13

80nt

377

HTKK

HY

JyY

JyY
LTKK, OY
LTKK
TTKK

HTKK
HTKK, OY
KY, TuY
oy

HY
TTKK:
AA
HTKK

HTKK
TTKK, HY
oy

HTKK,JyY
TaY

HTKK
HTKK
JyY,0Y
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Taulukko 3. Tietojdrjestelmdtieteen tutkimusaiheet ja tutkijat.

Ih miskeskeinen ohjelmointitutkimus
Tietokonetuettu ohjelmankehitys
Ohjelmoinnin psykologia
Joustavan jarakenteeltaan sdddeltdvin
ohjelman laatiminen

Operaatiotutkimus
Monitavoitteinen paatdksenteko

Tietdmystekniikka ja tiedonhallinta
Tiedonhallinta ja toimistoautomaatio
Tietamystekniikka ja pdatostaulut

Pddtdnndntuki- ja asiantuntijajdrjestelmat
Paatoksenteon tukijarjestelmit
Johdon ty6asemat
Kappaletavarantuotannon hajautetut
ohjausjarjestelmit
Kontingenssiteoria

Systeemityon menetelmdtutkimus
Kidyttijakeskeinen suunnittelu
Tietokantajirjestelmien suunnittelu-
menetelmat
Systeemityon tukiymparistot
Tietosysteemin kiyttdjaliitinta

Toimistojdrjestelmdt
Toimistoautomaatio

Implementointi- ja kdyttétutkimus
DSS-implementointitutkimus
Systeemiprojektit valtionhallinnossa
SYKE-tutkimus
Atk ja tyo

Systemointimetodologian implementointi

Valmisohjelmistojen hankinta
Tietotyotutkimus

Atk-strategiatutkimus

Yrityksen atk-toiminnan kehitysstrategiat

Atk-toiminnon strategiat

Atk-toiminnon budjetointi ja suunnittelu

Teoreettinen (yleinen) tietojdrjestelmdtutkimus

Tieto- ja informaatiojdrjestelmit
SAMPO-tutkimus
SYKE-tutkimus
P10CO-mallitutkimus

vt

Yhteens§ n. 25vt

nt

45nt

HKKK
JoY

TaY
HKKK

JyY
JyY

HKKK, LTKK
HKKK

HTKK
JyY

HTKK

HY
oy
VKK

JyY, TaY

HKKK
HY

oy

TaY

TaY
TuKKK
TuY, AA

HKKK
TuKKK, TuY
VKK

HY
JyY
oy
(0)'
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Taulukko 4. Tietojenkdsittelytutkimuksen tila Suomen korkeakouluissa.

Korkeakoulu Tyyppi4 Ohjaajia Tutk.koulut. Ohjelmat

(vt) osallistuvia tk-oppi tk-tekn. tj-tiede

yht (nt) ohjelmiin

Helsingin YO Y 13 25 11 x x)* x)
Joensuun YO Y 4 2 2 X (x)
Jyviksylin YO Y/K 8 15 7 X X
Kuopion YO Y 1 1 1 X
Oulun YO Y/T 9 28 8 X X
Tampereen YO Y/K S 7 4 X X X
Turun YO Y S 10 5 X X
Abo Akademi Y/T/K 4 5 3 X X X
Helsingin TKK T 11 32 8 X X
Lappeenrannan TKK T 4 3 2 X (x)
Tampereen TKK T 4 22 4 X
Helsingin KKK K 2 9 3 X
Turun KKK K 1 2 2 X
Vaasan KK K 1 1 1 X
Yhteensi 14 korkea- n.70°  n.160 n.60 5 yks. 8 yks. 9 yks.
koulua

Ohjelmiin osallistujat
jakautuvat tasaisesti
n. 20 kuhunkin

3. ORGANISATORISTA JA TIETEENMETODOLOGISTA ANALYYSIA

Tutkijakoulutusohjemien suunnittelun alkuvaiheissa korkeakoulutyypin mu-
kaista organisatorista jakoa pidettiin ensimmadisend ldht6kohtana. Taulukko 4
osoittaa selvisti, ettei timd johda mielekkddseen ositukseen. Tekniset ja
kauppakorkeakoulut kylldkin rajautuisivat myos tutkimussuuntauksen suh-
teen, mutta yliopistoista muodostuisi hyvin heterogeeninen osakokonaisuus.
Erityisesti timi ositustapa olisi ongelmallinen teknisid ja taloustieteitd sisalta-
ville yliopistoille. Taulukosta 4 voidaan edelleen nihdi, etta rutkimussuuntien
mukaisesti toteutetulla osituksella on myds ongelmansa. Ensinnékin osallistu-
vien yksikdiden lukumdiri vaihtelee melkoisesti ohjelmasta toiseen. Toisaalta
ohjelmien organisointi vaatii yksikoiltd tarvittaessa useampikertaista panos-
tusta.
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Eri suunnilla on huomattavaa tutkimuskohteiden paillekkdisyyttd, mutta
painopisteet eroavat kuitenkin selvésti (Kuva 1 havainnollistaa tilannetta).
Siind painotusta osoittavat ’pinta-alat’ ovat Taulukoiden 1-3 esittimien
tutkimuskohteiden ja -panostusten mukaiset. Ontologisesti on selvdd, ettd
tietojdrjestelmatiede eroaa kahdesta muusta. Niissd taas painotukset ja panos-
tukset alkupdédssd ovat toisiaan muistuttavat. Erot ovat kuitenkin selvat
tietojenkasittelytekniikan sovellusaluepainotuksessa teollisuuden suunnittelu-
ja tuotanto-ongelmiin.

Yllaesitetystd ja Taulukoista 1—3 on tehtivissa seuraavat paatelmat tutki-
muskohteista:

— kunkin tietotekniikan osa-alueen sisilld tutkitaan ohjelmistoja, atk-lait-
teita, tietokantoja, atk-jarjestelmii, tietojarjestelmid ja informaatiojirjestelmia

Kuva 1. Tutkimuskohteiden suhteellinen painottuminen.

Tutkimuskohde tk-oppi tk-tekn. tj-tiede

Algoritmit

Ohjelmat ja
ohjelmointi

Atk-aitteistot

Tietokannat

Atk4jarjestelmit
)3 ymparistot

) 0:6.00:06005099.0.0.00)
LELITXXLX

Tietosysteemien
kehittiminen

Tietosysteemien
kiytto ja
vaikutukset

Toziopznkadttelyn
iokonatamallit
3a strategiat
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sekd vastaavien kohteiden miirittely-, suunnittelu-, toteutus- ja kiyttoproses-
seja erityyppisissd sovellusympiristoissi

— osa-alueet sisdltdvdt runsaasti metatietojenkdsittelytutkimusta, jonka
kohteena on tietojenkdsittelytehtdvien toteuttamisen edellytyttimai tietojen-
kisittely ja erityisesti tietokoneistettuna tai tietokoneavusteisena: esim. meta-
kéintijit, ohjelmien elavdittiminen, tietokantojen suunnittelun tietokone-
tuki, sovelluskehittimet, tietokonejirjestelmien simulointi, atk-toiminnan
budjetointi ja suunnittelu®

— tietojenkadsittelyopissa kohteet ovat tietokonekeskeisimpia *abstraktissa’
mielessi ja sovellusriippumattomimpia; ihminen ei ole tutkimuskohteena

— tietojenkdsittelytekniikassa kohteet ovat laitteisto- ja ohjelmistokeskei-
sid, sovelluksina. ovat erityisesti teolliset ilmiot; ihminen suunnittelijana esiin-
tyy tutkimusobjektina

— tietojdrjestelmdtieteessd kohteet ovat diffuusimmat keskittyen laajim-
piin tietotekniikan jadrjestelmiin ja hyviksikidyttoongelmiin; sovelluksina ovat
organisaatioiden hallinnon ongelmat ja ihmiset tietojenkisittelyn eri rooleissa
ja suhteissa muihin tietotekniikan resursseihin ovat painotetusti tutkimus-
objekteina.

Syvillisempéin epistemologiseen ja metodologiseen analyysiin kartoituk-
sen tuottama aineisto ei anna mahdollisuuksia. Pidtelmid on kuitenkin
subjektiivisesti tehtdvissd tutkimussuuntien karakterisoinneista ja julkaisu-
kannoista. Epistemologisesti

— tietojenkdsittelyopissa pyritdin tieteellisesti perusteltuun tietimykseen
yleisistd lainalaisuuksista, invariansseista, koskien tarkasti rajatuissa ja rajatta-
vissa olevissa tutkimuskohteissa ilmenevid ominaisuuksia; matemaattisen mal-
littamisen vaikutus muuttujien valintaan on korostettua

— tietojenkdsittelytekniikassa pyritddn ensisijaisesti tieteellisesti perustel-
tuun, tutkimuskohteiden sellaisia ominaisuuksia koskevaan invarianttiin tieti-
mykseen, miti voidaan praktisesti soveltaa ja hyodyntai erityisesti teollisessa
kdytannossi

— tietojdrjestelmdtieteessd pyritddn ensisijaisesti tieteellisesti perusteltuun,
tutkimuskohteiden sellaisia ominaisuuksia koskevaan tietimykseen, missd
tulee ottaa huomioon ihmisen ja organisaatioiden toiminnan erityisluonne
(ns. ei-palautuvia ilmioitd) tutkimuskohteena ja mitd voidaan kiyttdad myos
olemassaolevien kdytinnon invarianssien jarkyttamiseen ja muutokseen.

Tutkimusmetodologisesti

— tietojenkdsittelyoppi on formaaleinta, matemaattisinta ja tiedetraditiol-
taan vakiintunein; my0s kokeellista metodia sovelletaan

— tietojenkdsittely tekniikka on kokeellisesti ja konkreettisimmin suuntau-
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tunut kdyttden padasiassa loogis-matemaattisia menetelmid ja kuvauksia;
tiedetraditio on myds vakiintunut

— tietojdrjestelmdtiede on tutkimusmetodisesti pluralistisin, so. koko
erilaisten tieteellisten menetelmien kirjo on kédytossd; yhtendistd tiedetradi-
tiota ei vield ole olemassa, mutta hyva kehitysvaihe on kdynnissd; tietojirjes-
telmdtieteelld on useita sisdisid, toisistaan paradigmaattisesti poikkeavia
tutkimussuuntia®

4. PAATELMIA

Runsaan vuoden kokemusten perusteella on toteutettu tieteenmetodologinen
osiinjako ollut oikeaanosunut. Se on tuottanut tutkimustoiminnassa aikai-
sempaa oleellisesti parempaa yhteisty6td tutkimusparadigmoiltaan ja -proses-
seiltaan samankaltaisten tutkimusryhmien vililld. Tieteenmetodologinen
jaottelu on rationaalisesti hyvin perusteltu ja tuottaa valtakunnallisesti tieteel-
lisen tydskentelyn edellyttdmaad »kriittistd massaan korkeakoululaitoksen orga-
nisaatiopohjaista ositusta paremmin. Samassa yhteydessd on kuitenkin heti
korostettava rutkimussuuntien yhteistyon merkitystd. Sitd tapahtuukin —
monista eri syistd — jo merkittavasti tietojenkdsittelyopin ja tietojenkdsittely-
tekniikan vililld, mutta kaikkien vilinen tiivis vuorovaikutus olisi hedelmalli-
sintd koko tietojenkasittelytieteen ja tietotekniikan tutkimuksen kehitykselle.
Erityisesti tamd koskee metatietojenkdsittelytutkimusta ja ihmisen ottamista
huomioon siind hyvin erikoislaatuisena ja sensitiivisend tutkimuskohteena.
Alan kehityksen kannalta nyt on nimenomaan integroitumisen eiki differen-
tioitumisen aika normaalitilan saavuttamiseksi tieteenalamme kehityssyklin
mielessd (Kts. Kuhn 1962).

VIUTTEET

1  Termii ’tietotekniikka’ on tilloin kiytetty laajempana ’kattotermini’ koko tarkas-
teltavalle tietojenkisittelyalan tutkimukselle. Timin tason termit ovat tilld hetkelld
kiymistilassa’. Tiedeyhteisossd uutena terminid on otettu kiyttoon tietojenkaisitte-
lytiede’ (esim. Tietojenkisittelytieteen Seura). Se ei kuitenkaan kata kaikkea tieto-
tekniikan tutkimusta, ja eroja esiintyy muiden teknisten tutkimuskenttien kanssa
rajapinnoissa (tietoliikenne, teollisuusautomaatio, sddtoteoria ym). Timan esityksen
otsikkoon on otettu molemmat yleistermit.

2 Kartoituksen tarkoituksena on muodostaa mahdollisimman todellinen ja yhtengi-
nen Kkisitys tietotekniikan suomalaisesta tutkimuksesta tutkijakoulutuksen valta-
kunnallisen kehittimisen kannalta.

Kartoitus on toteutettu yliopistoittain ja korkeakouluittain ja niissi edelleen
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tutkijakoulutusohjelmien mukaisesti eriteltynd mikili se on ollut tarpeellista ja
mahdollista. Erittely on jossain midirin ongelmallista erityisesti teknisissd korkea-
kouluissa ja kauppakorkeakouluissa toisaalta sen suhteen mikd lasketaan tieto-
tekniikan piiriin ja toisaalta sisdisessd jaottelussa osa-alueisiin.

Aineisto on koottu tutkimusyksikodiden esitysten pohjalta. Kartoituksen sisiltd
jakautuu neljddn lukuun:
— perustutkintoja koskevat tiedot
— jatkotutkintoja koskevat tiedot
— tutkimusprojektit
— tiivistelmi tutkimuksen aihepiireistd ja tutkijaresursseista.

Viimeisessd luvussa on pyritty myos tietotekniikan tutkimuskentin alustavaan
synteesiin ja osa-alueiden vertailuun tieteenmetodologisessa kehikossa.
Syntyvdi tietokantaa on tarkoitus ylldpitid vuosittain. Prof. Kerola koordinoi
ja hoitaa tehtdvdd tutkijakoulutusohjelmien puolesta. Seuraavilla kierroksilla kiinni-
tetddn erityisesti huomiota taulukoiden ‘kisitekaavioiden’ yhtendistimiseen ja
yhteismitallisuuteen.

3 vt =varttunut tutkija, ohjaaja; nt = nuori aktiivinen tutkija ja jatko-opiskelija
Tutkijaresursseissa esiintyy varttuneissa tutkijoissa osittaista paillekkdisyytti ja
nuorina tutkijoina on otettu vain aktiivisiksi arvioidut. Ohjelmiin osallistuvista noin
kolmasosa saa rahoitusta suoraan ohjelmilta.
Korkeakoulujen lyhenteet on selitetty Taulukossa 4.

4  Tyyppi luokittelee korkeakouluyksikon seuraavasti:
Y =yliopisto
T = teknillinen korkeakoulu tai sisiltdd teknillisen tiedekunnan tai vastaavan
K =kauppakorkeakoulu tai sisiltdd taloustieteellisen tiedekunnan tai vastaavan
x = aktiivinen osallistuminen
(x) = seuranta

S Metatietojenkisittelyn syvillisempi analyysi olisi hyvin mielenkiintoista tutkimuk-
sen osittamisen kannalta, mutta siihen ei nyt ole mahdollisuuksia.

6  ’ltsekritiikkii® osoittaa esim. vuonna 1984 Manchesterissd jirjestetty symposio
aiheesta »Information Systems Research — a doubtful science”» (IFIP WG8.2
Working Conference 1984)
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LIITE

Tutkijankoulutusohjelmat jiarjestetdan valtakunnallisena yhteistyona. Ohjelmien toimin-
nassa painottuvat erityisesti tutkimustyon ohjaus, yhteyksien luominen eri korkeakoulu-
jen vilille ja kansainvilisesti sekd valtakunnallisesti tutkijankoulutustilaisuuksien jarjesti-
minen. Kullakin ohjelmalla on siihen osallistuvien korkeakoulujen edustajista koostuva
Johtoryhmd, joka vastaa ohjelman toteuttamisesta ja varojen kdytostd. Muodollisesti
johtoryhmin asettaa ohjelman vastuukorkeakoulu. Vastuukorkeakoulut ovat Helsingin
yliopisto, Tampereen teknillinen korkeakoulu ja Oulun yliopisto.

Kuhunkin ohjelmaan on opetusministerion projektimaararahoilla palkattu pddtoimi-
nen johtaja sekid 4-5 pditoimista jatko-opiskelijaa kerrallaan tutkijan ja tutkimusassis-
tentin mairdaikaisiin toimiin. Lisdksi ohjelmissa on ohjaajina mukana korkeakoulujen
professoreita ja muita tutkijoita sekd opiskelijoina korkeakoulujen assistentteja ja muuta
henkil6kuntaa, Suomen Akatemian tutkijoita ja tutkimusassistentteja, projektitutkijoita
sekd korkeakoulujen ulkopuolella tydskentelevid jatko-opiskelijoita. Elinkeinoeldamin
piirissa tydskentelevdt pyritddn saamaan ohjelmaan mukaan tydnantajan tuella tai osa-
aikaisen rahoituksen turvin. Ensi vaiheessa on kartoitettu kuhunkin ohjelmaan osallistu-
vat jatko-opiskelijat tutkimusaiheen, mahdollisen tutkimusryhman ja opintojen rahoi-
tuksen mukaan, jotta voidaan jirjestad kaikille opiskelijoille patevd ohjaus, suunnata
opetus keskeisimpiin aiheisiin sekd arvioida kunkin opiskelijan tarve opintojen rahoituk-
seen.

Tutkintohallinnon osalta ohjelmat eivdat merkitse muutoksia opiskelijoiden asemaan,
vaan kukin opiskelija suorittaa tutkinnon omaan korkeakouluunsa sen tutkintosaannon
mukaisesti. Ohjelmien piirissi pyritidan kuitenkin koordinoimaan eri korkeakoulujen
tutkintosddntdjd tdltd osin ja sopimaan suoritusten vastavuoroisesta hyviksymisesta.
Koulutusta jarjestetidn molemmilla kotimaisilla kielilld ja lisdksi ainakin englannin
kielelld ulkomaisia opettajia kdyttden.

Opetusministerid on asettanut tydryhmidn koordinoimaan ohjelmien toimintaa.
Tydryhmissd on kunkin koulutusohjelman johtaja ja johtoryhman puheenjohtaja seki
opetusministerion, Suomen Akatemian, TEKESin ja elinkeinoeldmin edustajat. Koordi-
naatioryhmin puheenjohtajana toimii osastopaillikké Markku Linna.

Tietojenkasittelyopin johtoryhmidn puheenjohtajana on professori Martti Tienari
Helsingin yliopistosta ja koordinoivana professorina Ralph Back Abo Akademista.

Tietojenkisittely tekniikan johtoryhmin puheenjohtajana on professori Reijo Sulonen
Teknillisestd korkeakoulusta ja koordinoivana professorina Reino Kurki-Suonio Tampe-
reen teknillisestd korkeakoulusta.

Tietojarjestelmitieteen johtoryhmin puheenjohtajana on professori Markku Sdaksjar-
vi Helsingin kauppakorkeakoulusta ja koordinoivana professorina Pentti Kerola Oulun
yliopistosta.



