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All utveckling ir en produkt av kumulerat
nytédnkande. Dock bidrar inte alla nya tankar
till framatskridandet. Att analysera vilka
gor det, har gjort det och kommer att géra
det har i alla tider varit en intressant frage-
stdllning inte minst f6r biblioteken, vars
uppgift det &r att lagra och férmedla doku-
menterade tankar. Forskare har {6rsékt
besvara frigan bade i kvantitativa och kvali-
tativa termer med mer eller mindre positivt
resultat. Svarigheterna ligger bl.a. i metodo-
login. Kvalitet och piverkan &dr i sig sjilv
subjektiva uppfattningar och fdljaktligen
svédra att omvandla i objektivt méitbara
storheter.

Denna artikel syftar till att préva och
evaluera en f6ga anvind men intressant
teori pd omrddet nimligen den intellek-
tuella epidemiteorin. Trots att den redan
lancerades p& 1960-talet har den utvérderats
och anvints i en minimal grad. Ifall den
visar sig vérdefull kunde den dock ge ett
positivt tillskott till de f& metoder som kan
kvalifiera graden av olika tankars och ideers
inverkan pa utvecklingen.

Epidemiteorin

I slutet av 1950~ och i bérjan av 1960-talen
utarbetades en del matematiska modeller for
spridningen av sjukdomsepidemier, vilket
senare visade sig vara en av de viktigaste
tilldmpningarna av stokastiska processer in-
om medicin och biologi (1). Overgings-
sannolikheterna i de matematiska epidemi-
modellerna &r oftast olinedra funktioner av
befolkningen storlek. Detta innebér att dven
deskriptivt enkla processer leder till in-
vecklade matematiska analyser. Modellerna
férekommer i tvda huvudtyper, nimligen
deterministiska och stokastiska. Den deter-
ministiska processen bygger pa ett system av
differentialekvationer och den stokastiska
processen framstélls som en lidmpligt de-
finjerad Markovs kedja.

For att en epidemi skall kunna utbryta
maéste vissa villkor vara uppfylida, dvs. det
maste finnas: en befolkning och ett infekte-
rande material. Medlemmarna i en popula-
tion befinner sig vid varje 6gonblick da i ett
av foljande tre tillstdnd:
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1 infekterat (I) dvs. de dr besmittade med
det infekterande materialet,

2 suspekt (S) dvs de kan insjukna ifall de
utsétts for smitta,

3 resistent (R) dvs de ir immuna.

Hela den epidemioclogiska processen &r en
funktion av tiden. Forutsidttningar for sjuk-
domens spridning ir nagon form av kontakt
mellan de infekterade och de suspekta
individerna. En epidemi uppstir da o6ver-
gdngen frén suspekta till infekterade over-
stiger ett visst tréskelvidrde. Inkubationstid
kallas den tid som férflyter frdn besmitt-
ningségonblicket till insjukningen.

I medlet av 1860-talet upptog Goffman och
Newill Bailey’s matematiska modell {or
utvecklingen av sjukdomsepidemier och
granskade denna ur en ny synvinkel (2, 3,
4, 5). De konstaterade att epidemifenomenet
inte behover begrinsas till sjukdomar utan
kan utvidgas att dven omfatta idéer. Den
hirvid erhallna intellektuella epidemin fort-
loper pad samma sidtt och enligt samma
principer som den medicinska. Skillnaden
ligger enbart i det infekterande materialets
natur. Inom en viss population &r individer-
na i olika grad mottagliga for idéer. De
infekterade uigors i detta fall av de personer
som anammat den erbjudna idén, de suspekta
utgdér den grupp som kan tédnkas paverkas av
denna och den resistenta gruppen utgérs av
individer som saknar intresse fér idén. En
idé kan alltsd verka som ett infekterande
material exakt pd samma sdtt som ett virus.
Inom den vetenskapliga tankevirlden har
t.ex. Freud i seklets borjan oOverflyttat sina
psykoanalytiska idéer pa Moreover, Abra-
ham, Jung och Jones pd samma sdtt som ett
barn, som insjuknat i missling, fér denna
sjukdom vidare. Moreover, Abraham, Jung
och Jones verkade sedan i sin tur som infek-
terande individer. Likasd kan man anse, att
en mingd andra samhilleliga foreteelser t.ex.
olika religioner, dr mer eller mindre utbredda
intellektuella epidemier.

Aven den intellektuella epidemin #r en
funktion av tiden och forutsédttningen fér dess
utveckling &dr en tillrdcklig kontakt mellan
olika grupper inom populationen. Denna
kontakt kan antingen vara personlig eller
ske via ett medium, t.ex. publikationer.
Goffman och Newill understkte bade den
deterministiska och den stokastiska modelien
och konstaterade att den férra lampade sig
béattre f6r undersékning av den intellektuella
epidemins forlopp. Deras tilldmpning bygger
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enbart pa litteraturstudier som matt for
spridningen.

Den intellektuella epidemiteorin har i en
ytterst ringa grad anvénts vid analyser av
forskning oh utveckling. Ingen undersékning
har kunnat sparas ddr metoden skulle ha
anvints f6r framtagning av den historiska
utvecklingsprofilen inom ett visst omrade. Ej
heller har man anvint den inom BDI-
sektorn for att f& fram underlag f6r praktisk
beslutsfattning, dvs. f6r att jdmféra hur
samlingarnas kvantitet korrelerar med deras
kvalitet.

Intensionen med denna artikel dr bl.a. att
evaluera metoden ur ndmnda synvinkel.

Metodik

Den epidemiologiska modellen bygger péa
en bestimt definierad population t.ex. fors-
karna inom ett visst omrdde, minniskor av
en viss nationalitet, barn, fullvuxna, kvinnor
eller mén. Vid de intellektuella epidemierna
inom ett forskningsomrade utgdrs populatio-
nen av omradets forskare. Ett tillgingligt
matt pa spridningen av olika idéer inom ett
dmnesomrade #Ar dess litteratur. Dock bor
litteraturen anviindas endast for att spéra
det infekterande materialet dvs. inén. Ut-
riakningarna av epidemins storlek méste all-
tid basera sig pa férfattarna, di tex. tva
produktiva férfattare alltid &stadkommer en
stark Okning av litteraturen, men inte alltid
en epidemi.

Forskarna inom det aktuella &mnesomrédet
indelas i de undergrupper som modellen fér-
utsétter dvs.:

I = infekterade. En forskare anses infekte-
ras samma ar han publicerar en artikel
som &r relevant for den aktuella epide-
min.

R = resistenta. En forskare blir resistent ett
ar efter det han publicerat det sista
relevanta arbetet.

S = suspekta. Den suspekta gruppen utgérs
alltsd av de forskare, som vid en be-
stimd tidpunkt inte befinner sig i till-
stand I eller R.

Det totala antalet forskare (N) inom ett
omréde dr foljaktligen:

N=I+R+S

Ifall populationen dr Oppen erhéller man
féljande ekvationer:
1)y d4S_

& 31
e Jit S + u
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f = infektionshastigheten

0 = hastigheten med vilken de suspekta
férsvinner

p# = hastigheten med vilken nya suspekta
inférlivas

vy = hastigheten med vilken nya infekterade
inférlivas

y = hastigheten med vilken de infekterade
forsvinner, blir resisterts

N vixer med tiden och antalet nya infek-
terade under varje tidsenhet 4r beroende en
antalet infekterade och suspekta i popula-
tionen.

En foérutsittning fér att processen utveck-
las till epidemi ar att

y—v1_

dI
£> O; varav foljer att: S >

p anger alltsd det troskelvidrde de suspektas
antal méaste uppnd foér att en epidemi skall
kunna uppstd dvs. en epidemi kan inte upp-
std under tiden t, om inte S, (= S i tiden t,)
Overstiger

—v/a
p= r—r
I
a = de infekterades antal undet t,
Foljaktligen kan inte heller epidemin fort-

sdtta under tiden (t—1t,) om inte S>p
under motsvarande tid.

Ifall T stédndigt vixer sd »/a =0 och p =
Y. Hirvid ar p beroende av de hastigheter

med vilka de infekterade &kar och avtar.
Epidemins storlek anges av det totala antalet
infektioner under dess utveckling och dess
intensitet #r beroende pa férhéllandet infek-
terade till det totala antalet forskare pé om-
radet.

Epidemins utveckling kan grafiskt fram-
stdllas genom att rita grafen

dI

a (t)

vilken anger framskridandet per tidsenhet.
Processen erhaller sitt maximivédrde och

stabiliseras da:
&1 _
dt2
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Ifall sa ar fallet erhélles:

dR _ H = konstant

dt

Dvs. i en stabil epidemisk process ar foér-
dndringen av de resistentas antal per tidsen-
het konstant.

Intellektuella epidemier inom alkalisk
massaframstillning

Som analysobjekt fér denna undersékning
har man valt den alkaliska massaframstill-
ningsmetoden. Litteratur om denna metod
insamlades fran f6ljande sekundéra uppslags-
verk: 1. Abstract Bulletin of The Institute of
Paper Chemistry (ABIPC), 2. Jack Weiner:
Bibliography of Papermaking and Patents,
och 3. The Institute of Papermaking: Biblio-
graphic Series 178 + suppl.

Forfattarna under tidsperioden 19111973
indelades hirefter enligt den tidigare be-
skrivna metoden i antalet infekterade, re-
sistenta och suspekta individer. Baserande
sig p&d dessa vérden ritades hirefter den
epidemiologiska kurvan dI/dt fér den alka-
liska massaframstéllningsmetoden (fig. 1).

Kurvan dI/dt visar att forskningen och
diskussionen kring den alkaliska massafram-
stdllningen rakar under detta sekel for forsta
gangen i ett mera ansenligt epidemiskt till-
stdnd efter det andra virldskriget. Intresset
f6r metoden har under seklets forsta de-
cennier varit litet och antalet »infekterade
individer» ringa, &ven om smirre epidemi-
toppar kan avlédsas i grafen. Den uppmirk-
samhet som metoden fick mot slutet av 1940-
talet naddde sitt maximum ar 1961, avtog hér-
efter tillfalligt och blossade upp med ny
intensitet bara nigra ar senare for att igen
avtaga under 1970-talets forsta ar.

Kurvan dI/dt stidr f6r den kollektiva
intresseutvecklingen hos omradets repre-
sentanter. En nedgdng utesluter dirfor inte
att ndgon viss delaspekt skulle kunna befinna
sig tom. i ett starkt epidemiskt tillstdnd &ven
om kurvan for det kollektiva intresset &r
fallande. Likasd kan intressetopparna &r
1961 och 1967 lika vil bero pd réddande en-
skilda epidemiers kvantitet som intensitet.

Den grafiska framstédllningen av epidemi-
kurvan kan némligen liknas vid en trans-
versellt fortlopande vagrorelse. Denna ir en
produkt av ett interferensfenomen mellan de
vigrorelser som epidemierna inom de olika
delprocesserna eller specialaspekterna gett
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upphov till. Vagtoppar inom en delprocess
mattas av vagdalar och forstdrks av vagberg
inom de andra delprocessernas epidemikur-
vor.

For att fa& fram den aktuella epidemikur-
vans infrastruktur Kklassificerades den in-
samlade litteraturen i delprocesser och del-
aspekter enligt det trikemiska PR-klassifika-
tionssystemet. Till en bérjan gjordes en ratt
langtgidende uppdelning, vilken dock senare
sammanslogs till stérre enheter inom de as-
pekter som erhallit enbart en ringa uppmérk-
samhet. Hérefter uppritades epidemikurvor
for samtliga delaspekter och -processer. Man
fann hérvid 28 epidemier med en intensitet
vars dl/dt-vdrde = 10/tidsenhet. Dessa for-
delades pad huvudgrupperna i klassifikations-
systemet pa foljande sitt:

Det alkaliska koket 6 epidemier

Kemikaliedtervinningen 5 »
Modifikationer av fram-
stédllningen 5 »
Réamaterial 11 »
Teori 1 »
sammanlagt 28 epidemier

En granskning av vilken aspekt i de ovan-
stdende huvudgrupperna fororsakat de 28
epidemierna gav tabell 1. Tabellen, som &r
kronologisk med avseende pa epidemiernas
begynnelsedr, anger maximidr samt epide-
mins ldngd, intensitet och orsaker.

Genom att analysera epidemierna i tabell
1 kan ménga intressanta slutledningar dragas.
De forekommande intresseomrédena, deras
orsaker, intensitet och ldngd belyser ratt vil
omrddets utvecklingsprofil. Ur orsaksut-
vecklingen kan man #dven erhélla virdefulla
riktlinjer f6r framtidsbeddmningar av olika
slag. D& denna artikel inte egentligen be-
handlar utvecklingen av massaframstall-
ningen utan syftar till att utvardera den
epidemioclogiska metoden i sig sjalv, skall hér
enbart i korthet summeras exempel pi slut-
satser som det dr mojligt att draga pa basen
av analyser av de 28 epidemierna.

Till en bérjan kan man konstatera att inga
storre férdndringar skett inom sjilva prin-
cipen fér den alkaliska massaframstillningen
under detta sekel. Bade dess kemi som helhet
och dess teoretiska alkalidtervinningsprincip
har forblivit oférdndrade. De 28 epidemierna
har dock &stadkommit en hel del smérre {for-
dndringar och {forbéttringar av processen.
Apparaturen for kokningen och kemikalie-
dtervinningen har genomgdtt en mirkbar
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Fig. 1. Kurvan dI/dt foér alkalisk massafram-

stéllningslitteratur.

forbattringsprocedur, delvis pa grund av de
framsteg som gjorts inom ingenjdérsveten-
skaperna och delvis pa grund av den mycket
forbéttrade férstaelsen for processens teori,
som astadkoms under den lingstrickta epi-
demin i dmnet under 1950- och 1960-talen.
Som positiva epidemiresultat bor dven Sver-
géngen frén periodisk till kontinuerlig kok-
ning och kemikaliedtervinning anses. Epide-
mierna pa omradet har likasd gett en enormt
utékad ramaterialbas, massa av bittre kva-
litet, god kemikalie- och virmebalans samt
hogre utbyte per vedenhet. Som helhet kan
man siga, att de 28 epidemierna pa omradet
utvecklat en alkalisk massaindustri, som
i dag har en méngdubbel kapacitet jamfort
med motsvarande industri under seklets
borjan.

Ifall man analyserar forskningstrenden pa
omradet genom att understka epidemiorsa-
kerna, mirker man en tydlig férskjutning
frdn processtekniska till samhéllsbetonade
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Tabell. 1. Intellektuella epidemier inom den alkaliska massaframstillningen under tidsperioden
1911—1973.
Utbrot Max. Inten- Léngd
Nr Aspekt ar ar sitet ar Orsak
1 Koktekn. faktorer 1925 1931 15 Stravan efter béttre kvalitet
2 Barrved 1928 1931 13 4 Epidemi inom de koktekn. fakto-
rerna
3 Kaustisering 1936 1940 11 5 Inférandet av kontinuerlig kausti-
sering
4 Lovved 1938 1943 14 6 Ramaterialbrist
5 Tropisk 16vved 1949 1952 16 Rématerialbrist
6 Teori 1949 1964 27 16 Rationalisering av koket
7 Forhydrolys 1949 1961 13 13 Réamaterialbrist
8 Bjork 1949 1952 10 4 Ramaterialbrist
9 Olika kokmetoder 1951 1964 11 14 Inforandet av det kontin. koksys-
temet
10 Forbranning av svartlut 1952 1955 13 4 Varme-ekonomi, kapacitet, kon-~
troll
11 Koktekn. faktorer 1954 1958 13 5 Epidemin inom kontin. kokmeto-
den
12 Barrved 1955 1958 34 4 Epidemierna inom koktekn. fakt.
och kont. kokmetoden
13 Forbranning av svartlut 1959 1967 11 9 Miljo
14 Tillsats av reducerande
agenser 1961 1967 15 Ré&materialbrist, (hogre utbyte)
15 Polysulfidkok 1961 1967 31 Rématerialbrist, (hogre utbyte)
16 Barrved 1961 1967 24 Olika modifikationsfrosék av den
alkaliska massaframstalin.
17 Koktekn. faktorer 1964 1967 11 4 Milj6, ramaterialbrist, automati-
sering
18 Bjork 1964 1967 11 4 Olika modifikationer av den alka-
liska massaframstiliningen
19 Tropiska lovved 1964 1967 18 Réamaterialbrist
20 Avfallsved 1964 1967 12 Ramaterialbrist
21 Tillvaratagning och in-
dunstning av svartlut 1964 1970 17 ki Miljo, virme-ekonomi, kontroll
22 Icke vedartade fiber 1966 1970 34 5 Rématerialbrist
23 HgS-metoden 1967 1979 12 4 Rématerialbrist, (hdgre utbyte)
24 Oxidering av svartlut 1968 1979 27 3 Miljo
25 Inverkan av vedens, fli~ pa-
sens kvalitet 1971 1973 15 gdende Strivan efter béttre kvalitet
26 Olika kokmetoder 1971 1973 21 » Automatisering
27 Barrved 1971 1973 52 » Modifikationer, studier av kok-
tekn. faktorer samt kokets kemi
28 Syrgas-alkalimetoden 1971 1977 96 » Miljo, (biattre utbyte)
forskningsprojekt. Sedan 1950-talet har de Som helhet kan man konstatera att ingen

flesta epidemierna pd omrédet antingen for-
sOkt anpassa massaframstillningen till sam-
hidllets krav eller strdvat till att forbéttra

driftsekonomin.

forskning inom omradet blivit epidemisk
under de senaste artiondena ifall dess orsaker
eller mélséttningar inte fallit inom de tva
nidmnda kategorierna. Som exempel kan man
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namna de O6kade personalkostnaderna efter
det andra viarldskriget. De gav upphov till
en mingd projekt vars malsdttning var att
aterstdlla den ekonomiska balansen. Ett
annat exempel dr de 6kade rdvarukostnader-
na under de senaste decennierna. De har
fororsakat en intressestorm kring olika pro-
cessmodifikationer, som syftar till att oka
utbytet genom tillsats av svavelvite, poly-
sulfid, reducerande agenser osv. eller till ut-
vecklingen av metoder som kan utnyttja icka
traditionellt rdmaterial. Samhéllets krav pa
renare luft och vattendrag har sedan 1960-
talet astadkommit en stor forskaraktivitet
kring miljévénligare metoder samt kring be-
hovet att minimera de hoga driftskostnader,
som uppstatt pd basen av de miljétekniska
modifikationerna i processen.

Vid summering av epidemiorsakerna synes
det som om forskningen kring den alkaliska
massaframstéllningen skulle snurra i ett
ekorrhjul. S3a snart man 16st ett problem har
det for det mesta gett upphov till nya svarig-
heter i andra delaspekter av processen. For
att 16sa ravaru- och miljéproblemet féreslog
man t.ex. en overgang till mekanisk (dvs.
termomekanisk) massaframstédlining. Denna
process stoter 4 sin sida pé stora energi- och
kvalitetsproblem. For att 16sa dessa atergick
man till prioritering av alkalisk massa i en
modifierad form dvs. syrgas-alkalimetoden,
som & sin sida dr kostsam vad giller in-
vestering och rématerial, osv. D& de olika
aspekterna ingdr som delar i en integrerad
helhet dr det helt naturligt att en foréndring
i en aspekt dven kridver modifiering av en
annan och att intresset didrfér har en tendens
till tidsmissig klumpbildning. Detta fenomen
kommer tydligt fram om man granskar tid-
punkterna f6r de olika epidemiutbrotten i
tabell 1.

Dock har det som redan konstaterats blivit
allt mera uppenbart att nya lésningar inte
skapar aktuella problem enbart pd process-
utan dven pad samhillsnivd. Som en £6ljd
hirav kunde man draga den slutsatsen att
utvecklingen av massaframstéllningsmetoden
efter 4r 1973 allt mer skulle bli beroende av
olika fenomen i samhéllet och dirtill kdmpa
med de fortfarande olésta problemen kring:

— relativt daligt utnyttjat ramaterial

—- miljofragor

— stora investeringskostnader

Hur har di denna férutsdgelse slagit in?
Oversiktsartiklar frdn ar 1982 (6, 7, 8) vilka
beskriver utvecklingen under 1970-talet be-
kraftar att forskningen faktiskt kretsat kring
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de férutspadda problemen. Det dyra rdmate-
rialet har diskuterats flitigt. Man har &ven
férsokt hitta nya arter och nya metoder fér
ett storre utnyttjande, vilket bl.a. resulterat
i utvecklingen av den mycket uppméirksam-
made antrakinonmetoden £6r massafram-
stédllning. Vidare har man f6rstkt experimen-
tera fram miljovénligare 16sningar.

En fraga som mycket har engagerat massa-
framstédllarna under de senaste tio aren &ir
energifrigor. Eftersom den férsta energikri-
sen kom ar 1973 kunde denna utveckling inte
forutspds pd annat sétt i&n genom upptickten
av epidemiernas stora beroende av olika
fenomen i samhillet. Energikrisen och dess
féljder dr ett typiskt exempel pad hur en ur
processteknisk synpunkt yttre aspekt plots-
ligt kan blasa liv i eller totalt férdndra rikt-
ningen av tidigare forskning. Inom massa-
framstdllningen blev forskningen kring
energibesparande metoder pl6tsligt epidemisk
under den senare delen av 1970-talet. Foérut
hade denna inte pa nigot sétt hoért till de
intressantare aspekterna inom omradet.

En teoretisk forutsigelse kan dirfor aldrig
bli helt péalitlig. Den epidemiologiska meto-
dens virde ligger dock inte i det faktum att
den pé forhand i detalj kartligger kommande
epidemier eller ger exakta utrikningar, utan
i det, att den avsl6jar de typer av faktorer,
processtekniska, samhilleliga, ekonomiska,
juridiska, osv., som kan f6rvidntas paverka
utvecklingen i framtiden.

Ar typen kiind kan man vara papasslig f6r
utvecklingen inom det aktuella omradet och
i en sd god tid som mojligt beakta denna vid
framtidsplaneringen av det egna ansvarsom-
radet.

Teoretiska berikningar av epidemiernas
utveckling

Forutom de logiska slutsatser om ett om-
rades framtida utveckling, som man kan
draga genom att granska dess epidemiolo-
giska utvecklingsprofil, erbjuder Goffman (5)
dven en mojlighet att teoretiskt berdkna en
pagadende epidemis kommande ldngd och
intensitet. Man utgdr hérvid ur kinda I, S
och R-virden och berdknar kommande antal
infekterade individer ur serien

I= Co+slt+ C2t2...Cntn+
De dirpa efterkommande viardena pa I och

S kan berdknas genom att anvanda ekvatio-
nerna (1) och vektorekvationen
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Tabell 2. Epidemier fororsakade av 23 av de mest produkfiva forskarna inom de beaktade massa-
framstillningsmetoderna. Forskarna dr ordnade enligt sjunkande medeltal citeringar/artikel.

1964—  1966— 1968— 1970— 1972— . Cit. dlggl g“ Epi-
Nr 1965 1967 1969 1971 1973 tare artik oS d‘:ﬁ' Land de-
I I dI I dI 1 dI 1 dr 1 mangd . gy T, mi
1 27 264 237 336 12 259 —77 186 —73 2072 240 86 41 Tyskland X
2 38 94 56 59 —35 58 —1 66 8 315 43 73 28 Sverige X
3 4 40 36 82 42 47 —35 44 —3 217 58 37 57 —»— X
4 4 8 84 124 36 99 —25 174 75 499 133 3.6 55 [Kanada X
5 5 11 6 10 —1 6 —a 4 —2 36 13 28 15 Japan
6 9 55 46 22 —33 7-—15 23 16 106 48 22 13 Finland X
7 — 3 3 17 14 11 —6 5 —6 3 17 21 76 TUSA x
8 — 9 8 22 13 418 — —4 35 17T 20 53 —»— X
9 — 1 1 2 —9 5 3 5 0 23 12 19 33 —»— X
10 — 6 6 4 —2 9 5 3 —6 22 12 18 50 Ostblocksl.
11 — 6 6 13 7 27 14 11 —16 57 32 18 41 —»— X
12 _ = — 11 2 —1 2 0 5 3 17 61 TUSA .
13 — 2 2 15 13 2 —13 4 2 23 15 15 27 Ostblocksl X
14 — 5 5 4 -1 6 2 3 —3 18 13 14 92 TUSA
15 — 77 3 —4 5 2 1 —4 16 12 13 — Ostblocksl.
16 — 11 1 22 11 2 —20 6 5 41 33 12 38 Indien X
17 1 i 3 5 1 1 —4 1 0 12 10 12 90 Ostblocksl
18 1 — —1 1 1 = -1 = - 2 2 10 100 Indien
19 — 101 3 2 2 —1 1 —1 7 7 10 57 Ostblocksl
20 — 2 2 — —2 11 1 0 4 4 10 100 —»—
21 - = 0 5 5 — —5 — 0 5 5 10 20 —»—
22 — — (] 2 2 — —2 — 0. 2 2 1,0 —  Indien
23 — 1 1 — -1 — 0 — 0 1 1 10 100 TUSA

X=Xt G—t )X

De erforderliga konstanterna erhalles ge-
nom att 16sa ekvationerna yI = dR/dt och
dl/dt = BSI — »I + ».

D& f &r ként berdknas 6 och u som ovan
ur ekvationen dS/dt = — SI— 8§ + u.

Troskelviardet p som S maéste Gverskrida
fér att epidemin skall kunna uppritthallas
berdknas ur y/ff = p.

Denna berdkningsmetod prévades pd ut-
vecklingen av syrgasalkalimetoden for fram-
stdllning av massa. Intresset for denna me-
tod erholl ndmligen epidemiska métt ar 1971
och verkade att vara i stadig tillvdxt ar 1973.
Om epidemins lingd och intensitet berdknas
teoretiskt enligt ovanstdende metod skulle
epidemin ha natt sitt maximum &r 1977 och
mattats av hiarefter. Antalet infekterade
skulle d& vara ca. 400 personer. Detta resul-
tat granskades i praktiken genom att folja
upp utvecklingen av litteraturen om syrgas-
alkali-metoden i ABIPC. Det visade sig att
litteraturen fortsatte att vixa i kvantitet
under de kommande &ren men att forsk-
ningen kring denna epidemi nadde sitt
maximum ar 1979. Toppen ndddes alltsd i
praktiken tva ar efter det teoretiskt berik-
nade maximumet. P4 basen av detta kan
man emellertid inte draga négra sidkra

slutsatser om att den teoretiska berdk-
ningsmetoden skulle ge felaktiga virden.
Denna ger situationen i den totala popula-
tionen medan det utférda stickprovet bygger
pa uppslagsverkets tdckningsgrad.

A andra sidan verkar det osannolikt att en
teoretisk berdkning skulle kunna vara rele-
vant i en férdnderlig omgivning. Enbart om
de externa och interna paverkningsfaktorer-
na kunde hallas intakta under hela epidemin
skulle den kunna framskrida enligt de for-
utséttningar till utveckling som den hade vid
begynnelsen. I en dynamisk miljé kan de
orsaker som satte igdng epidemin efter négon
tid betraktas som sekundira. Epidemin far
i praktiken darfor troligen en léngre eller
kortare varaktighet beroende pd om den péa-
verkas av exferna epidemibefridmjande eller
-férhindrande faktorer.

Inverkan av olika faktorer pa epidemiernas
uppkomst

Det faktum att man genom att analysera
ett omréde epidemiologiskt kan f& fram
historisk utveckling samt framtidstrender
forklarar inte varfér just vissa tankar och
16sningar bidragit till utvecklingen. Man fér
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svar pa fragan »vad?», inte »varfér?». Ett
problem kan ha ménga alternativa 18s-
ningar. Vilka faktorer dikterar valet? Ar
det alltid de mest ldmpliga 16sningarna som
blir utvalda, eller &r det kanske de mest syn-
liga? For att undersdka detta granskades hur
publiceringen i en central tidskrift och for-
fattarens status pdverkar spridningen av och
mottagligheten fér olika tankar.

Inverkan av forfattarens karakteristik

Att referera till tidigare publikationer &r
ett valkdnt fenomen inom den vetenskapliga
varlden. Denna tradition har bl.a. kommen-
terats av Weinstock (9) sd& héar »scientific
tradition requires that when a reputable
scientist or technologist publishes an
article, he should refer to earlier articles
which relate to this theme. The references
are supposed to identify those earlier rese-
archers whose concepts, methods, apparatus
etc. inspired or were used by autor in
developing his article.»

Enligt denna definition kan man draga den
slutsatsen att ifall en person pad ndgot sitt
omniamns i litteraturférteckningen har han
inspirerat skribenten dvs. infekterat honom
med sina tankar, resultat, anvinda metoder
osv.

Om man som matt pd en forskares forsk-
ningskvalitet haller det antal forskare som
blivit inspirerade av hans forskning kan man
mata korrelationen mellan kvantitet och
kvalitet genom att méta epidemier som
astadkommits av produktiva forskare. De 23
mest produktiva nutida forskarna i det ak-
tuella undersdkningsmaterialet undersoktes
via Science Citation Index. Man erholl
tabell 2.

Man kan konstatera att ca héalften av de
mest produktiva forskarna dven gett upphov
till personliga epidemier (d& dI/dt = 10). Detta
ar en stor andel, som tyder pa att kvantitativ
synlighet kan bidraga positivt till graden av
uppmérksamhet. De férfattare som citerats i
medeltal 3 ggr/artikel hor dven till den pro-
duktiva toppen. Hilften av de analyserade
forfattarnas forskning har emellertid inte
vickt nagot intresse bland kollegerna. En
granskning av forfattarnas hemorter gav
tabell 3.

Man kan konstatera att samtliga skandina-
viska, tyska och kanadensiska hégproduktiva
forskare bidragit till uppkomsten av intresse-
toppar inom publiceringen pa det egna om-

Ginman: De intellektuella epidemierna 39

Tabell 3. De produktiva foérfattarnas hemort
férdelade enligt graden av uppmirksamhet.

Den upp- Den oupp-
Land méarksammade marksammade

gruppen gruppen
USA 50 50
Tyskland 100 —
Oststaterna 25 75
Skandinavien 100 —
Indien 33 66
Kanada 100 —
Japan — 100
radet. De amerikanska forskarna fordelas

lika inom de béda grupperna, dock sa att
produktionstoppen inom gruppen samman-
faller med citeringstoppen. Samtliga grupper
som minst uppméirksammats dr bosatta pa
orter som lingvinistiskt, kuiturelit eller pro-
duktionsmissigt (rdmaterial osv.) ligger utan-
fér den europeiska och kanadensiska gemen-
skapen. Resultatet antyder ait péverknings-
graden skulle korrelera positivt, bidde med
synlighet och hemort. Detta har sdkert at-
minstone delvis sin foérklaring i massafram-
stédllningens stora samhillsanknytning, vilken
konstaterades tidigare i denna understkning.
Om samhiéllsforhallandena och -problemen
blir alltfér avvikande blir dven den proble-
matik som litteraturen diskuterar litt irrele-
vant.

Publiceringstidskriftens inverkan

Ovanstédende resonemang beaktar inte
publiceringstidskriftens synlighet, enbart
férfattarnas synlighet. Dock ligger tanken
nira till hands att dven denna faktor kunde
vara relevant i sammanhanget. Det har
tidigare konstaterats att det inte foreligger
nagot uppenbart samband mellan de produk-
tiva forfattarnas val av publiceringsmedium
och omradets kirntidskrifter (10). I denna
undersbkning granskades det i vilken méan
den uppmirksammade parten av de produk-
tiva forfattarna publicerar sina artiklar i
centrala tidskrifter jamfért med den mindre
uppméirksammade gruppen. Kérnzonen bland
tidskrifterna definierades enligt Bradford
(10). Den innehaller i detta fall 11 av omréa-
dets mest produktiva tidskrifter som sam-
manlagt ger hilften av de relevanta artiklar-
na pa omradet. Den aktuella analysen gav
tabell 4.

Sambandet mellan ouppmirksamhet och
karntidskrift verkar mera patagligt &n mel-
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lan uppmaéirksamhet och central tidskrift. Pa
basen av detta kunde man eventuellt draga
den slutsatsen att publicering i en central
tidskrift inte som siddan &r ndgon predictor
for uppméirksamhet. Citeringsfrekvensen &r
emellertid inte lika fordelad pd en produktiv
forskares samtliga publikationer. En analys
av de flitigast citerade artiklarna visade att
57 % hade publicerats i kérntidskrifter. Den
forhéjda procenten antyder att publiceringen
i en central tidskrift skulle kunna paverka
mottagligheten hos ldsarna. Det kan dock
tdnkas att ingen aktiv inverkan sker utan att
mottagligheten stiger som en f6ljd av de
centrala tidskrifternas stérre ldsekrets. En
forklaring kunde &ven ligga i antagandet att
produktiva forfattare eventuellt sénder sina
mera intressanta artiklar till centrala och
mindre intressanta till perifera tidskrifter pa
omradet.

For att ytterligare analysera huruvida
ovanstiende antydan om en stérre mottaglig-
het péd faltet av artiklar publicerade i cent-
rala tidskrifter aterspeglar det verkliga for-
héllandet, analyserades 573 referenser ur
artikellitteraturen i dmnet ar 1973. Resul-
tatet visade att 64 % av de mest citerade
artiklarna fanns i samma kérntidskrifter (7
av 11) som dven innehdll de mest produktiva
forfattarnas mest citerade artiklar, vilket
stoder den tidigare iakttagelsen att artiklar
som producerats i en central tidskrift refere-
ras flitigare. Foérutom dessa mycket citerade
karntidskrifter foérekommer det dock en
grupp hogrelevanta tidskrifter (4 av 11) som
inte erhaller ndgon eller enbart en ringa upp-
marksamhet i litteraturen. En granskning av
dessa visade att det frimst var friga om
fysiskt eller sprakligt svartillginglig littera-
tur inom véstvirlden (referenserna var tagna
ur nordiska och anglosaxiska artiklar) eller
inneh6ll artiklar producerade f6r andra &nda-
mal dn forskning t.ex. produktion och ad-
ministration.

En analys av litteraturbestillningarna un-
der tvd tremé&nadersperioder (var och host)
vid en tridkemisk informationscentral i Fin-
land avsldjade att de fyra mest ldsta tid-
skrifterna visserligen tillhér tidskrifternas
kdrnzon visavi produktivitet men att tva av
dessa hor till de icke citerade tidskrifterna i
kidrnzonen. Intressant var det dessutom att
konstatera att kdrntidskrifternas totala antal
i den efterfridgade litteraturen endast dr 28 %o
medan deras antal i den citerade litteraturen
var 64 9. Detta kunde tolkas s att de pro-
duktiva tidskrifterna vid ldsningen visade sig
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Tabell 4. Publicering i kirntidskrifter bland
uppmirksammade och ouppmirksammade pro-
duktiva forfattare.

De upp- De oupp-
mirksammade méarksammade
produktiva produktiva
forf. forf.
Publ. i kirn-
tidskrifter 439/ 60 %

vara de mest informationsrika och mest pa-
verkade ldsaren. Troligt &r att si &r fallet da
informationsbehovet dikteras av en forskning
och utveckling som leder till skriftlig rappor-
tering och utveckling. En ytterligare slutsats
ir dock den att man vid informationscentra-
len efterfrdgar en hel del litteratur £{or
innovationsindamal och for 16sning av prak-
tiska problem. Denna litteratur och dess an-
véndning kan trots t.o.m. en mycket stor pa-
verkan sdllan spiras genom bibliometriska
analyser, d& anvidndningen séllan doku-
menteras. Detta belyser bl.a. vilket katastro-
falt misstag en informationscentral kunde
begd - ifall litteraturanskaffningspolitiken
skulle dikteras av enbart teoretiska resultat
fran litteraturanalyser som kvalitetsmar-
korer.

Diskussion

Som en sammanfattning av ovanstdende
undersbkning kan man konstatera att den
gav en rdtt god uppfattning om den alkaliska
massaframstillningens utveckling och en till-
fredsstidllande grund f6r framtidsbeddom-
ningar av olika slag. Man kunde d&rfér re-
kommendera epidemiologiska studier fér att
pa en viss nivd beskriva en population och
det omrdde som denna dr verksam i. Man
kan pavisa samband samt analysera orsaker
och pa detta sédtt £ fram faktorer och perso-
ner som paverkat utvecklingen. Utvecklings-
trenderna kan dessufom stillas mot olika
externa fenomen varvid stoérre helheter er-
halles.

Resultaten kan anvéndas i manga samman-
hang. Deras férdelar &r bl.a. uppenbara vid
beslutsprocesser av olika slag. Virdet ligger
i det att de kan minska osékerheten vid
stdllningstagandet i t.ex. f6ljande frégor:
Vilken utveckling 16nar det sig att prioritera?
Vilka grupper och vilken ferskning bor for-
stirkas for att en o6nskad utveckling skall



Kirjastotiede ja informatiikka 2 (2) — 1983

kunna &dga rum? Finns det forutséttningar
for att en innovation skall bli effektiv? Hur
skall resurserna allokeras? Hur forhaller sig
utvecklingen inom tva separata populationer
till varandra dvs. hurudana likheter och
hurudana olikheter kan man pdvisa i deras
intellektuella epidemibestand?

Det &r alltsa moéjligt att med tillhjilp av
epidemiteorin kalkylera optimala strategier
fér en onskad utveckling och gora kostnads-
och nytto-risk berdkningar av olika slag.

Idag styrs framétskridandet alltfér ofta
utgdende fran existerande resurser samt
gangse praxis och traditioner. Utvecklingen

blir hirvid mera en f6ljd d4n ett kalkylerat
skeende.

Att veta hur man jimnar vigen for ett ut-
brott av en intellektuell epidemi torde vara
en atravard kunskap £6r marknadstérare,
politiker samt samtliga informationsférmed-
lande grupper. Pa samma sitt som onskade
fenomen kan befrdmjas torde dven icke &ns-
kade sidana kunna f6rhindras eller be-
griansas. Da forutsdtiningen fér ett epidemi-
utbrott &r en tillrdckligt stor kontakt mellan
medlemmarna i en population kan epidemi-
risken minimeras genom restriktioner i icke
6nskade informationsfléden. Metoden torde
i praktiken ha utnyttjats av makthavare i alla
tider. Det kunde vara intressant att kart-
lagga bendgenheterna for mottagning av oli-
ka tankar hos varierande populationsgrupper
i samhillet. Genom kdnnedom om hur dessa
reagerar pa olika tankar kunda man si sma-
ningom kumulera en kunskap som eventuellt
skulle leda till en k&nd »samhéllsgenetik»,
vilken kunde kasta nytt ljus &ver glngna
héndelser och ge canade infallsvinklar till
samhillsforskning av olika slag.

Epidemiteorin erbjuder dock inte enbart
fordelar utan innehaller &ven en hel del
osdkra moment och aspekter. Det kan synas
enkelt att analysera epidemier inom en be-
griansad population som t.ex. personer invol-
verade i alkalisk framstdllning av massa.
Men dven hir &r det betydligt svérare att ge
forklaringar &n att konstatera trender och
ytliga samband. Spekulation och gissningar
kan visserligen framf6ras men det &r mera
problematiskt att totaii sammanlirlka de oli-
ka fenomenen till en komplex verklighet.

Om man Svergér till studier av stdrre och
mindre vildefinierade vopulationer blir upp-
giften dnnu svérare. Eut ov probisicern utgdrs
av sjélve epidemidefinitioneira. Det
vara oklart vilka scpekier befinner sig
epidemiska tillstdnd. Man kan gruppera

K
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tankar och fenomen till utvecklingstrender
och séiga att dessa rdkar i epidemiskt till-
stdnd da de kvantitativt natt ett visst om-
fdng. Man kan dock i detta sammanhang
stéta pd svarigheter vid bestimningen av till-
hérigheten. Ett omréde och dess utveckling
dr ett helhetssystem bestédende av komponen-
ter med otaliga ofta okidnda inre relationer.
Vi har sett att inverkan av en komponent ger
effekt i de andra. Hirutéver har bade syste-
met som helhet samt samtliga av dessa kom-
ponenter en mingd externa relationer. En
enskild komponent kan dérfér hanféras till
en mingd olika utvecklingstrender som inte
alltid &r ldtta att diagnostisera eller isolera
for analys. For att kunna draga ldngtgéende
slutsatser pa kvantitativa fakta borde man
vara pa det klara med de kvalitativa digni-
teterna pa omradet bl.a. de olika komponen-
ternas samtliga relationer.

Aven om man lyckas att entydigt definiera
utvecklingstrenderna kan man stéta pa diag-
nostiska svérigheter. Man maste kunna
kinna igen de infekterade individerna och
berdkna deras antal dvs. isolera entydiga in-
dikatorer p& besmittning. Utanfér den ve-
tenskapliga varlden &r inte ldngre nedskrivna
tankar realistiska méatt pd besmittning. Och
dven inom vetenskap forekommer det en av-
seviard tankedverforing mellan kolleger, vil-
ken aldrig dokumenteras. En kvantitativ be-
rikning av publikationer méste darfdr anses
som ett starkt begrinsat och ritt inadekvat
méatt pa tankeflédet inom samtliga popula-
tioner. For att kunna tillimpa metoden till-
fredsstdllande borde man dérfér f& fram
andra symptom pa involvering och paverkan
an publiceringsstatistik.

D& man analyserar olika populationer
epidemiologiskt, maste man béra i minnet att
resultaten faktiskt &r stréngt personliga for
ifrdgavarande population. Mottagligheten for
olika tankar dikteras av en méngd olika fak-
torer inom samtliga komponenter av &ver-
forelseprocessen. I denna skrivelse har man
diskuterat inverkan av idrfattarnas och pub-
likationsmediets karakteristik. Hartill verkar
det troligt ait kontaktens kvalitativa aspekter
paverkar mottagligheten. Besmittningspro-
centen torde &ven std i en direkt proportion
till personikarakteristiken inom olika popula-
iicner. Eftersom en persons instéllning till

yva tankar och idéer paverkas av referens-
-amarna 1 samtliga av hans roller, kan rman
inte perfkna annat &n mycket genomsnitiliga
vérden i8r inottagligheten inom olika popula-
tioner.
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Aven dessa medelvirden kan dock i vissa
beslutssituationer vara av stort vidrde och av
intresse att faststdlla. Tnom den medicinska
epidemiologin talar man om »relativ risk»
och avser da den risk en person i en popula-
tion, som &r utsatt f6r en smittofaktor, léper
att insjukna jimfort med en person i en out-
satt population. Om vi motsvarande kallar
benidgenheten att mottaga tankar i stillet for
bakterier fér »relativ mottaglighet» kan man
berdkna denna pa samma sdtt som man be-
riknar den »srelativa risken» (11). Antag att
besmittningsgraden i olika populationer &r y
och att den stédr i linedrt forhallande till
graden av utsatthet x fér en idé eller tanke.
Man kan grafiskt askadliggéra detta genom
att rita in de olika vérdena f6r populationer-
na ifrdga i ett koordinatsystem fér x och y.

Antag att tva olika populationer utsitts for
paverkan x, och x; och att deras mottaglighet
hirvid &r y, och y;. Den relativa mottaglig-
heten (M) kan da berdknas enligt formeln (a
och b erhdlles ur den grafiska framstill-
ningen fig. 2.)

_a+ bx
a + bx,

Teoretiska berdkningar av den »relativa
mottagligheten» for olika idéer i varierande
populationer kan vara av nytta som besluts-
underlag for samtliga grupper som arbetar
med distribution av tankar och idéer.

En kritik som kanske &r beréttigad i sam-
manhanget dr att den aktuella metoden ldtt
forleder en att tro kvantitet dr ett méatt pa
kvalitet. Det finns ingen garanti for att en
stor epidemi skulle ha bidragit mera till
utvecklingen inom ett omrade &n en mindre
sddan. Svarigheten dr att det inte finns
nagra inbyggda maétt i metoden for att skilja
pa de besmittade individer, som gett enbart
kvantitativa bidrag till eipdemin och de vilka
stott utvecklingen kvalitativt dvs. vilka
bidragit till médngdutvecklingen och vilka till
tankeutvecklingen. De fdérras verksamhet &r
enbart refererande och de senares bidrar till
det verkliga nytdnkandet pd omraddet. Det
vore dven intressant att veta hur dessa tva
kategorier pdverkar den vidare utvecklingen
av epidemin. Hur lidnge kan en idé véxa och
rulla vidare med snébollseffektens potentiella
energi? Teorier och tankar kan plotsligt bli
»moderna» och locka till sig uppmaéarksamhet
pd basen av sekundira faktorer med hin-
seende pa omradets utveckling. En positiv
foljd av detta &r det faktum att en stor
epidemi sprider sin paverkning till allt flere
olika filt. En sddan vid uppmairksamhet kan

Kirjastotiede ja informatiikka 2 (2) — 1983

70 X x1

Fig. 2. Mottagningsfrekvensen y i olika popula-
tioner vid olika grad av utsatthet x for smitta.

leda till intressanta och fruktbara tvirkopp-
lingar och 16sningar.

Sammanfattningsvis kunde man konsta-
tera att den intellektuella epidemiteorin er-
bjuder bade fordelar och nackdelar. Behover
man en relativt ytlig utvecklingsprofil fér ett
omréade och gruppbeteendeménster foér olika
populationer kan teorin erbjuda hjilp. Teorin
innehdller dock alltfor fa mdéjligheter att ge
uttommande svar pad frigor som hinfér sig
till mekanismen bakom tankeflédet eller till
olika kvalitativa vdrden inom framatskridan-
det eller till dess utveckling. Kénner man
till metodens begrinsningar kan den dock
med fordel anvindas som stéd fér annan
tankeverksamhet och planering.
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