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palasista (solmut). Oleellista on pyrkimys tiedon-
palasten joustavaan yhdistelyyn ja kidyttéon. (Oi-
nas-Kukkonen 1993, 8)

Maailmassa julkaistujen dokumenttien méfirén
alati kasvaessa on lisdéntynyt myos tarve kisitelld
ja sdilyttdd dokumentteja elektronisessa muodos-
sa. Huomattava osa tuotetuista dokumenteista
kirjoitetaankin nykyéin tietokoneiden avulla, vaik-
ka lukeminen tapahtuu silti useimmiten paperilta.
Tietyissd tilanteissa kaivataan kuitenkin nykyistid
parempaa tukea elektronisten dokumenttien selai-
luun ja lukemiseen. Hyperteksti tarjoaa kiyttéja-
ystivillisen ja joustavan tavan tarkastella elektro-
nisia dokumentteja asioiden vililla olevien yhteyk-
sien avulla.

Hypertekstid voidaan kuvata moniulotteisena
elektronisena dokumenttina, joka koostuu useista
suunnittelijan tai suunnittelijoiden assosiaatioiden
perusteella jérjestetyistd (linkit) pienistd tiedon-

Osa jo olemassa olevista dokumenteista saate-
taan haluta tai kannattaa siirtdi luettavaksi hyper-
dokumenttina joko tydasemalle tai verkkoon. Kon-
versiolla tarkoitetaan tissd yhteydessd prosessia,
jossa paperi- tai elektronisessa muodossa olevia
dokumentteja muunnetaan hyperdokumenteiksi
(Berk & Devlin 1991). Laajimmin méériteltyni
konversio voi tarkoittaa my0s hyperdokumentin
muuntamista kéytettdviksi myds muissa hyper-
tekstijirjestelmissd (Halasz & Schwartz 1990;
Leggett & Killough 1991) ja hypertekstin muunta-
mista tekstiksi (Joyce 1991; Zheng & Rada 1993).
Vastaus sithen, mitd dokumentteja kannattaa muun-
taa hyperdokumenteiksi, piilee kayttdjien (lukijoi-
den) tarpeissa. Esimerkiksi tietyissd tydtehtavissi
tdytyy nopeasti pystyd [0ytdméin teknisid yksityis-
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kohtia suuresta médristd materiaalia tai koulutuk-
sessa halutaan tarjota mahdollisuus tarkastella ai-
neistoa tietysti nikokulmasta. Hyperdokumenttien
avulla voidaan tukea toimintaa ndiden kaltaisissa
tilanteissa.

Useita malleja ja erilaisia tukiohjelmistoja on
kehitetty tukemaan konversioprosessia. Tekemim-
me kirjallisuusanalyysin perusteella tekstin hyper-
tekstiksi muuntamisen tutkimus keskittyy tiettyi-
hin ohjelmistoihin sidottujen ratkaisujen esittele-
miseen. T#sséd artikkelissa rajaudutaan kisittele-
main, miten paperimuotoiset tai elektroniset doku-
mentit voidaan muuntaa hypertekstiksi. Kasittelem-
me konversiota kuvaamalla konversioprosessia
varten kehitettyjd malleja (luku 2), sen tukemiseen
suunniteltuja ohjelmistoja (luku 3) ja kuvaamalla
kokemuksia yhdestd koekonversiosta (luku 4).

2. Muuntamisprosessin tarkastelua

HEFTI-malli (Hypertext Extraction From Text
Incrementally) kattaa muuntamisen aina paperilla
olevasta tekstistd hyperteksti-vdlimuotoon, joka
voidaan viedd mihin tahansa kyseisen muodon
ymmértdviin hypertekstijiarjestelméddn. Malli ja-
kaa konversioprosessin kuudeksi vaiheeksi: teks-
tin valmistelu, solmujen valmistelu, indeksointi,
linkkien luominen, jérjestely ja linkkien hienos#i-
to (Chignell et al. 1991).

Riner (1991) on esittanyt kdytdnnonliheisen 12-
vaiheisen konversiomallin. Mallin vaiheet ovat
sopivan ldhtomateriaalin valinta, kdyttoliittyméin
valintajakuvaus, loppukéyttijin ndyton huomioon-
ottaminen, graafisten elementtien ksittely, 14hto-
tekstin konvertointi hypertekstijirjestelman ym-
mirtdmiin muotoon, dokumentin kuvauksen luo-
minen, ndkymien kuvausten luominen, konversion
aloittaminen, lahtddokumentin virheiden kisittely,
konversion tarkistaminen ja verifiointi, materiaa-
lin kisittely loppukayttidjien ympéristoon sopivak-
si sekd lopuksi pakkaus ja levitys kdyttéjille.

Dvorak et al. (1992) ovat kehittdneet menetel-
min linkkirakenteiden kéyttdjikeskeiseen méaérit-
tdimiseen. Malli keskittyy selvittdmiin, kuinka
linkkien tulee tukea kayttdjian lukutapoja. Malli ei
puutu muihin konversiovaiheisiin kuin linkkien
luomiseen ja hienos&itdon, mutta se tarjoaa rik-
kaan muista malleista poikkeavan nakokulman.

Rada (1992) on kuvannut menetelmin oppikir-
jojen konvertoimiseen valimuotoon ja edelleen tie-
tyille hypertekstijdrjestelmille, kuten Guide,
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HyperTies, SuperBook. Gu & Thiel (1993) ovat
esittdneet mallin, jossa ensin muodostetaan
semanttinen hypermalli (solmu-linkkimalli doku-
mentista). Tdmid muunnetaan relationaaliseksi
hypermalliksi, jonka jidlkeen suoritetaan itse
konversio. My6s Furuta et al. (1989) esittivit ticto-
kanta-orientoituneen ldhestymistavan hyperdoku-
menttien rakentamiseen.

Jatkossa kdyttimidmme konversioprosessin
vaihejako pohjautuu HEFTI-malliin (Chignell et
al. 1991). Mallien vertailu on koottuna Taulukkoon
1. Dvorakin mallia lukuunottamatta kaikki mallit
sivuavat ainakin jollain tavalla HEFTI-mallin viit-
td ensimmdisti vaihetta. Dvorakin malli on keskit-
tynyt linkkien luomiseen ja hienosiitéon. Furutan
ja Radan mallit eivit suoranaisesti ota kantaa
linkkien hienosddt6on. Rinerin ja Radan malleille
seki HEFTI-mallille on kehitetty my6s omat
tukiohjelmistot.

2.1 Tekstin valmistelu

Tekstin valmistelu sisaltidd tekstin saattamisen
elektroniseen muotoon (digitointi) ja tekstin muo-
toilun. Tarkastelluista malleista HEFTT ja Riner
ottavat kantaa digitointiin. Digitointi on yleensi
hidas toimenpide, jossa apuna voidaan kiyttdd esi-
merkiksi skannereita ja optisia tekstintunnistus-
ohjelmia. Laajasti médriteltynd se siséltdd nidotun
materiaalin irrottamisen ja valokopioimisen, sivu-
jen digitoimisen bittikuvamuotoon, kuvien jaka-
misen osiin, joissa on joko pelkkdd tekstidl tai
pelkk#d grafiikkaa ja tekstid sisdltdvien osien kisit-
telyn optisella merkintunnistusohjelmalla ASCII-
muotoon (Riner 1991). Digitoinnissa saattaa syn-
tyd ongelmia erityisesti alkuperdisen dokumentin
epdyhtendisen rakenteen ja tekstin virheiden vuok-
si (Nunn et al. 1988).

Dokumentin rakenteen ymmaértiminen on rat-
kaisevatekija muunnettaessa tekstii hypertekstiksi.
Dokumentilla voidaan aina sanoa olevan seki fyy-
sinen ettd looginen rakenne. Dokumentin fyysistd
rakennetta tukevat WYSIWY G-tekstinkésittely-
ohjelmat (What You See Is What You Get), kuten
Microsoft Word, jadokumentin muotoiluohjelmat,
kuten Unixin troff. (Rada & Diaper 1991.)

Dokumentit voidaan loogisen rakenteen puoles-
tajakaa karkealla tasolla vahvasti ja heikosti raken-
teelliseen tekstiin. Vahvasti rakenteellisen tekstin
looginen rakenne on selked ja sen konvertoiminen
hypertekstiksi on usein melko yksinkertainen teh-
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tava, Esimerkki tdllaisesta on hakemistotyyppinen
teksti, kuten tekniset manuaalit, sanakirjat ja tieto-
sanakirjat (ks. esim. Raymond & Tompa 1987,
Rada & Diaper 1991). Heikosti rakenteellisen teks-
tin konvertointi hypertekstiksi vaatii paljon tyotd
dokumentin abstraktin rakenteen ja sen eri osien
vilisten yhteyksien midrittdmiseksi. Esimerkiksi
romaanit ja novellit ovat usein laajaa tietoisuuden
virtaa, jonka lineaarinen rakenne on selvd mutta
jonka loogista rakennetta ei ole lukijalle tarkkaan
médritelty (ks. esim. Harris & Cady 1988; Kahn
1990).

Dokumentin loogista rakennetta tukevat muo-
toilukielet esittdvit dokumentin esimerkiksi puu-
muodossa tai hierarkkisena esitykseni. Elektroni-
sessa tekstissd olevien muotoilumerkkien kiyttoa
kutsutaan merkkaukseksitai merkkaamiseksi (engl.
markup) (Salminen 1992). Tekstin rakenteen
merkkaukseen on kehitetty useita standardeja, joi-
den avulla pyritddn vilittdméédn tekstin merkitys
oikein kiyttdjille ja lisddmiin tekstin kisittelyn
automatisointia. Hyperdokumentin tarpeita silmil-
ldpitden tarjoavat SGML, HTML (Berners-Lee &
Connolly 1993) ja HyTime (Newcomb et al. 1991)
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mahdollisuuden dokumentin rakenteen ja/tai esitys-
muodon merkkaukseen.

2.2. Solmujen valmistelu

Solmujen valmistelu aloitetaan jakamalla teksti
solmuksi ja nimedmélld solmut. Kunkin solmun
alkuun voidaan haluttaessa lisdtd solmun sisillon
kuvaava tiivistelmé. Solmujen valmistelussa voi-
daan usein kayttii tekstin rakennetta hyviksi. Esi-
merkiksi kukin alaluku voi olla sopiva solmu ja
solmun nimeksi voidaan ottaa alaluvun otsikko.
(Chignell et al. 1991)

2.3. Indeksointi

Solmutindeksoidaan kdyttimilld indeksisanoja.
Usein alkuperidiset dokumentit tarjoavat oman
hakemistonsa, jota voidaan kiyttdd indeksoinnin
ldhtokohtana. Kun indeksisanat on méidritelty, ne
tdytyy etsid tekstistd (Chignell et al. 1991). Radan
(1992) mallissa dokumenttien indeksitermit jérjes-

Malli Furuta HEFTI Riner Rada Dvorak Gu
Vaihe
Tekstin valmistelu
Paperista elektroniseksi E T T E E E
Muotoilu/merkkaus T T T T E T
Solmujen valmistelu T T T T E T
Indeksointi
Alkuperiinen indeksi E T T T E T
Vaihtoehtoisia indekseji T E E T E E
Linkkien luominen
Viittaavat T T T T T T
Assosiatiiviset T T T E T T
Semanttiset E T E T T E
Organisointi
Hierarkiat T T T T E T
Maamerkit T T E E E E
Vaihtoehtoinen rakenne E E T T E E
Linkkien hienosiito E T T E T T
Tukiohjelmisto E T T T E E

T=tuettu ominaisuus
E=ei tuettu ominaisuus

Taulukko 1. Konversiomallien vertailu vaiheittain.
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tetdéin aakkosellisesti indeksisolmuun ja rakenne-
taan linkit indeksisolmun termien ja tekstissi ole-
vien esiintymien vélille. Liséksi voidaan esimer-
kiksi tieteellisistd artikkeleista koostuvaan hyper-
dokumenttiin luoda indeksisolmu, johon kerétédin
artikkelien ja niiden kirjoittajien nimet sekd muut
taustatiedot. Gu & Thiel (1993) ovat raportoineet
myds mahdollisuudesta kdyttdd indeksin rakenta-
misessa hyvéksi tesaurusta.

2.4. Linkkien luominen

Linkkien luominen on hypertekstin rakentami-
sen keskeisin tehtdvd. Linkkien rakentamisessa
voidaan edeti esimerkiksi siten, ettd ensin rakenne-
taan hierarkkiset linkit dokumentin kappalejaon
perusteella, luodaan linkit erilaisiin viittauksiin,
kuten kappaleisiin, kuviin ja avaintermeihin, ja
rakennetaan linkit muihin dokumentteihin risti-
viittausten avulla (Riner 1991). Oppikirjan ollessa
kyseessd kukin kirjallisuusviite linkitetdén ldhde-
tietoihin ja harjoitustehtivit niiden vastauksiin
(Rada 1992).

Linkkien tyypittdminen tuo lisdarvoa kiyttijélle.
HEFTI-mallissa linkit voidaan jakaa viittaaviin,
assosiatiivisiiin sekd semanttisiin yhteyksiin
perustuviin linkkeihin. Viittaavat linkit johdattavat
kéyttdjin solmun tietystd kohdasta toiseen solmuun
tai tiettyyn kohtaan toisessa solmussa. Viittaavat
linkit voidaan jakaaedelleen navigoiviin linkkeihin,
joillasiirrytidn toiseen kohtaan tekstissd, korvaaviin
linkkeihin, joHoin teksti-ikkuna korvataan esimer-
kiksi tekstiin liittyvélld kuvalla, ja annotaatio-
linkkeihin, joita esimerkiksi alaviitteet edustavat.
Assosiatiiviset linkit kuvaavat kahden solmun ai-
heiden vilistd yhteytti. Néami linkit yhdistdvit
solmut kokonaisina toisiinsa. Ideana on kertoa tie-
tystd asiasta kiinnostuneelle kiyttdjille muista asi-
aan liittyvisti aiheista. Hypertekstid voidaan pitdd
erddnlaisena semanttisena verkkona, joten linkkeja
voidaan rakentaa semanttisten yhteyksien perus-
teella. Semanttisia yhteyksid ovat mm. synonyymit
ja muut samankaltaisuudet. (Chignell et al. 1991)

Gu & Thiel (1993) kisittelevit kolmenlaisia
linkkejd: rakenteen méirittelevid linkkeji,
ristiviittauslinkkej ja tietimyspohjaisia linkkejs.
Tietdmyspohjaisia linkkeji ovat tilastollisilla 14hi-
naapuri'-laskelmilla (engl. nearest neighbor) saa-
dut solmujen viliset linkit, linkit solmujen ja
tesauruksen vililld sekd manuaalisesti méaritetyt
linkit.
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Nykyiset hypertekstiksi konvertoidut oppikirjat
eivit yleensd ole kayttidjikeskeisid, vaan lukija
joutuu tyytyméén paperiversiosta tuttuihin tydkalui-
hin (siséllysluettelo, indeksi, alaviitteet ym.), joi-
hin on ehki lisétty indeksejd tai tarkempia siséllys-
luetteloita. Dvorak et al. (1992) ovat kehittineet
menetelmin linkkirakenteiden kiyttdjiakeskeiseen
mddrittimiseen. Menetelméi keskittyy selvittdiméén,
kuinka linkkien tulee tukea kiyttdjin lukutapoja.
Esimerkiksi oppikirjoja luetaan tietyn tavoitteen
saavuttamiseksi. Tavoite jakaantuu tehtéviin, joi-
den suorittaminen vaatii erilaisia lukutapoja, kuten
tekemiseen tihtddvid lukemista (artikkelin kirjoit-
taminen), opiskelevaa lukemista, etsivid/tutkivaa
lukemista, "huvin vuoksi” lukemista ja opettami-
seen tihtddvad lukemista. Kayttdjikeskeinen hyper-
dokumentin rakentaminen vaatii monenlaisia linkki-
rakenteita auttamaan lukijoita saavuttamaan ta-
voitteensa (Dvorak et al. 1992, 619, 622-624).
Myos Ingwersen (1992, 207-210) kisittelee eri-
tyyppisten tehtdvien huomioonottoa tiedon haussa.

Lingvistiikan tutkimuksessa on havaittu, etté
retoriset predikaatit (engl. rhetorical predicates)
ovat perusyksikkdijd, joiden avulla kirjoittaja vilit-
tdd tietoa lukijalle. Tekstin sisdltdmit lukijaa pal-
velevat tiedonvilitystehtévit tdytyy tunnistaa, ryh-
mitelld ja analysoida sen suhteen, miten lukijat
kdyttdvit niitd tavoitteensa saavuttamiseksi. Yksi
tapa tukea lukijan tavoitteita on kayttdd kahden-
tyyppisid linkkirakenteita, eksplisiittisid ja impli-
siittisid. Eksplisiittiset linkit tukevat pdésyd johon-
kin lukijan helposti tunnistamaan aiheeseen teks-
tissi sisdllysluettelon, indeksin tms. kautta. Impli-
siittiset linkit tukevat tekstin tiedonvilitysti tarjo-
amalla lukijalle tietoa jostain erityisesti aiheesta.
Nima4 linkit ovat tehtdvikohtaisia, joten lukija tie-
tad etukiteen, minkilaista tietoa niitd kdyttimalla
saa esiin. Lukijan tiedonvilitystehtivid ovat esi-
merkiksi selitys, luokittelu, kuvaus, vertailu ja vas-
takkainasettelu, médritelmi ja yhteenveto. Myos
muistiinpanojen tekeminen on lukijalle tirke4 apu-
keino tavoitteensa saavuttamisessa. Jokaisessa
solmussa lukijan on pystyttidvi tekemdin muistiin-
panoja ja tarvittaessa tulostamaan niitd paperille.
(Dvorak et al. 1992, 625-626.)

2.5. Organisointi

Jdrjestely on tirked osa konversiota, koska se
vaikuttaa merkittdvisti hyperdokumentin kiytetta-
vyyteen. HEFTT-malli tarjoaakaksi keinoa solmujen
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organisointiin: solmujen jdrjestely hierarkioiksi
sopivien linkkien avulla ja tdrkeiden solmujen pai-
nottaminen maamerkkeind. Linkkien luominen
semanttisten yhteyksien perusteella ja solmujen
organisointi hierarkioiksi sopivien linkkien avulla
ovat osittain paillekkiisid toimia. Ne on kuitenkin
erotettu omiksi vaiheikseen: linkkeji luotaessa ta-
voitteena ovat paikalliset navigointia helpottavat
linkit, kun taas jirjestelyssd luodaan laajempi
organisaatiorakenne, kuten hierarkia. Maamerkkeji
voidaan kéyttidd sisddntuloviylénd tiettyyn aihee-
seen ja solmujen vilisen navigoinnin apuna.
{(Chignell et al. 1991) Lisiksi jérjestelyssd voidaan
hyperdokumenttiin lisitd sitovia solmuja, kuten
otsikkosivu-, johdanto- ja yhteenveto-solmuja
(Furuta et al. 1989),

2.6. Linkkien hienosaato

Hyperdokumentin laatua voidaan parantaa hieno-
sadtdmilld linkkejd. Télloin pohditaan erityisesti
hyperdokumentin kdytettivyyttd ja ratkaistaan esi-
merkiksi, ovatko yksittdisii solmuja yhdistiviit
linkit todella jarkevid ja auttavatko solmuryhmien
viliset linkit lukijan navigointia ja ymmartimisti.
Yleens#kin kysytdédn, mité linkkeji voitaisiin lisiti
tai poistaa hyperdokumentin yhtenéisyyden paran-
tamiseksi. (Chignell etal. 1991) Hienosdidettiessi
tulisi myos tarkistaa, ettd jokaiselle linkille 16ytyy
12ht6- ja pédidtepiste (Riner 1991), ja poistaa
epdyhtendisyydet, mahdolliset duplikaattitietueet
yms. (Gu & Thiel 1993). Rada (1992) pohtii hyper-
tekstin kiytettdvyyskysymyksid vaihtoehtoisten
organisointien rakentamisen yhteydessi. Hén esit-
tdd yksinkertaisen mutta vaikeasti tuettavan
kaytettdvyyssdidnnon: kiyttidjan pitdisi pystya hel-
posti 16ytdmain linkit, jotka johtavat héinet senhet-
kisen tehtdvin ratkaisuun.

3. Automatisoitu konvertointi

Konvertointi tekstistd hypertekstiksi voidaan
suorittaa joko manuaalisesti tai automaattisesti.
Manuaalisessa konversiossa dokumentti syStetdin
haluttuun hypertekstijarjestelmiin, jonka jilkeen
rakennetaan linkit manuaalisesti. Dokumentin sy6t-
tod varten useissa hypertekstijrjestelmissé on ns.
import-toiminto, joka saattaa hyvéksyé esimerkik-
st ASCII-muotoisten dokumenttien lisdksi monien
tekstinkdsittelyohjeimien formaatteja(Riner 1991).
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Esimerkiksi ToolBookissa on toiminto, jolla tekstin-
kisittelydokumentti voidaan tuoda ToolBookiin ja
ohjainmerkkien avulla jakaa automaattisesti use-
aksi hyperdokumentin "sivuksi". Toiminto on vie-
14 suhteellisen kankea, mutta esimerkiksi Hyper-
Cardissa ei edes ole vastaavaa ominaisuutta.

Automaattinen konversio soveltuu tilanteisiin,
joissa samankaltaiset konversiotehtivit toistuvat
tai konvertoitavan materiaalin mé#réd on suuri. Tut-
kimusty6td varten saattaa kannattaa rakentaa pie-
nid prototyyppidokumentteja manuaalisesti, mutta
jos konversion kohteena on kymmenid tuhansia
sivuja, manuaalisen késittelyn hitaus ja vaadittu
tyopanos nousevat esteeksi (Riner 1991). Vaikka
toisaalta jotkin materiaalit ovat sellaisia, ettei nii-
den konvertointia kannata automatisoida, voidaan
apuohjelmia usein silti kiyttdd eri vaiheissa esi-
merkiksi lahtddokumentin rakenteen muokkaami-
seen (Furuta et al. 1989). Nykyiset hyperteksti-
jarjestelmit tukevat yleensd hyvin heikosti tekstin
automaattista muuntamista hypertekstiksi.

Automaattisen konvertoimisen tukemiseksi on
esitetty useita tukiohjelmistoja, joilla konversio
saadaan yleensd puoliautomaattiseksi. T&lloin
solmujen, linkkien ja indeksien rakentaminen on
pitkélti automatisoitu. Lisdyksid ja korjauksia voi-
daan tehd4 manuaalisesti apuohjelmien tuottamiin
rakenteisiin ja sisdltoon. Ohjelma saattaa esimer-
tdjd karsii pois tarpeettomat (Rearick 1991). Mene-
telmé on usein nopeampi kuin, ettd kdyttdja lisdisi
itse kaikki tarpeelliset linkit.

Automatisoitu konversio edellyttidi aina jonkin-
laista tekstin analysointia. Tietokoneavusteiselle
linkkien muodostukselle on kehitetty useita teknii-
koita, jotka tosin ovat piiasiassa vield tutkimus-
asteella. Niitd ovat esimerkiksi leksikaalinen ana-
lyysi, tilastollinen analyysi, kieliopin analyysi ja
semantiikan analyysi(Rearick 1991). Rajaton luon-
nollisen kielen ymmértdminen on nykyisten mene-
telmien tavoittamattomissa, mutta selvisti rajatun
aihealueen kisittely on mahdollista (Castell &
Verdejo 1991). Lingvistisestd kisittelystid ja sen
ongelmista kirjoittaa Karlsson (1993).

HEFTI-mallia tukemaan on rakennettu Mac-
intoshissa toimiva HEFTI-0.5 -prototyyppi
(Chignell et al. 1991). Rinerin (1991) konversio-
mallia tuetaan Texas Instrumentsin HyperTRANS-
ohjelmistolla, joka automatisoi ensisijaisesti link-
kien tunnistusta ja rakentamista. Radan (1992)
mallia tukee joukko Unix-ympdiristdssd toimivia
ohjelmia. Edelld esitettyjen Radan, Rinerin ja
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HEFTI-konversiomallien tukiohjelmistojen lisik-
si on olemassa myds muita konversion tuki-
ohjelmistoja, kuten SmarText (Rearick 1991),
Super-Library (Catenazzi & Argentisi 1991),
Expanded Book (1992) ja HyperDOC (Priha &
Kujala 1992). Taulukkoon 2 on koottu yhteen-
vetonaniiden ohjelmistojen antama tuki konversio-
prosessille.

3.1. Tekstin valmistelu

Mitk&dédn tutkituista konversio-ohjelmista eivit
automatisoi tekstin muuntamista paperista
elektroniseksi, mihin pitdd kiyttdd esimerkiksi
skannereita, tekstintunnistusohjelmiaja tavutuksen
tarkastaja -ohjelmia. HyperDoc-ohjelmiston péi-
paino on tekstin muotoilussa ja merkkaamisessa ja
se onkin tukiohjelmistoista ainoa, joka tukee teks-
tin automaattista merkkaamista. Dokumentti
merkataan aluksi SGML-muotoon, jolloin mééri-
tetddn dokumentin fyysinen rakenne. HyperDoc
pystyy automaattisesti muuntamaan Xeroxin
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Ventura Publisher -ohjelmallaluotujaja RTF-muo-
toisia dokumentteja SGML-muotoon. Muunlaisia
dokumenttejamuunnettaessajoudutaan kdyttim#ian
erillistd muunto-ohjelmaa. Esimerkiksi Hyper-
Cardiin konvertoitavan dokumentin teksti sijoite-
taan automaattisesti korttien tekstikenttiin. Tekstin
muotoilu tehddén manuaalisesti. Dokumentin gra-
fiikka voidaan sijoittaa joko kortteihin manuaali-
sesti tai omiin erillisiin grafiikkaikkunoihin. (Priha
& Kujala 1992, 113-115.)

3.2. Solmujen valmistelu

Kaikki ohjelmistot tukevat solmujen valmiste-
lua jollain tavalla. Esimerkiksi HEFTI-0.5:ssd kus-
takin alkuperdisen dokumentin kappaleesta tai
alakappaleesta tehdddn automaattisesti solmu.
Ohjelma nimedd solmun kappaleen otsikon mu-
kaan ja merkkaa kunkin solmun sijainnin doku-
mentin rakenteessa. Tatd merkkid kdytetidén hy-
viksi myShemmin organisoitaessa hyperdokument-
tia. (Chignell et al. 1991)

Tukiohjelmisto HEFTI- | Rada | Hyper | Smar | Super- |Expand-| Hyper
Vaihe 0.5 TRANS | Text |Library jed Book | DOC
Tekstin valmistelu
Paperista elektroniseksi E E E E E E E
Muotoilukéskyt/merkkaus E E E E E E A
Solmujen valmistelu A A A A A A A
Indeksointi
Alkuperiinen indeksi P A A E E E ?
Vaihtoehtoisia indekseji E A E A A P ?
Linkkien luominen
Viittaavat E A A A A P P
Assosiatiiviset A A A A A P ?
Semanttiset E E E E E E ?
Organisointi
Hierarkiat A A A A A A ?
Maamerkit E E E E E E ?
Vaihtoehtoinen rakenne E P A A A E ?
Linkkien hienosiito E E E E E E ?

A=automatisoitu
P=puoliautomatisoitu
E=ei tuettu

7=ldhteestd ei voitu selvisti paitelld kyseistd kohtaa

Taulukko 2. Tukiohjelmistojen vertailu.
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3.3. Indeksointi

Suurin osa ohjelmistoista tukee ainakin jonkin
verran indeksin rakentamista. Esimerkiksi HEFTI-
0.5:ss4 ohjelmaan syotetdin erikseen alkuperdisen
dokumentin indeksitermit, jonka jilkeen ohjelma
tekee linkit indeksitermien esiintymien ja indeksin
vilille (Chignell et al. 1991). Vastaavasti Radan
ohjelmisto tunnistaa indeksitermit dokumenttiin
tehdyn indeksitermien merkkauksen perusteella,
kopioijajirjestiine aakkosellisesti indeksisolmuun
ja luo linkit indeksisolmun termien ja tekstissd
olevien termien vilille (Rada 1992). SuperLibraryn
indeksi sisiltdd kaikki tekstin sanat. My6s useiden
dokumenttien yhteisid indeksejd voidaan tehdi.
(Catenazzi & Argentisi 1991)

Kayttdja voi rakentaa indeksin my6s manuaali-
sesti. Automaattinen indeksointi on periaatteessa
suositeltavampaa, koska manuaalisesti rakennetut
indeksit ovat usein puutteellisia. Tdysin automaat-
tista indeksointimenelmii ei kuitenkaan ole tois-
taiseksi kehitetty, joten on loydettavi kdytinnolli-
nen kompromissi automaattisen ja manuaalisen
indeksoinnin vililla.

3.4. Linkkien luominen

Linkkien Juominen on konversion ydin. Esimer-
kiksi HyperTRANSIlle syotetdéin dokumentin
kuvaustiedot, missi muodossa esimerkiksi doku-
mentin sisdllysluettelo, kuvaluettelo, ldhdeluettelo
ja indeksi ovat. HyperTRANS jakaa dokumentin
solmuiksi, rakentaa hierarkkiset linkit siséllys-
luettelon mukaan, tai jos dokumentilla ei ole sisallys-
luetteloa, luo sen, rakentaa assosiatiiviset (ei-hie-
rarkiset) linkit dokumentin solmujen vilille perus-
tuen erilaisiin viittauksiin (lukuihin, kappaleisiin,
kuviin, taulukoihin, avaintermeihin, indeksiin ja
sanastoon) ja rakentaa assosiatiiviset linkit muihin
dokumentteihin (ulkoiset linkit) perustuen risti-
viittauksiin. Hyper TRANS huolehtii my6s konver-
siossa ilmenneistd ongelmista. Se pitad ylld poik-
keuslokia (engl. exception log), johon se kuvaa
kaikki automaattisessa konversiossa kohdatut on-
gelmat. Ongelmat ovat joko virheitd dokumentin
kuvauksessa tai virheitéd itse dokumentissa. Tyypil-
lisid virheitd ovat epiyhtendiset nimet tai nume-
rointi, puuttuvat kuvat tai taulukot ja indeksitermit,
jotka eivit esiinny tekstissd. Dokumentin kuvauk-
sessa olevat virheet on helppo korjata, mutta itse
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dokumentissa olevat virheet voivat vaatia neuvot-
telua dokumentin kirjoittajan kanssa ja jopa joiden-
kin dokumentin osien uudelleenkirjoitusta (Riner
1991). HEFTI-0.5 laskee jopa kahden solmun
"samankaltaisuudelle" arvonjaluolinkin solmujen
vilille, jos samankaltaisuusarvo on riittdvin kor-
kea. (Chignell et al. 1991)

3.5. Organisointi

Hyperdokumentin hierarkkista organisointia tu-
kevat kaikki tutkitut konversion tukiohjelmistot.
Liséksi Rada, HyperTRANS, SmarText ja Super-
Library tukevat vaihtoehtoisten rakenteiden luo-
mista. Esimerkiksi Super-Libraryssd dokumentit
kasitellddn aluksi erillisind ja liitetdin mychem-
missé vaiheessa yhteiseen kontekstiin dokument-
tien vélisilla linkeilld, yhteisilld indekseilld ja do-
kumenttien kokonaisrakenteen esittiavilld kuvauk-
sella. Kukin dokumentti s&ilyttdd silti oman
sisillysluettelonsa ja itsendisen luonteensa. Vaih-
toehtoinen rakenne toteutuu siten, etti useammasta
dokumentista voidaan luoda yhteinen kokonais-
rakenne (Catenazzi & Argentisi 1991). Rada (1992)
kuvaatavan, jolla hyperdokumentin eri osissa tois-
tuva samankaltainen rakenne voidaan esittid
eksplisiittisend vaihtoehtoisenarakenteena hierark-
kisen rakenteen sijaan.

3.6. Linkkien hienosaitod

Linkkien hienosditd4 ei tue mikédin tutkituista
ohjelmistoista. Kyseisti konversiovaihetta on erit-
tdin vaikea tukea ohjelmistoilla, koska hienosda-
dossd onuseinkyse jo sovellusalueen semanttisesta
tuntemisesta. Chignell et al. (1991) ehdottavat, ettd
tarkoitukseen voitaisiin kayttad jotakin erillistd
hypertekstistd muodostuvaa verkkoa analysoivaa
ohjelmaa.

3.7. Hyperteksti-selaajat

SmarText Electronic Document Construction Set
tarjoaa toisenlaisen tavan luoda ja kayttdd
hyperdokumentteja. SmarTexton hypertekstiselain,
joka ei tallenna hyperdokumentteja, vaan kayttia
suoraan tekstinkisittelyohjelman tiedostoja muunta-
malla ne 'lennossa’ loogiseen muotoon hyperteks-
tiksi. Se rakentaa dokumentille automaattisesti
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indeksin ja sisdllysluettelon kdyttien ASCII-
tiedostoja. Sisdiset ristiviittauslinkit SmarText ra-
kentaa olettaen, ettd jos indeksitermi esiintyy use-
ammassa kohdassa samassa kappaleessa, kappa-
leen aihe on semanttisesti ldhell4 itse termid. Auto-
maattisesti luotuihin ristiviittauslinkkeihin voidaan
tehdd lisdyksid tai poistojamanuaalisesti. SmarText
rakentaa automaattisesti ndkymin, joka perustuu
tekstitiedostoihin. Kayttdjd voi maédritelld lisdksi
vaihtoehtoisia ndkymid haluamansa mi#drin.
(Rearick 1991)

Myos Windows Help -tiedostojen luomiseen on
tehty konversio-ohjelmia, kuten HyperTrack, joka
muuntaa MsWordin tiedostoja automaattisesti help-
tiedostoiksi. Jotkut konversio-ohjelmat muuntavat
tiettyd yleisti lineaarista tekstimuotoa (esimerkiksi
RTF:44) HTML-muotoon, jota World Wide Web -
selaimet (Berners-Leeetal. 1994), kuten Netscape,
Mosaic, Cello, Lynx ja LineMode Browser ymmir-
tdvit. Vastaavia SGML-muotoisia dokumentteja
ymmértdvid hypertekstiselaimia ovat esimerkiksi
Hlpdk ja HyperHelper.

4. Koekonversio

Koekonversion kohteena oli n. 70-sivuinen do-
kumentti (16992 sanaa, 18 kuvaa, nelji taulukkoa,
viisi alaviitettd jan. 270 lahdeviitettd (useita viittei-
td kuhunkin ldhdeluettelon lihteeseen). Dokumentti
oli kirjoitettu Microsoft Word versiolla 5.0. Kon-
versio suoritettiin Macintosh SE/30:1la, johon oli
asennettu kiyttdjirjestelmén versio 7.0.1 ja jonka
keskusmuisti oli laajennettu 5 megatavuun. Link-
kien hienos#itod ei tissd koekonversiossa suoritet-
tu. Konversio-ohjelmana kiytettiin Expanded
Bookia (1992). Se on Voyager Companyn kehitta-
mi konversio-ohjelma, jolla voidaan muuntaa tiet-
tyjen tekstinkisittelyjédrjestelmien dokumentteja tai
ASCII-tekstida HyperCard-pinoiksi. Kokeen suo-
ritti artikkelin toinen kirjoittaja ilman aiempaa ko-
kemusta kyseisesti konversio-vilineesti.

Expanded Book automatisoi dokumentin jaon
solmuihin, sisdllysluettelon rakentamisen sekd
indeksoinnin. Se jakaa lihtédokumentin automaat-
tisesti solmuiksi, joita voidaan edelleen muokata
manuaalisesti. Ennen dokumentin viemistd
Expanded Bookiin sitd kannattaa muokata ja
merkataesimerkiksi hyperdokumenttiin haluaman-
sa sivujaon mukaan. Expanded Book ei kuitenkaan
pysty kéyttimiiin hyviksi kiyttdjin merkkausta,
vaan merkkaus on tarkoitettu manuaalista muokka-
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usta helpottamaan. Kukin dokumentin luku jaetaan
ennen jirjestelmidn sisddntuomista omaksi
tiedostokseen ja tiedostojen nimiksi annetaan kun-
kin luvun otsikko. Expanded Book muodostaa
tiedostojen nimistd (lukujen otsikoista) siséllys-
luettelon, jota voidaan muokata manuaalisesti.

Expanded Bookissa annotaatioiden rakentamis-
ta tuetaan apuvilineilli. Erilaisia annotaatioita ovat
tekstuaaliset annotaatiot, annotaatiot, jotka vieviit
lukijan toiseen paikkaan kirjassa tai toiseen kir-
jaan, graafiset annotaatiot, audioannotaatiot,
QuickTimen video-annotaatiot, CD-levy- tai video-
levyannotaatiot ja erikseen ohjelmoidut annotaatiot.
Teksti-annotaatioita ovat esim. alaviitteet ja lihde-
viitteet, jotka voidaan toteuttaa teksti-ikkunoiden
avulla. Toiseen paikkaan johdattavia annotaatioita
eli navigoivia annotaatioita kiytetdin dokumentin
sisidltdmien ristiviittausten toteuttamiseen.
Expanded Book pystyy luomaan sekd yksi- ettd
kaksisuuntaisia linkkeji. Graafisten annotaatioiden
avulla kuvat saadaan esille lukijan niin halutessa.
Audioannotaatioilla voidaan kirjaan liittdd 4éni-
huomautuksia, QuickTimen video-annotaatioilla
pienii "elokuvan" pétkii ja CD-levy- ja videolevy-
annotaatioilla haluttuja osia levystd. Erikseen
ohjelmoiduilla annotaatioilla voidaan HyperCardin
HyperTalk-ohjelmointikielelld esim. kdynnistdi
muita ohjelmia tai esittdd yhtidaikaisesti eri
annotaatiotyyppejé.

Expanded Book auttaa indeksin rakentamista
ldhinnd indeksisanojen hakutoiminnolla. Kayttd-
jan on itse maéiriteltivd indeksisanojen lista ja
etsittiivi hakutoiminnon avulla sanojen kaikki il-
mentymaét tekstistd. Indeksisanalista linkitetddn
tekstin siséltdmiin indeksisanoihin automaattises-
ti. Lisdksi voidaan parantaa luodun hyperdoku-
mentin ulkoasua esimerkiksi upottamalla tekstin
sekaan grafiikkaa, parantamalla kannen ja sisil-
lysluettelosivun ulkoasua tai muokkaamalla vali-
koiden sisiitéd. Namd toimenpiteet ovat pidosin
manuaalisia, mutta niissd kiytetdén apuna Expanded
Bookin ja HyperCardin toimintoja.

4.1. Tekstin valmistelu

Tekstin muuntamista paperimuodosta digitaali-
seen ei koekonversiossamme tarvinnut tehdi, kos-
ka dokumentti on kirjoitettu tekstinkisittelyohjel-
malla. Solmuihin jako suoritettiin osittain manuaa-
lisesti jo Word-dokumentissa. Tekstistd erotettujen
kuvien viittaukset tekstissd vahvennettiin ja
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alaviitteiden viittaukset merkattiin erikoismerkin
‘' sekd alaviitteen numeron yhdistelmdlld, jotta
myo6hempi linkkienrakentaminen helpottuisi. Teks-
tiin merkattiin vain viittaukset alkuperiisestd do-
kumentista erotettuihin elementteihin, eli viittauk-
set kuviin, ldhteisiin, alaviitteisiin ja taulukoihin.
Expanded Book ei ymmiirré yleisid merkkauskieli.
Seuraavaksi tekstid muokattiin luettavammaksi
lisddmilld kursiivilla kirjoitettujen tekstien perdédn
vililyontejd manuaalisesti. Tétd ei yllattavad kylla
ollut automatisoitu. Muunlainen muokkaus, kuten
tekstin sisennykset, suoritettiin hyperdokumentissa.

4.2. Solmujen valmistelu

Word-dokumentti oli aluksi yhtené palana, mut-
ta ennen Expanded Bookiin vientid kukin padluku
pilkottiin omaksi tiedostokseen ja tiedoston nimek-
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si annettiin luvun numero ja nimi. Kaikki kuvat
erotettiin omiksi tiedostoikseen ja nimeksi annet-
tiin 'Kuva 1', 'Kuva 2' jne. Alaviitteet erotettiin
omaksi Word-muotoiseksi tiedostokseen. Mac-
intoshin tiedostojen nimedmissdintdjen takia néi-
den tiedostojen nimien pituus voi olla vain 31
merkkid. Varsinaiseen konversioon kuului mydos
ndyton miirittdminen, syntyvin hyperdokumentin
nimedminen ja muiden asetusten, kuten hakemisto-
polun, médrittdminen. Seuraavaksi tekstit tuotiin
sisddn luku kerrallaan. Ennen sisdédntuontia maéri-
teltiin muotomaédrityksid, kuten alkuperdisen do-
kumentin fonttien koon sdilyttdminen ja lukujen
otsikoiden muotoilu. Import-toiminto (sisddntuonti)
lohkoi dokumentin alkuperdiset sivut niytdlle so-
piviksi paloiksi (solmuiksi), jolloin tdssi 'classic'-
koossa yhdesti sivusta tuli noin kolme Expanded
Book -sivua. Lukujen nimedmisessé ilmeni sama
rajoitus kuin kirjan nimeidmisessikin: maksimi-

File Edit Go Tools Objects Font Style Kirjat Toolkit [;'D

3.1.3 HyTime-standardi

HyFime(Hypermedia/ Time-based Document Stucturing
Language) on SCGML:5an perustuva standardoitu muotailukieli
hypertekst-, hypermedia-, seka aika- ja tilapohjaisten
dokumenttien loogisen rakenteen magrittelyyn. HyTime tarjoas
lagjennuksen SGML:n kykyyn ilmaista hypermedian vaatimaa
informaatiota kuten linkkeja ja multimediaobjektien aikataulutusta.
K uva 6 esittsa hyperdokumentin DTD:n luomisessa tarvittavia
osate%,ii&. (Newrcomb etal. 1991)

HyTime koostuu neljasts paamodulista (kts. kuva 7):
Ao i base module) sisdltsa perustoiminnot,
JpmpngrvvrLrer ey (location address module) osoittas

Kuva 1. Hyperdokumentin esimerkkisivu.

31
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pituus saa olla 31 merkkid, joten Expanded Book
katkaisi melkein kaikkien lukujen nimet. Lukujen
nimet voitiin kuitenkin muuttaa hyperdokumentissa
pitemmiksi. Sivut eivit saaneet mitddn erityisti
nimes (jos ei sivunnumeroa pidetd nimend). Teks-
tin kappale- ja sivujaot sekd muut muotoilut muo-
kattiin sopiviksi kymilla dokumentti sivu kerral-
laan manuaalisesti 14pi ja tekemdlld tarpeelliset
muutokset lisidmailld/poistamallarivinvaihtoja seké
leikkaamalla/liimaamaila tekstin osia.

4.3. Indeksointi

Dokumentissaei ollut valmistaindeksii. Indeksi-
termit oli midriteltivd manuaalisesti ja ne piti ha-
kea tekstistd vapaatekstihaun avulla. Linkkien ra-
kentaminen tdytyi tehd4 kirjoittamalla sivunumerot
termien perddn. Tdmin jidlkeen hyperdokumentti
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osasi avata automaattisesti oikean sivun. Jos kui-
tenkin dokumenttia muokataan siten, etti sivu-
numerointi vaihtuu, myds indeksi menee sekaisin.

4.4, Linkkien luominen

Navigoivia linkkejd rakennettiin ldhdeviitteiden
jaldahdeluettelon vilille. Lahteet sijoitettiin omaksi
luvukseen kirjan loppuun ja tekstissd olevien
tekstiviittausten ja lihdeluettelon vilille rakennet-
tiin kaksisuuntaiset linkit. Tdémé vaihe kulutti run-
saasti aikaa, koska tekstiviitteitd oli paljon ja jokai-
selle piti erikseen rakentaa linkki. T4mén toiminnon
tulisi olla automatisoitu. Expanded Book rakensi
navigoivia linkkejéd automaattisesti sivunumerolta
toiselle ja Iuvusta toiseen. Korvaavia linkkeji ra-
kennettiin manuaalisesti taulukoiden, kuvien ja
alaviitteiden esittdmiseksi lukijalle (ks. kuvat 1 ja

E0 Kuva 6 0=
Kayttijin
vaatimukset
HyTime- SGML-
arkkitehtuur in synaksi
elementit

entite etit, eleme nht,
attribwurt

L aarwe o LY vwmaoed ~1 antie g1 [T IY

aiaasn LYraT dumn s J1a

(R N et PR LTl |

Kuva 2. Kuvaikkuna.
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2). Dokumentissa olleet taulukot eivit siirtyneet
oikeanmuotoisina hyperdokumentteihin, vaan ne
tdytyi siirtdi erikseen Expanded Bookiin. Ne siir-
rettiin kopioimalla kukin taulukko Wordissa, sul-
kemalla Word (muisti ei riittinyt pitdméin auki
sekd Wordia ettd Expanded Bookia/HyperCardia),
aukaisemalla hyperdokumentti, luomalla teksti-
ikkunaan linkki tekstin kohdasta, jossa viitattiin
ko. taulukkoon, ja sijoittamalla taulukko luotuun
ikkunaan. Isot taulukot eivét sovikerralla Expanded
Book -teksti-ikkunan néyttdmalle alueelle pienes-
sd naytossd, mutta teksti-ikkunaa voidaan vierittdi
vierityspalkeilla. Sivuttaisvieritys ei jostain syysta
toiminut, mik#d aiheutti ongelmia leveiden
taulukoiden kohdalla. Wordilla piirrettyjen kuvien
siirto piti tehdd MacDraw I -piirto-ohjelman kaut-
ta, koska Expanded Book ymmirsi vain PICT-
kuvamuotoa. Siirto MacDraw 11 :een sujui muuten
ongelmitta, mutta kuvissa olleiden nuolten varret
katosivat. Tdmin siirron kierrdttdmisen olisi tie-
tysti voinut valttdd piirtdmalld kuvat alunperinkin
MacDraw II :1la eikd Wordin piirtotydkalulla. Ku-
vien siirto MacDraw II :sta hyperdokumenttiin
sujui nopeasti. Expanded Bookin avulla rakennet-
tiin linkit tekstissd olevien kuvaviittausten ja kuvi-
en vilille. Alaviitteet sijoitettiin teksti-ikkunoihin,
jotka tulevat nikyviin lukijan painaessa kyseisté
viittausta tekstissd. Poikkeuksena oli kaksi ala-
viitettd, jothin viitattiin taulukossa. Koska
taulukotkin ovat teksti-ikkunassa, eikid kahden teks-
ti-ikkunan vilille pystytty rakentamaan linkkid,
alaviitteet sijoitettiin samaan teksti-ikkunaan viit-
teen sisdltévin taulukon kanssa.

Jos linkkien rakentamisen jilkeen tekstid vield
muokataan Expanded Bookissa, ankkurit meneviit
tekstidi muokatessa sekaisin, koska ne eiviit seuraa
tekstin mukana! llmeisesti ne on toteutettu tekstin
padlle lapindkyvini sijoitettavilla painikkeilla, jot-
ka eivit ole osa tekstid. Expanded Book néyttidkin
olevan tyokalu nimenomaan hyperdokumenttina
julkaistaville kirjoille, kuten novelleille, romaaneil-
le, ja teknisille dokumenteille, joita ei julkaisun
jalkeen endd muokata (jos tulee uusi "versio", se
tdytyy konvertoida vastaavasti).

4.5. Organisointi

Expanded Book rakensi automaattisesti hierark-
kisen rakenteen jédrjestelméén tuotujen lukujen ja
alalukujen jdrjestyksen perusteella. Hierarkiaa saat-
toi tarvittaessa vield manuaalisesti muokata. Hie-
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rarkia ilmeni siséllysluettelossa, mutta siihen tuli-
vat alunperin vain pailuvut, eivitkd alaluvut ndky-
neet siind ollenkaan. Jos alaluvut haluaa saada
nakyviin, tdytyy kaikkien hakemistotasojen luvut
tallentaa omiksi tiedostoikseen. Toinen vaihtoehto
on asettaa alaluvut omiksi luvuikseen vasta hyper-
dokumentissa. Hakemiston sisennykset tiytyy kui-
tenkin manuaalisesti muokata. Periaatteessa
Expanded Book kiyttid myos maamerkki-solmuja
navigoinnin apuna. Sellaisia ovat lukujen otsikko-
sivut, joiden vililld padsee liikkumaan mistd sol-
musta tahansa.

4.6. Aikataulusta

Konversiokuvaillussalaajuudessa vei aikaanoin
15 tuntia (908 min) taulukon 3 esittdmailli tavalla.
Koskakyseessi oli tekijin ensimmiinen Expanded
Bookillatekemakonversio, oletimme ettid konversio
nopeutuisi toisella kerralla tydkalun tultua tutuksi.
Niin ei kuitenkaan kdynyt, vaan toisella kerralla
aikaa kului my®6s noin 15 tuntia (871 min, minki
lisdksi indeksointiin kului 198 min). On kuitenkin
todettava, ettd toisen hyperdokumentin laatu oli
huomattavasti ensimmdistid parempi.

Vaihe Kiytetty
aika

Tekstin valmistelu 45 min.
Solmujen valmistelu 155 min.
Indeksointi -
Linkkien luominen 655 min.
Organisointi 53 min.
Kokonaisaika 908 min.

Taulukko 3. Koekonversion vaiheisiin kdytetty aika.

Koekonversiomme perusteella niyttdd olevan
mahdollista muuntaa tekninen kirja hyperdoku-
mentiksi yhden tai kahden tyopéivin aikana. Tétd
tukee myos Chignell etal. (1991) tekemi koe, jossa
he muunsivat 150-sivuisen teknisen manuaalin
HEFTI-0.5 -jérjestelmin tukemana hyperdokumen-
tiksi. He raportoivat muunnoksessa kuluneen aikaa
649 min, josta yli kaksi kolmasosaa kului tekstin
valmisteluun. Tistd puolestaan kului tekstin
digitointiin noin 1/3 ja loput digitoidun tekstin
virheiden korjailuun. Tekstin valmisteluun kuluva
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aika tullee huomattavasti vihentymiin tekstin-
tunnistusteknologian kehittyessd. Muita vaiheita
pystytdidn nopeuttamaan ldhinni kdyttamélld te-
hokkaampia ohjelmointikielid konversiotyokaluja
kehitettdessa.

5. Tulokset

Tekstin konvertoimista hypertekstiksi tukevia
malleja 10ytyi kirjallisuudesta muutamia. Yhtd
lukuunottamatta kaikki tarkastelluista malleista
ottavat kantaa ainakin jollain tavalla konversio-
prosessin eri vatheisiin lukuunottamatta linkkien
hienosaitod. Yksi malleista on keskittynyt koko-
naan linkkien luomiseen ja hienosddtoon.

Teksti voidaan konvertoida hypertekstiksi joko
manuaalisesti tai automaattisesti. Konvertoitavan
materiaalin suuri mééré, samankaltaisten tyotehti-
vien toistuminen ja manuaalisen konvertoinnin hi-
taus puoltavat automaattista konversiota. Saatavil-
la on useita tukiohjelmistoja, jotka tuottavat yleen-
s johonkin tiettyyn hypertekstijérjestelméin sopi-
via hyperdokumentteja. Ohjelmistot keskittyvit
télla hetkelld tukemaan ldhinni solmujen valmiste-
lua, viittaavien ja assosiatiivisten linkkien luomista
sek# hierarkkista jirjestelyd. Ne eivit yleensi tue
tekstin valmistelua ja linkkien hienos&étod, puhu-
mattakaan semanttisten linkkien automaattisesta
generoimisesta.

Yleinen nyrkkisdéntd konversiolle on, etti on
parempi korjata ldhtétiedostot yhtendiseen muo-
toon kuin korjatalopputulosta. T#ll4 hetkella hyper-
tekstin konvertoimisessa on havaittavissa selvétren-
di kohti hyperteksti-selaajia. Seké kaupallisten etti
ei-kaupallisten yritysten kannattaa perehtyi
Internetid ja erityisesti World Wide Webi4 varten
kehitettyihin selaajiin.

Koekonversiossa muunnettiin Expanded Bookin
avulla Word-dokumentti HyperCard-pinoksi.
Konversio vei ilman indeksointia ja linkkien hie-
nos#itod aikaa noin 15 tuntia. Konversiossa usein
ongelmalliset kuvat siirtyivit kohtuullisella tyoll4,
mutta linkityksessd ilmeni vakava ongelma, koska
rakennettujen linkkien ankkurit eivit tekstid
muokattaessa liikkuneet tekstin mukana. Lisiksi
teksti-ikkunoiden vélille ei pystytty rakentamaan
linkkejd. Konversion lopputuloksena oli tyydytti-
vésti toimiva hyperdokumentti, jonka lukeminen
on kohtuullisen nopeaa ja jossa navigoiminen on
Expanded Bookin ominaisuuksien ansiosta vaiva-
tonta. Expanded Book n#yttd4d sopivan hyvin val-
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miin materiaalin muuntamiseen hyperdokumen-
tiksi, mutta ei sen sijaan jatkuvasti pdivitettdvin
hyperdokumentin ylldpitamiseen.

Hyperdokumenttien automaattista konversiota
voidaan jo tdlld hetkelld hyodyntdd tehokkaasti
esimerkiksi teknisen dokumentaation yhteydessi.
Laajamittainen hyddyntdminen vaatinee kuitenkin
vhéd kehittyneempid tukiohjelmistoja, jotta
hyperdokumentin voi rakentaa olemassa olevasta
elektronisesta dokumentista muutamassa minuu-
tissa tai korkeintaan muutamassa tunnissa, ei muu-
tamassa tyOpdivissd, sitd voi jakaa verkossa ja
tulostaa siitd otteita vapaasti. Toisaalta hyperteksti-
selaajien kehittyminen voi tarjota uudenlaiset rat-
kaisut ndihin ongelmiin.
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