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Inledning

Forskarna organiserar sig allt mera i ndtverk och
disciplinen som organisationsmodell blir sméa-
ningom foréldrad. For att uppna bidsta resultat
anvinder forskare allt oftare idCer, begrepp, material
eller instrument fran flera olika discipliner.
Forskningen Overskrider kunskaps- och organi-
sationsgrinser och blir tvirvetenskaplig till sin
natur. Denna okade tvirvetenskapliga forskning
har lett till férdndrade informationsbehov och
biblioteken méste vara beredda pa att betjina ett
okande antal anvindare vilkas behov inte kan
tillfredsstéllas inom ramen f6r en enda viletablerad
disciplin. Ménga av bibliotekariens hjdlpmedel for
organisation och urval av dmneslitteratur ar
fortfarande disciplinbaserade och ger inte riktlinjer
for forvirv enligt andra kriterier. Tvirvetenskaplig
litteraturanvéndning 4r dock méngfacetterad.

1. f.d. von Flittner

Forskare inom sddana omraden utnyttjar litteratur
inom méanga etablerade discipliner och bygger
sméningom upp en egen litteraturkirna dd omrédet
blir etablerat. Kdnnedom om kunskapsstrukturer
och dmneslitteraturens beteende blir allt viktigare
genom denna fordndring av forskarnétverkens
organisation.

Utvecklingen av varje &mnesomrade dr beroende
av hur vél den kan utnyttja kunskapen inom omradet.
Att kunna identifiera och organisera ett omrades
kunskapskéllor, tex litteraturproduktionen, framstar
darfor som en mycket angeligen atgird vid
utvecklingen av nya och svardefinierade &mnesom-
rdden. Inom sddana dmnesomraden borde biblio-
tekarien foljaktligen vara pa samma niv4, eller tom
fore anvindarna, vad giller killornas identifiering
ochorganisation for att kunna planera informations-
forsorjningen. Frigan om hur bibliotekarien skall
kunna definiera ett nytt och tvirvetenskapligt
omréde fore eller samtidigt som forskaren var en
naturlig foljd av ett tidigare projekt, ddr bibliotekets
bestandsutveckling var malet for undersokningen
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(von Flittner, 1989). D4 var fragestillningen: Hur
ser de finldndska bibliotekens litteraturbestand ut
inom de naturvetenskapliga amnesomridena? Vad
finns i forhdllande till det internationetla utbudet
inom olika naturvetenskaper och hur vl motsvarar
detta litteraturanvidndningen? Vilka omrdden ir
svaga och vilka starka? Hur &r dverlappningen och
hurdana samlingar &r unika? Hur motsvarar detta
behoven och anvéndningen. Undersékningens
resultat visade bl.a. att den kérna av tidskrifter som
behovdes for att ticka ungefdr en tredjedel av
litteraturen varierade inom olika dmnesomraden
och att dven den totala spridningen av relevanta
artiklar till olika tidskrifter varierade enligt &mnes-
omréde. Vid uppbyggningen av informationsfor-
sOrjningen inom ett tvirvetenskapligt dmnesom-
rade dr det séledes nddvandigt attidentifiera den for
omradet mest relevanta kédrnan av tidskrifter. Men
hur kunde det goras inom omriden som #r diffusa
och nya? Bestdndsutvecklingen har utgétt fran att
nya dgmnesomraden uppkommit och sméningom
filtrerats ner till biblioteket pa basen av forskarnas
definitioner av omréadet. Resultaten av den tidigare
undersokningen ledde till nya frigor angéende detta.
Hur skall bibliotekarien som bygger upp ett
litteraturbestind, en databas eller en informations-
tjanst veta vilket material som skall inkluderas, om
det inte finns nidgon koncensus ens bland forskarna
om Zmnesomradets definition. Hur skall detta
material indexeras for lagring och dtervinning om
inte ens forskarna 4r ense om terminologin? Vilka
hjalpmedel finns det idag for utvecklingen av ett
dokumentationssprdk som fungerar och kénns
relevant for omrédets forskare? Finns det metoder
somkan hjélpa bibliotekarien att definiera innehallet
i tvérvetenskaplig forskning fore eller samtidigt
som forskaren? Kan man med den kunskap som
biblioteksvetenskapen erbjuder finna en samling
metoder, ett verktyg, som kan underlitta iden-
tifieringen av informationskillor inom ett
svardefinierat smnesomrade?

Undersokningens syfte

Undersokningens huvudfraga ar: kan man med
metoder inom biblioteksvetenskap och informatik
definieraetttvirvetenskapligt imnesomride i syfte
attunderlitta bibliotekens informationsforsorjning?
For att f4 svar p4 denna fraga har jag tagit fram en
samling bibliometriska och innehéllsanalytiska
metoder, som jag kallar ett verktyg. I avhandlingen
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har jag testat verktyget pd ett tvdrvetenskapligt
amnesomrade; forskningen inom bioteknik.

Bioteknik

Orsakertill svarigheten att organiserainformatio-
nen inom bioteknik kan sdkas dels i definitions-
svérigheter, dels i ett informationséverflod och
slutligeniklassifikationssystemens svagheter. Bio-
teknik grundar sig pa vetenskaplig forskning inom
biologi, mikrobiologi, biokemi, biofysik, genetik,
cellbiologi, molekylarbiologi, processteknik, regler-
teknik, industriell ekonomi samt andra angriansande
omraden. Man finner ett stort antal definitioner pd
biotekniki litteraturen. Man 4ride flesta definitioner
Overens om att vissa processer som utnyttjar
biologiska organismer 4r bioteknik, men det ir inte
alltid lika klart vilka processer som inte dr bioteknik.
Det hérskar fortfarande forvirring kring omradets
terminologi, definitioner och systematik.

Litteraturen, bade i tryckt och elektronisk form,
okar snabbt inom bioteknik. Ett stort antal nya
publikationer har uppkommit inom omradet och
forskningsresultaten publiceras bade i vil etablerade
tidskrifter och i nya saddana. Férutom den kérna av
litteratur som direkt hianfor sig till bioteknik som
dmnesomrade finner man relevant grundforskning
och tilldmpad forskning i manga andra discipliners
litteratur. Den snabba tillvéxten av litteratur inom
bioteknik ger dven upphov till urvalsproblem for
forskaren och for de grupper som handhar den
biotekniska informationsforsorjningen. S4 har inte
heller de existerande storaklassifikationssystemen,
sasom UDK och Dewey, betraktat bioteknik som
ett imnesomrade, utan dmnet sprider sig over olika
naturvetenskapliga dmnesomraden, medicin och
teknik. Detta gordet svart attidentifiera detrelevanta
materialet inom omradet.

Material och metod

En samling finléindska artiklar inom bioteknik
(176 st.) framtogs ur fyra internationella biblio-
grafiska databaser Derwent Biotechnology
Abstracts (DBA), Current Biotechnology Abstracts
{(CBA), Pascal Biotechnologie (PAS) och Life
Science Collection-Biotechnology Research Col-
lection (LSC). Urvalskriteriet var att ett dokument
skulle bevakas av minst tvd databaser for att véljas.
De fyra databaserna valdes for att producenterna av
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databaserna tydligt anger att de enbart bevakar
biotekniskt material. Detta dr viktigt for under-
sokningen eftersom en av malsittningarna ir att
definiera omradet bioteknik. Dértill framtogs samma
referenser ur databasen Scisearch som ocksé ar
tillgéinglig hos databasvirden Dialog Information
Services, for att fi en bas for analys av citeringar.
Detta material utgdr de artiklar som analyserats
i denna undersdkning enligt f6ljande modell:
— Artiklarnas forfattare och organisationstill-
horighet granskades for att £ kunskap om forsk-
ningens spridning.
— De tidskrifter ddr artiklarna ingdr analyserades
med avseende pa frekvens och gmnesomrade.
— En citeringsanalys gjordes {or att visa forskarnas
litteraturanvéndning, litteraturens féraldrande och
spridningen av artiklar till olika tidskrifter. Kérn-
tidskrifterna inom omradet identifierades dven.
— En granskning av hur de citerade tidskrifterna
klassificerats i litteraturen gjordes for att ange vilka
imnesomrédden biotekniska forskare stoder sig pa i
sin tidskriftsbas. En cociteringsanalys visade rela-
tionerna inom den anvinda tidskriftsbasen.
— Indextermer som avspeglar artiklarnas dmnes-
innehalli databaserna avspeglar dven terminologin
inom omradet. En ndrmare gransking av dessa
termer och indexeringen i de olika databaserna gav
kunskap om vilka aspekter som ansetts viktiga i
flera databaser. P4 basen av dessa utvecklades en
ny uppsittning av indextermer for varje artikel.
Dessa indextermer utgdr grunden for en terminologi
pé& makroniva.
— Bioteknikens kunskapsstruktur kartlades dels pd
basen avindextermer (cowordanalys), dels pabasen
av citerade tidskrifter (bibliografisk koppling).

Bibliometriska metoder

Ett dmnesomraddes kunskapsstruktur kan
analyseras med bibliometriska metoder. Bibliometri
innebdr tilldmpning av matematiska och statistiska
metoder for att méita kvantitativa och kvalitativa
fordndringar inom bestind av bécker och andra
medier. Med hjilp av kvantitativa analyser kan
man tex berdkna spridningen av artiklar inom ett
amnesomrade till olika tidskrifter eller berikna
litteraturens tillvdxt och dess fordldrande. Dessa
analyser visar tex atten liten del av tidskrifterna star
for en stor andel relevanta artiklar inom ett omréde,
och att endast en liten procent forfattare inom ett
omréade ir hogproduktiva. Bibliometriska analyser
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kananviindas for att granska forskningens regionala
monster, forskningssamarbetets utbredning och
nationella forskningsprofiler. Bibliometrin kan
tillimpas for att bevaka den vetenskapliga ut-
vecklingen. Dessa metoder dr objektiva och
kontrollerbara, men resultaten av berikningarna
méste sittas in 1 en komplex verklighet vars olika
fenomen de bibliometriska analyserna skall hjdlpa
till att analysera och forklara (Ginman, 1987).
Cociteringsanalys dren bibliometrisk metod som
anvinds for kartlaggning av struktur och dynamik
hos vetenskaplig forskning. Med hjélp av co-
citeringsanalys forsoker man fa fram kluster av
samciterade dokument som anses representera ett
specialomrades kunskapsbas: nyckelbegreppen,
metoderna eller de experiment forskare bygger pa.
De uppgifter som insamlas dr det antal ganger tva
dokument tillsammans citerasisenare publikationer.
D4 dokumenten citeras tillsammans i ett nytt
dokument bildas en kvantifierbar link mellan de
tidigare dokumenten, dér linkens styrka dr beroende
av det antal gdnger de tvd dokumenten citerats
tillsammans. Om lanken ar tillridckligt stark kan
man utgd ifrdn att de citerade dokumenten ir
dmnesmassigt besldktade. Cociterade tidskrifter
kan anvindas for att studera @mneslitteraturens
organisation. Cocitering av artiklar ldnkar tid-
skrifterna de publicerats i — en tidskriftstitel
representerar dd amnesinnehéllet i artiklarna — och
tvatidskrifter cociteras dd minsten artikel ur vardera
tidskrfiten fortecknas 1 en citerande artikels
litteraturforteckning (McCain, 1987).
Cowordanalysbetyder studier baserade pa parvisa
ordforekomster och handlar om anvindningen av
ordmonster som medel for att forklara idéstrukturer
och problem representerade i laimpliga dokument-
samlingar. De mest frekventatermerna kan relateras
till artiklarnas inneh&ll och deras samforekomst till
forskningens struktur. Om de olika termerna kan
anses motsvara grupper av forskningsémnen ger ett
nitverk baserat p& samforekomst av termer ocksa
en god bild av kognitiva relationer mellan dessa
olika forskningsgrupper (Callon, 1983). Courtial
(1984) har i en undersokning visat att indextermer
kan anvindas for analys av kunskapsstrukturen.
Det finns en alimén struktur inom ett imnesomrade
som ligger till grund for samférekomsten av de
termer som anvénds for indexering av artiklarna.
Denna struktur som visar hur forskningen pola-
riserasitemata drinte kiinslig for variationer mellan
indexerare. Detta innebér att man pa basen av den
string av indextermer som avspeglar ett dokuments
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innehdll kan ta fram den allménna strukturen. Co-
wordanalys baserad pa indextermer har vissa brister
genom att den grundar sig pd en utomstiende
persons, en indexerares, syn pa omradet, inte fors-
karens. Indexeraren ser relevansen till omradet vid
valet av indextermer, inte bindningar mellan
forskarna.

I bibliografisk koppling, en annan metod for att
analysera kunskapsstrukturer, utgdr man fran
antagandet att tva artiklar som citerar samma tidigare
publicerade artikel har ndgot gemensamt. I metoden
grupperas dokumenten enligt antalet gemensamma
referenser. Resultatet blir kluster av citerande
dokument till skillnad fran cociteringstekniken som
grupperar citerade dokument. I bibliometrisk ter-
minologi bildar de citerande artiklarna en forsk-
ningsfront medan ett kluster av citerade dokument
kallas for en intellektuell bas (Persson, 1991). En
bibliografisk koppling skerenligt artiklarnas gmne,
om antagandet 4r att den intellektuella basen eller
referensramen avspeglar samma dmne som det
citerande dokumentet. Denna metod avspeglar
forskarens egen syn pé sin forskning genom valet
av sin intellektuella bas. Den bibliografiska kopp-
lingen utgar i denna undersdkning frin citerade
tidskrifter. En kunskapsstruktur som baserar sig pa
en bibliografisk koppling mellan citerade tidskrifter
i stillet for mellan citerade artiklar utgar fran
antagandet att artiklar inom ett bestimt dmnesom-
rdde klustrar sig till bestimda tidskrifter. Dessa kan
sdlunda ersdtta de citerade artiklarna vid en
granskning av omradets struktur. I denna metod
kommer bindningarna mellan de olika forskar-
grupperna till synes tydligare 4nicowordanalysen.
Indextermerna avspeglar den aktuella forskning
som artikeln refererar, medan citeringarna som den
bibliografiska kopplingen utgér ifrdn avspeglar
forskarnas anvindning av litteratur for sin
referensram, sdledes en forgangen situation. De tva
metoderna, cowordanalys och bibliografisk
koppling, kompletterar sdledes i princip varandra
och borde tillsammans ge en bild av kunskaps-
strukturen inom ett omrade.

Resultat

Omradets bibliometriska karakteristik

Ungefédr 63% av forfattarna har endast bidragit
med en artikel under den granskade tiden 1987—-
1991. De elva mest produktiva forfattarnas bidrag
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Overstiger 69% av det totalaantalet artiklar. Kérnan
av produktiva forfattare dr siledes liten, medan
antalet mindre produktiva forfattare &r stort. Varje
artikel har i medeltal ndgot 6ver tre forfattare vilket
tyder pden hog grad av samarbete mellan forskarna
inom omrédet i jaimforelse med andra omrdden. En
undersokning av dokument inom miljdomradet
visade tex att de i medeltal hade ungefér tva forfattare
(Karki, 1990). Narmare 20% av artiklarna dr resultat
av samarbete med forskare i andra lidnder. Det in-
ternationella samarbetet dr speciellt starkt inom
skogsindustriforskning, avfallshantering och gen-
teknik och de viktigaste samarbetslanderna dr USA
och Tyskland.

En indelning av de organisationer som bedriver
bioteknisk forskning i fyra grupper, 1. universitet
och hogskolor, 2. forskningsinstitut, 3. foretag, 4.
utldndska organisationer, visar att universitet och
hogskolor stdr for over 40% av artiklarna.
Universiteten ér sdledes de mest produktiva organi-
sationerna inom bioteknisk forskning. Nérmare
19% av artiklarna har publicerats av forskare vid
foretag vilket bestyrker att bioteknik dr ett omrade
med stark inriktning p forsknings- ochutvecklings-
arbete. Detta tyder dven pa att bioteknik #r ett
omréde dir grundforskning och tillimpningar ligger
mycket ndra varandra. Den enskilda, mest
produktiva organisationen #r ett forskningsinstitut.
Forskningen visar enligt artiklarna en stark
koncentration till de sydvistra delarna av landet.

Den litteraturanvéndning som avspeglas i artik-
larnas citeringar visar att tidskriften inom detta
omrade i likhet med andra naturvetenskapliga och
tekniskaomraden dr den mest anvinda informations-
kdllan (84%). I medeltal innehaller artiklarna 23
citeringar per artikel, vilketijamforelse med under-
sokningar av andraomraden visar att bioteknikernas
litteraturanvéandning mera ndrmar sig naturvetarnas
dningenjorernas. Allmént kan man siga att forskare
inom bioteknik enligt citeringarna anvinder néstan
enbart litteratur inom besliktade &mnesomraden,
dvs naturvetenskaper, agrikultur och teknik. Dessa
resultat stoder de resultat bla Porter et. al. (1985)
och Hurd (1992) kom till i sina undersékningar;
forskare haller sig till sin egen kategori av litteratur.
De citerade tidskrifternas foraldrande, med en for-
aldringsfaktor pa 0,85, motsvarar rétt vl fordldran-
det inom andra naturvetenskapliga och tekniska
omraden. I en undersokning av forildrandet inom
olika amnesomraden i Science Citation Index fann
man foraldringsfaktorer som varierade mellan 0,80
och 0,89 (Griffith, 1979). Tidskrifternas foraldrande
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var enligt denna snabbare inom specialomraden &n
inom breda, heterogena omraden. Inom bioteknik
tyder fordldrandet pa att omréddet dr relativt
heterogent med en fordldrande som motsvarar en
medelniva.

Tidskriftsanvindningen

Den gemensamma litteraturen 4r vildefinierad
ochpubliceras i bestimda tidskrifterinom omréden
sdsom genetik, mikrobiologi, biokemi, bakteriologi
och biologi. En liten kidrna pa sex hogproduktiva
tidskrifter star foren fjardedel av omradets relevanta
artiklar.

En analys av relationerna mellan tidskrifterna pa
basen av cociteringar (datorprogrammet BIBMAP,
se Persson, 1991) visar att de oftast samciterade
tidskrifterna dr Nature, Gene, Proceedings of the
National Academy of Sciences och Journal of
Bacteriology, dvs tvd tidskrifter med en allmin
inriktning, samt en inom genetik och en inom
bakteriologi. Om man skér bort dessa oftast co-
citerade tidskrifter och granskar relationerna mellan
tidskrifterna pd foljande nivad far man en stark
tyngdpunkt pa tidskrifter inom biokemi.

Dokumentationsspraket

Artiklarnas dmnesinnehéll analyserades med
hjdlp av den indexering som gjorts av experter for
deolika databaserna. Enny uppsittning indextermer
byggdes upp for varje artikel pé basen av data-
basernas indexering. Om minst tva databaser hade
beskrivit amnesinneballet i en artikel med samma
term valdes den for den nya uppséttningen enligt
bestdmda regler. Den nya uppsittning indextermer
som togs fram pé basen av gemensam indexering i
tvd, tre, eller fyra databaser visar att indexeringen
itreeller fyradatabaser ger ett betydligt hGgre antal
gemensamma termer per artikel 4n en indexering i
endast tva databaser. Detta bekriftar det som ménga
undersokningar visat, dvs att indexeringen ir oen-
hetlig och 6verensstimmelsen lag (tex Iivonen,
1989, Gerhard, 1993).

Indexeringen av de analyserade artiklarna i olika
databaser visar en terminologi som omfattar 427
olika termer. 60% av dessa forekommer endast en
ging medan 22 termer enligt ett berdknat dis-
kriminationsindex dr mycket anvinda termer med
svag atskiljningsformaga vid informationssokning.
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De mest frekventa 22 termerna omfattar allménna
termer sdsom enzyme, fungi, bacteria och gene,
men dven specifika mycket gentekniskt anvinda
bakterier. De flesta av de frekventa indextermerna
drinom genteknik och mikrobiologi. Avde 22 mest
frekventa termerna dr nio metodtermer.

En granskning av termernas frekvens enligt
Trofimenkos metod (1990) indikerar att omradet 4r
i utveckling och andelen tillfallig eller sokande
forskning ér hog. Ingen term dr hégfrekvent enligt
Trofimenkos definition att den bor spidnna Gver
minst hilften av dokumenten. Den stabila delen av
forskningen representeras nidrmast av termen
"enzyme" (cirka 35% av artiklarna har indexerats
med denna term). De storsta kategorierna av termer
ir mikroorganismer, metodtermer, enzymer,
kemiska foreningar och gentekniska termer.

De framtagna indextermerna anvindes som bas
i en cowordanalys for att granska omrédets kun-
skapsstruktur.

Kunskapsstrukturen

Kunskapsstrukturen granskades med hjilp av
tvd metoder, cowordanalys och bibliografisk
koppling. En jimforelse av de pa tva olika sitt
framtagna strukturerna vid samma troskelvirden
visade att 90 artiklar i bigge fallen grupperadesic.
20 olika kluster. Dessa kluster representerar forsk-
ningstemata inom omradet. 60 artiklar 4r gemen-
samma i den forskningsfront som framtogs pa tva
olika sitt. De tvd metoderna har relativt vl visat
samma forskningstemata enligt tvd experter inom
bioteknik. Cowordanalysen visade sig ge mera
specifika kluster dn den bibliografiska kopplingen.

Enligt Bricker (1991) har varje disciplin en
struktur som #r hirledd frin ménga relaterade
forskningsomraden, vart och ett med gemensamma
egenskaper som kan uppvisa olika grader av
hierarkisk integration. Sdlunda har varje disciplin
element av heterogenitet och homogenitet. En
allmén bild av de element som ir starka kan fram-
tagas med hjélp aven Bradfordanalys av de klustrade
artiklarna i forskningsfrontens temata. En analys
av artiklarnas fordelning till olika kluster visar d&
omrédets homogenitet. En liten kdirnzon dér en stor
andel av artiklarna koncentrerar sig till ett fatal
kluster tyder pa ett homogent omrade som redan
utvecklat en hog niva av tvirvetenskaplighet. En
stor spridning av artiklarna till minga kluster, dvs
en stor kiirnzon enligt Bradfordanalysen, tyder pa
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ett heterogent omridde med en lig nivd av
tvdrvetenskaplighet. En granskning av kirnzonerna
i den bibliografiska kopplingen mellan artiklarna
tyder pé att den biotekniska forskningen i Finland
dr ett heterogent omréde med en stor spridning av
klustren. Atta olika temata som sammanlagt om-
fattarungeféren tredjedel av artiklarna bildar kirnan
inom den biotekniska forskningsfronten.

Forklaringen till den heterogenitet som kommer
till synes i klustren kan ligga i det att bioteknik inte
dr en specialvetenskap i ordets egentliga betydelse
utan snarare en samling metoder. Forskarna forenas
av gemensamma metoder som de sedan tillimpar
inom de olika vetenskaper de genom sin grund-
utbildning representerar.

I litteraturen finner man stod for tvirvetenskap-
lighet av denna typ. Tijssen (1991, s. 94) definierar
begreppet tvirvetenskaplighet som direkt eller
indirekt anvéndning av kunskap, metoder, tekniker,
hjdlpmedel som resultat av vetenskapliga eller
teknologiska aktiviteterinom andra omréden. Aven
Gopinath (1984) talar om 14n av teknik och hjilp-
medel som utvecklats inom en disciplin till en
annan somen typ av tvirvetenskaplig vixelverkan.
Enligt Jantsch (refereras tex i Alestalo, 1979, s 5)
kan vixelverkan mellan imnesomrédenitvirveten-
skaplig forskning ta manga olika former bérjande
frén forskarnas tankeutbyte till integration av
teoretiska begrepp, metoder och tekniker.

Trots att bioteknik inte 4r en vetenskap i1 den
bemirkelse tex Tengstrom definierar den (1993)
uppvisar bioteknik egenskaper som #r kénne-
tecknande for en vetenskap. Tengstrom talar om tre
olikanivier av tviirvetenskapligt samarbete. PAden
hogsta nivan, den dmnesbildande nivan, borjar en
egen begreppsvérld byggas upp och egna modell-
och teoriansatser borjar vidxa fram. Efter en tid
foreligger en corpus av texter i vilka det nya alltmer
avgriansade kunskapsomrédet finns dokumenterat.
Man har nu nétt den transdisciplinira nivén eller ett
nytt dmne har kommit till. Tengstréom definierar
genombrottet pd foljande sétt: "en ny kunskaps-
bildande process uppkommer och den &ger ett
imnes bdde stabila och dynamiska karaktir".
Framgangen har enligt honom att gora med dels
den sociala institutionaliseringen av kunskaps-
processen och dels den kognitiva institutionali-
seringen. Den sociala institutionaliseringen férut-
sdtter att man viljer en organisationsform som inte
ar projektets utan ett centrum eller en temainsti-
tution. Enligt detta senare har bioteknik uppnatt
den hogsta nivén av tvirvetenskapligt samarbete,
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det finns en corpus av texter i vilket omrédet finns
dokumenterat, den sociala institutionaliseringen
har skett i form av bade ldrostolar vid universitet
och biotekniska forskningsinstitut. Kunskaps-
strukturen inom bioteknik bestdr av temata med
kunskapsbaser inom andra forskningsomraden.
Dessa temata 4r ofta relaterade till varandra genom
gemensamma forskare eller organisationer. En
cociteringsanalys av tidskriftsanvédndningen inom
de framtagna temata visar att forskarna ofta i hog
grad atergér till kunskapsbasen i sin ursprungliga
disciplin och att tidskriftsanvéndningen 4r olika i
de olika temata. S& anvénder forskare inom temat
"vixtcellkulturer" framst tidskrifter inom botanik
och forskare inom temat "avfallshantering” tid-
skrifter inom bakteriologi. Det gér sdlunda inte att
bygga upp biotekniska litteraturbestdnd p& basen
av klassificerade tidskriftsforteckningar, utan det
behovs kunskap om de lokala forskarna och deras
tidskriftsanvindning.

Resultaten av understkningen visar siledes att
forskarna férenas av gemensamma metoder som de
sedan tilldmpar pd biologiskt material inom méanga
andra omraden. Denna slutledning far stod bade
genom analysen av kunskapsstrukturen som &r
heterogen, och genom den framtagna terminologin
dér andelen metodtermer 4r hog. En stor andel av
termerna drlagfrekventa. Dessabeskriver omridets
fornyelse och avspeglar s6kning efter nya
forskningsmetoder och problem inom omrédet. De
hogfrekventa termerna avspeglar den stabila och
mest utvecklade inriktningen av forskningen.
Enzymer, svamparter och bakterier utgdr enligt
understkningen denna kategori.

Slutsatser

Ar det d4 mojligt att med bibliometriska tekniker
definiera ett tvirvetenskapligt imnesomrade med
syftet att underlitta planeringen av bibliotekens
policy for informationsforsérjning? Svaret méaste
bli ja med vissa forbehall. Metoden visade sig ha
vissasvagheter. Dessauppkom genom databasernas
bristfdlliga dokumentation ifrdga om urvals- och
indexeringspolicy och skillnader i uppdatering av
databaserna. Den anviinda metodmodellen dr kvanti-
tativ och avslojar i ldgre grad kvalitativa aspekter
av forskningen. Salunda visar metoden kunskaps-
strukturen enligt antalet artiklar inom ett temata,
men berittar ingenting om hur djupet eller virdet
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hos forskningen. De forskningstemata som fram-
tagits for att avspegla kunskapsstrukturen veri-
fierades dock av tvd experter inom bioteknik.
Avslutningsvis bor man konstatera att verktyget
ger en stabil grund for informationsforsorjning och
en bred insikt som dr objektiv. Denna grund kan
inte erhédllas genom andra metoder. Eftersom
verktyget bygger pa bibliometriska metoder och
sdlunda har dessas svagheter, maste bestdndsut-
vecklingen dock anpassas till lokala forskar-
traditioner och omradets karakteristik pA mikroniva.

Hyviksytty julkaistavaksi 7.6.1995.
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