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Erilaista vanhaa tekstiaineistoa on digitoitu usean
vuosikymmenen ajan ja materiaalia on saatavilla eri kielilla
huomattavia maaria. Digitoitujen vanhojen tekstien
kokonaismaarien arvioiminen on vaikeaa, mutta muutaman
esimerkin mainitseminen riittaa kertomaan aineistojen
laajuudesta:

. Europeana-projekti arvioi vuonna 2012, etta
digitoituja vanhoja sanomalehtia oli Euroopan tasolla
olemassa noin 24 000 nimiketta ja yli 128 miljoonaa
sivua (Dunning, 2012).

*

*
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 British Libraryn 1800-luvun lehtikokoelmassa 19th
Century British Library Newspapers Database on noin 3
miljoonaa sivua ja 70 nimiketta.

« Gutenberg-projekti ilmoittaa, etta heilla on saatavilla yli
50 000 digitoitua kirjaa.

* Yhdysvaltalaisella Hathitrustilla on digitoituna 14 558 573
nidosta, joissa on 5 095 500 550 sivua.

« Kansallisarkisto ilmoittaa digitoitujen aineistojensa
maaraksi vuoden 2016 kevaalla 42 244 873.
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http://www.bl.uk/reshelp/findhelprestype/news/newspdigproj/database/
https://www.gutenberg.org/
https://www.hathitrust.org/statistics_visualizations
http://digi.narc.fi/digi/

« Kansalliskirjasto ilmoittaa verkkosivuillaan
(digi.kansalliskirjasto.fi) digitoitujen sivujen
kokonaismaaraksi vuoden 2016 lokakuussa 10 442 560 .
Luku sisaltad sanoma- ja aikauslehdet seka
pienpainatteet.

« Koko lehtiaineistosta vuodet 1771-1910 ovat vapaasti
kaytettavissa, ja niissa on yhteensa noin 3 miljoonaa
sivua. Sanomalehtia on 445 nimiketta, aikakauslehtia
3141.
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Suomea ja ruotsia paaasiassa
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Kuva 1. Suomen ja ruotsin osuus sanomalehtiaineistossa sivuina
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Suomenkielisen aineiston sanamaarainen
jakautuminen ajallisesti
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Kuva 2. Lehtiaineiston sanamaarat vuosikymmenittam; vuosina 1780—1819 julkaistiin vain ruotsinkie-

lis14a lehtia
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Aineistot

« Digi, kansalliskirjaston digitaaliset kokoelmat

H" $3 Home - Dropbox X_y W Digitoidut aineistot - Kan: X
= C' [ digikansalliskirjasto.fi
i Apps G Google @ Spell Correct in GNU I l How to Write a Spelli  qF FinClarinAineistoSNC FinClarinAineistoFN Post-correction - Car 3, DH methods for dum B IRCDL 2015 Login for [ Kotisivu - Digitointi- [% Named Entity Recog »

SUOMEKSI
PA SVENSKA
IN ENGLISH

16E40 DIGI - KANSALLISKIRJASTON DIGITOIDUT AINEISTOT
ST SANOMALEHDET ~ AIKAKAUSLEHDET  PIENPAINATTEET ~ MUUT AINEISTOT

092016 - Vastaathan digin kayton kyselyyn. Kiitos! Please respond to survey about digi .

~duur-3ave

1936-37

PAALLYS-
KENKIEN

KUVITETTU
HINNASTO

10 287 538

92016 - Vastaathan digin kayton kyselyyn. Kiitos! Please

SANOMALEHDET respond to survey about digi .

Digitoitu yhteensa 4 104 136 sivua.

Vapaassa kaytossa 1963 455 sivua (47%) (-1910). Tutustu Suomen historiaan ja menneeseen aikaan digitoitujen
Rajatussa kaytossa 2 140 681 sivua (53%) (1911-). sanomalehtien kauttal

“ i Kansalliskirjasto on digitoinut kaikki Suomessa vuosina 1771-1910

ilmestyneet sanomalehdet, ja ne ovat vapaasti kaytdssa taman palvelun
kautta. Muutamat tata uudemmat digitoidut sanomalehdet ovat

A| KAKAU S LE H D ET kaytettavissa kaikissa vapaakappalekirjastoissa.
Digitoitu yhteensa 6 053 937 sivua. VIITTAUSOHJE
Vapaassa kaytossa 1 147 791 sivua (18%) ( -1910).

Rajatussa kaytossa 4 906 146 sivua (82%) (1911-). Viittausohje

ainen, 13.10.1905, nr. 119

©2001-2016 KANSALLISKIRJASTO / DIGITOINTI- JA KONSERVOINTIKESKUS | TIETOJA PALVELUSTA | UKK | KAYTTOEHDOT | MUUT AINEISTOT | 818DAF4



Aineistot: Digi

/ Home - Dropbox
| 4

<« C' | [) digi.kansalliskirjasto.fi/sanomalehti/search?query=kupiala&requireAllKeywords=true&fuzzy=false&haslllustrations=false&startDate=1879-12-31&orderBy=DATE&pages=&resultMode=TEXT_WITH_THEg 3¢
I3 Apps G Google [O] Spell CorrectinGNU | ] How to Write a Spelli ~ 9F FinClarinAineistoSNC

FinClarinAineistoFNC Post-correction - Car. ¥, DH methods for dum  f§ IRCDL 2015 Login for [ Kotisivu - Digitointi- | [ Named Entity Recog »

€D hakutulosta  « - 2 (3[4 | » {

Latal @B Vanhimmat ensin v

- Kuopion Sanomat nro.70, 11.9.1882 , sivu 1 : AF. Andersin . Kuopio
Kuopion Sanomat. P P

Kupiala

Abo Tidning nro.115 , 30.4.1886 _ sivu 2 : Abo Tidnings Tryckeri Ab , Turku

-... Sund- strom a@ Mommila-Hietois i Lampis socken. ? 26 ? 28: hos godsegaren O. Gum- merus a Kupiala i Ranta...

digi kansalliskirjasto.fi/sanomalehti/binding/504887term=Kupiala&tpage =2

e £ 5 o Abo Underrittelser nro.116 , 1.5.1886 _ sivu 2 Forlags Ab Sydvastkusten , Turku

-0S aodseaqaren O. GummeruS a Kupiala i Rantasalmi socken. | 31? oua. 5: t}c6 med. doktor Th. Tiger...
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ETUSIVU

SANOMALEHDET AIKAKAUSLEHDET

PIENPAINATTEET  MUUT AINEISTOT

HAKU LEIKKEET LEHDET PAIVANLEHDET ARTIKKELIT
Nimekkeet / Kuopion Sanomat / 11.09.1882 Kuopion Sanomat no 70

i ‘
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1882,

Wailhto-ilmoifuktfia

A:ro 0.

i Jako-aifka: Lehti jaetaan Funafin arfi
¢ Maanantaina ja Torstaina fello 2 j. p. p. uu:
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Tifaus-Hinta Suopiosfa:
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Suolon fanomia,

Tietiii annetaan
ettii
raltas puolifoni, fulliwahtimestari

& r. Lonnqvist,

maifen waifututfen, ja etupddsid ne
mabhtawat ryhmadt, joihin Kuopion puo-
len woindytteet oliwat jarjestetyt. Ylei-
festi mydnnettiin, ettd ndmd woit ei:
wdt ainoastaan paljoutenja puolesta
anjainneet Huomiota; mydsfin niiden
laatu ofi ylipddnjd warfin fiitettdwd,
jonfa todistaa fjefin feiffa, ettd niin
junri ofa forfeimmisgtafin palfinnoista
jaettiin juuri Suopion [ddnin ndyt-
teillepanijoille. Tdsfd mainittaoon fi-
wumennesfd, ettd Suopion woi jo ulz

fomaillafin on woittanut lawean fiyt-
tamifon  fofd  fuuriafa Teinnhunnosiafa
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Fiaydellinen (uettclo Sawonliunan
Mieijerindyttelysia jactnista
palfinnoista. *)

(Jatfoa wiime wroon).

IL  2WikRkelin (@dant.
A. MWoldta.
NRantajoimen  fihlafunta.  Meijeriwoidta:

L:nen palkinto: Gummerus, A. ., Rantajalmi,
Mipiala; Tawejtitierna, Nathalie, Sddminti,
Aholals. — 2men palkinto: Sdheele, W., Sul:
fawa, Partala; Lindfors, €. P. R., Tuttola
(2 fapp.); Ungern, Caroliina, Rantafalmi, Put-
tifalo; Gtman, Osfar, Rantajalmi, Waaherjalo.
Bomas palkinto: yhteenfd 7.  IMoatiais:

2inen palkinto: RKiisti, Petfa, Suckijoli, Clifens
waara. — 3onas pallinfo: annettiin 2:(le ndyt-
teille panijalte  Nlodwientiwoidta: :mas pal-
kinfo: annettiin 1:lle ndytteillepanijalle.

Sovtawalan fihlatunta. Meijeriwoidta: :mas
palkinto; jaettiin 1. lodwientiwoista: 3:mas
palkinto: jaettiin 1.

Salmen Ttihlatunta. Meijerimoista: 2:nen
palkinto: Pelfonen, JImypilahti. — Z:mas pal-
Fkinto: jeettin 1. Maatiaiiwoidta: Lnen pals
kinto: Doffvén, &. B., Impilahti, Laitiois,

B. Juustosta.

2men palkinto: Granfelt, Arthur, Petdjs
farwi, Saffola; Kurfijoen maanwiljelysopistor
— 3unmas palkinto: Surfijoen maanwiljelys
onidto: Granfelt Mrihur Notdisemi Sa¥ala .
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1. 4= Finland I 58 51%

2. §@m Sweden l359%
3. W@ United States l2908%
4. wm Russia |0.89%
5. ™M Germany |0.74%

6. Ei@ United Kingdom |0.42%

7. @@ Aland Islands 0.25%
8. I= Spain 0.24%
9. | = Norway 0.22%
10. [+] Canada 0.20%

1.1.2014-8.5.2015

I()A}-O KANSALLISKIRJASTO — Digitointi- ja konservointikeskus




In Finland

1. M Helsinki 40.19%
2. W Tampere 7.42%
3. m Turku 7.03%
4 Oulu 3.31%
5. H Espoo 3.30%
6. Jyvaskyla sub-region 2. 90%
T g Mikkeli Province 2.40%
8. Vantaa 1.92%
9. Joensuu 1.73%
10. Lahti 1.65%
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https://tampub.uta.fi/handle/10024/98714
Tutkinut Kansalliskirjaston ja Kansallisarkiston
digitoitujen aineistojen kayttdoa, kevat 2015, 112

Taulukko 4. Digin aineistolataukset v. 2011-2014 (Paakkonen 2015.)

DIGIn Uniikit %:a | Kiyntien | .| %::; | j“:":“j‘;“. sioniy | %2
Kiivttotilastot | (vierailijat) |v. 2011 | (vierailujen) 1:“ o [vo201y | e CRRTOIER __,“f::'ﬂ v.2011
v.2011-2014 |  Kivijit |- 2014 |  midri WA ypqg | GTvwem o vierailw) o0

lataus madArit

Vuosi 2011 141 878 25 256 131 1.81 25 7605671 29.69 22
Vuosi 2012 150 908 26 275092 1.82 27 8178474 29.73 24
Vuosi 2013 162 766 28 290 985 1.79 28 10218 309 35.12 29
Vuosi 2014 122 477 21 2119534 1.73 20 8 854 402 41.78 25
Yhteensi 578 029 100 1034 142 100 34 856 856 100
Keskiarvot 144 507 258536 | 1.79 8714214 | 33.71
v.2011-2014



https://tampub.uta.fi/handle/10024/98714

Historiallinen sanomalehtikirjasto oli toiseksi suosituin verkkopalvelu lahes kaikissa
vastaajaryhmissé (kaikki vastausryhmaét: akateemiset — historia, ja akateemiset — perin-
ne, kulttuuri ja museologia) Tutkyjan dani1 -kyselyn tuloksissa. Sukututkijoille ja histori-
an harrastajille historiallinen sanomalehtikirjasto oli neljanneks1 kaytetyin verkkopalve-
lu ja Doria-julkaisuarkisto kuudenneksi tarkein. Akateemisille historiantutkijoille kaksi
tarkeintd palvelua olivat KA:n Digitaaliarkisto ja KK:n historiallinen sanomalehtikirjas-
to. (Hupanuttu 2012, 26-27.) Merkittava huomio kyselyn tuloksissa oli hyvin kaytan-
nonlaheinen. Tydekonomia sanelee rajoituksia akateemisten tutkijoiden tekemalle tut-

—

kimukselle: laajoja sanomalehtiameistoja on mahdollista lapikdyda ainoastaan digitoin-

Uit

tien ansiosta. (Hupanuttu 2012, 39.)

Euroopan unioni
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Holtta, 2016

Tutkimustoiminta:

1 historiantutkimus
2. sukututkimus

* Asutus-, meri-, taloushistoria
* Henkilohistoria, paikallishistoria
* Taustaselvitykset: elamankerrat,

historikit, sanakirjat, tiefokirjal

Koulutus

* Opetus- ja opiskelu (vaitdskirjat)
=> Ajallisen perspektiivin luonti, tuki
oppimateriaaleille

Tyo

* Viranomaistehtavien hoito
+ Arkisto- ja kirjastotyd:
asiakasviestinta, opastus, neuvonta

Vapaa-ajan-
toiminnat

* Harrastuskaytto
* Huvikayttd

Kuva 4. Kéayton tyypit ja osa-alueet



Digitoitujen historiallisten aineistojen tunnettu ongelma ovat optisen
merkintunnistuksen (OCR) tuomat virheet

Ongelmat syntyvat monista lahteista: alkuperaiset painetut aineistot
ovat heikkolaatuisia, kuluneita jne. Kaytetyt painofontit (erityisesti
fraktuura) ovat hankalia tunnistettavia ohjelmille

Tuloksena on enemman ja vahemman virheita digitoiduissa
aineistoissa. Paasaantbna se, etta vanhempi aineisto on
vaikeampaa digitoitavaa

Virheet heikentavat aineiston kaytettavyytta: hakukoneet toimivat
heikommin, luettavuus hankalampaa, kaikenlainen jalkikasittely
hankaloituu

Esimerkki: British Libraryn Century Newspaper Project: sanojen
olkeellisuusaste n. 78 %
(http://www.dlib.org/dlib/july09/munoz/07munoz.html)

* ¥ %
* *
* *

*
* *
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Digin aineistojen skannaus < Aamulehti 17.9. 1905

on aloitettu 2000-luvun
alkuvuosina

OCR-ohjelmistojen laatu el
viela paras mahdollinen

Lehtien painolaatu ja kunto
vaihtelevaa

Kirjasinlaji fraktuura
tuottaa ongelmia

- OCR:n lopputulos on
Kirjavaa

als

o

RKuiterntin i@ ajema nyt almwan
ioljefft ftuin filloin. Fapani en ftun-
mndteitu nyl fuunrmallatii fex fijaan,
eitd Simonelefiifa fitd Cohdeltiin
Exin poiforulitfaa, jonlfa ofi pallo
Hellitt3d fowerinfa TeulutiesStn. Fu-
pari on nyi jacanut lujan jclaniiian
FWafian manteveella Rorean ja Port
Arthurin Heerana eifd@ fen weita j&a
fuinfacan tentamatiomalft Plond Hu-
ricd8ia. TEubanfittain japantlaifta lii-
femiedi@ ja teollifuuten JHarjoiitajia
en finne fodban aifanag cfstiunut 18y
tder flelt@ edbullijemmat woiTuixs-
piivit Tuin [ian tcaeican ajutuilla
feerilla. SMaufania on glen rifas
[luonron antimis:c ja anfara linnoi-
tud fem eteliifelid@ niemen Liriedia
muodoStun japanilaiSten TaFSia Hel
Ddn mannermaz-waitanja Ceslipis.
teelfi, joSta pelmon ja funniotiufien
tunne fotffializ lemidda.
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Virhe-esimerkkeja sanoista, jotka esiintyvat 100 kertaa
(IFLA, 2014)

Freq. OCR form Correct form Edirt Translation
distance
100 vtsimiclisesti vksimielisesti 3 unanimously
100 vslamiallisesti wvstiawillisesti 2 kindly
100 todistuskappaleilla todistuskappaleilla 0 with the pieces
of evidence
100 peltikattovermissaa peltikattovernissaa 0 tin roof varnish
100 mastaaminen wastaaminen 1 answering
100 Iyvfymyvilfeen kvsymyvkseen into the
question
100 knstannmnksella kustannuksella 2 at the expense
of
100 glasgomista glasgowista 1 from glasgow
100 annisleluosalevhtion anniskeluosakeyvhtion 2 of the licensed
limited liability
company
100 amioliitoista awioliitoista 1 of marriages

Table 5. Examples of word forms that appear one hundred times in the Digi corpus.
The correct form is also shown as well as the edit distance between the original and
the correct form.
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Kerran esiintyvien sanojen virhe-esimerkkeja

Freq. OCR form Correct form Edit Translation
distance
1 zzhdyswvautki yvhdyspankki 5 union bank
1 zzznuirypéleita wiinirypaéleita 4 grapes
1 wiljelystartaltutsessa wiljelystarkoituksessa 4 i a cultivation
purpose
1 urheilutarloinksiin urheilutarkoituksiin 3 for sports purposes
1 uratkakupoissa urakkakupoissa 1 in contract jobs
(urakkakaupoissa)
1 taitanuiubesta taitawuudesta 4 of dexterity
1 taitamattomundestani tartamattomuudestani 1 from my ineptitude
1 taiotelelutanteren taistelutanteren 4 of the battlefield
1 taloafliftiutpn tavallisuuden 8 of the usual
1 taimokkaisuudelllllln tarmokkaisuudellaan 6 with his/her vigor

20

Table 6. An illustrative selection of word forms that appear once in the Digi corpus.
The correct form i1s shown with the edit distance to the original form. One of the
original forms in a misspelling in the newspaper.




Vaikeat
Sana Digissa Korjaus

Hmltlei!!. Aamulehti.
CaMPMclla Tampereella
KeMluMona Keskiviikkona
ptthdiLtottua puhdistettua
lall<ivi8t'in Tallgvist'in
Helpot:
Inyydaan myydaan
Htuuwillalankoja Puuwillalankoja
Wonaia!'a. Wendajalla, )

* *.
* *
E U : I.ta Euroopan unioni
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Suomenkielisessa osuudessa vuosilta 1771-1910 on n.
2.4 G sanoja

Kaytetty kahta nykykielen automaattista morfologista
analysaattoria, FINTWOLIia ja Omorfia; muita keinoja
automatisoituun analyysiin ei oikeastaan ole

Ohjelmat tunnistavat kohtuullisen hyvin 1800-luvun
loppupuolen aineistoa

Arviossa kaytettya prosessia voidaan kayttaa laadun
arviointiin sen jalkeen, jos sanakantaan tehdaan
korjauksia (uudelleen OCR:aaminen ja jalkikorjaaminen)

E
* *
EU I.ta. Euroopan unioni
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Kokoelma Sanamaiara | Omorfi0.1:n | FINTWOLIn tunnista-
tunnistamia mia

Digin suomenkieliset sanat | 22.8 M 63.6 % 65.2 %

vuoteen 1850 sananmuodot

Digin suomenkieliset sanat | 2.385 G 69.3 %

1851-1910 sananmuodot

Digin suomenkieliset sanat | 3.24 M [5.6% 14.9 %

vuoteen 1850 sanatyypit

Digin suomenkieliset sanat | 177.3 M 3.8% 3.5%

1851-1910 sanatyypit

Taulukko 1. Suomenkielisen sana-ameiston tunnistusprosentit




Tarkennettu arvio tunnistetuista ja

tunnistamattomista sanoista

3,35 %

m Perustunnistus 1.65 G

m O0V:t ja v/w-vaihtelu
127 M

w Helpompia OCR-
virheita 300 M

m Vaikeita virheita 226 M

m Todennakobisesti
vaikeita virheita 80 M

Kuva 5. Digin 1851-1910 sanaston arvioitu laatu




Kokoelma Sanamaara Omorti (.2 HisOmorfi
Digin suomenkielsset sanat vuo- | 22.8 M 66.3 % 70.8 %
teen 1830 sananmuodot

Digm suomenkieliset sanat | 2385 G 69.7% T.7%
1851-1910 sananmmodot

Digin suomenkieliset sanat vuo- | 3.24 M 16.0% 19.4%
teen 1830 sanatyypt

Digm suomenkieliset sanat -~ | 1773 M 39% 19%

18511910 sanatyypit

Taulukko 2. Tumistustulokset Omorfi 0.1 o HisOmorfilla




o mh

o huu
tain

o Hei
dan

=

Num Roman Nom Sg = 1lmeimen optisen luvun virhe, tunnistettu silti

huu Part
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= sana on jakautunut tavutuksen vuoksi vaarim, ja molemmat
erlliset osat on tunmistettu (Auutain ohst kiypaa 1800-luvun

suomea, mutta e tulisi tunnistetuksi)

= tavutus on jakanut sanan, pitdist olla heidan, tunnistamaton

= kijortettu yhteen, jaanyt tunnistamatta
= kirjortettu yhteen, jaanyt tunnistamatta

EU:lta

2014—2020

Euroopan unioni

Euroopan aluekehitysrahasto



 Mahdollisuuksia on kaksi:
1. wuusi OCR-kierros
2. Jalkikorjaus

On tehty tydta Tesseractin opettamisessa fraktuura-fonttiin - on
paasty hiukan paremmaksi, mutta ero pieni.

Jalkikorjauksessa yhteistydta FIN-CLARINiIn kanssa - 8-9
prosenttiyksikon parannus saatu

Lopputulos: Todennakdisesti paastaan 80+ prosenttiin sanojen
tunnistettavuudessa

* ¥ %
* *
* *

* *

E U : I-ta Euroopan unioni
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Kiitos karsivallisyydesta

* ¥ %
* *
* *

*

*
* *
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