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Eettinen perusta tekoalyn hyodyntamiseen
koulutuksessa

Sirkku Lahdesmiki

Koulutussektorin on toimittava portinvartijana tekodlyn hyddyntdmiselle opetuksessa ja
oppimisessa alkaen varhaiskasvatuksesta aina korkeakoulutasolle saakka. Yhté lailla koulu-
tuksen jérjestdjien on huomioitava tekodlyn jirjestdmisen suhteen eettiset nikokulmat ja
linjattava tekoédlyn kaytto eettiseltd perustalta. Samoin on varmistettava, ettd opettajille taa-
taan riittdva perchdytys tekodlyn ymmaértdmiseen ja eettiseen kdyttoon. Unesco (2023) on
julkaissut raportin tekodlyn eettisen kdyton konkreettisten linjausten yhdenmukaistamisek-
si. Siind tuodaan esille ehdotuksia ndkdkulmista, joita tulisi ottaa huomioon koulutuksen ja
tutkimuksen osalta tekodlyn eettisyyttd tarkasteltaessa. Aivan olennaisia tekodlyn kayttod ja
sen séditelyd ohjaavia ldhtokohtia ovat ihmisldhtoisen ldhestymistavan vaaliminen sekd
yhdenvertaisuuden, tasa-arvoisuuden ja kulttuurisen moninaisuuden lujittaminen (Unesco,
2023, s. 24).

Tekodlyn ja koulutuksen sekd tutkimuksen tulevaisuus, kuten Unescon tuoreessa rapor-
tissa esitetdédn, avaa uuden luvun ihmiskunnan kehityksessd. Tdma kehitys herittdd monia
kartoittamattomia eettisid kysymyksid, joita koulutuksen jérjestdjien ja opettajien tulee tie-
dostaa. Tekodlyn integroiminen opetukseen on todellisuutta, mutta sen toteuttamisessa mei-
dén on vilttdmétontd rakentaa ymmaérrystd eettisistd ndkokulmista. Télld tavoin voimme
varmistaa sen, ettd kouluttajina toimimme ennakoiden ja hyvaa tarkoittaen. Suuret muutok -
set yhteiskunnassa kun tapahtuvat siten, ettd niiden vaikutusten tunnistaminen tapahtumien
keskidstd on vaikeaa (Seuri & Ikdheimo, 2023, s. 11). Kuitenkin on paikallaan noudattaa
vanhaa kansanviisautta timinkin dynaamisen muutoksen edessd; parempi katsoa kuin
katua. Téssé kohden terdva katse on hyvé kiinnittdd eettisiin linjauksiin ja tutkimukseen,
joiden kautta voidaan rakentaa kestévad perustaa tekodlyn kaytolle eri koulutusasteilla.

Unescon koulutuksen apulaispdéjohtaja Stefania Giannini (2023) on todennut, ettd kou-
lutusjérjestelmédmme voivat madritelld kehityskaaren ja luoda normit sille, miten ymmér-
rdmme ja hyddynndmme maailmaa muuttavaa teknologiaa. Koulutuksen on siten oltava
mainitsemani portinvartija, joka pééttda tekoédlyn kiyton perustavanlaatuiset linjaukset ope-
tuksessa ja oppimisessa. Miten siis annamme teknologian vaikuttaa meihin ja maailmaam-
me? Opettajien uskomukset, mielikuvat ja mentaaliset mallit opettamisesta ja oppimisesta
heijastuvat merkittdvasti luokkahuonekaytdntdihin ja sithen, miten he tekevét ja yllapitavat
muutoksia opetuksessaan (Pitkdniemi, 2010). Myds opettajien asenteet tekodlyd kohtaan
ovat keskeisid madritettdessd tekodlyn kdyton tehokkuutta opetuksessa (Zhai ym., 2021).
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Onkin tirkedd keskustella néistd uskomuksista ja asenteista seké tarjota tietoa ja tilaisuuk-
sia opettajille tdydennyskoulutukseen, jotta he voivat uudelleentarkastella skeemojaan.
Koulutus on aina kiinnittyneené historiallis-yhteiskunnalliseen kontekstiin — ja ndin sen on
oltavakin, jotta koulutuksen myotd kasvatettaville muodostuu tydeldmaéssé ja yhteiskunnas-
sa tarvittavat riittavat kriittiset tiedot, taidot ja valmiudet (Hyytinen ym., 2019). Samalla
koulutuksen on oltava avoin yhteiskunnallisille muutoksille ja kyettdvd adaptoitumaan
muutoksiin. Tekodly ei ole vain teknologisen kehityksen lempedd jatkumoa; se on hurja
hyppy koneélyn aikaan, jota vasta vdhin erin alamme ymmértié (Bailey, 2023, s. 35). Kéyt-
tdjien luottamuksen varmistamiseksi on tdrkedd taata tekodlyn paédtdksentekoprosessien
lapindkyvyys ja vastuullisuus (Zouhaier & Carballido, 2023). Tekoélytietoisuuteen ja teko-
dlytaitoihin kasvattaminen on nyt erityisen ajankohtainen ilmid, josta kasvatustiede ja sitd
kautta koulutus ei voi jaada jalkeen.

Unescon tekoilyyn liittyviit eettiset linjaukset

Kuvaan seuraavaksi Unescon (2023, s. 36-39) linjaamaa kuutta 1dhtSkohtaa tekoélyn kéy-
tolle koulutuksen tulevaisuutta tarkasteltacssa. Tdmén jédlkeen tarkastelen ndiden linjauk-
sien pohjalta pedagogiikan ja koulutuksen toteuttamista tarkemmin. Linjauksista ensimmaéi-
nen koskee kysymyksid saavutettavuudesta ja tasa-arvosta, jotka liittyvét tiiviisti ihmisten
viliseen kohtaamiseen ja ihmisen édlyn kehittdmiseen. Myds tekoédlyn psyykkinen vaikutus
ihmisiin on alue, joka vaatii syvéllistd ymmarrystd ja vastuullista 1dhestymistapaa. Teko-
dlyn laajempi kédyttoonotto voi korvata ihmistyovoimaa, ja se aiheuttaa seké kasvavaa huol-
ta ettd epdtietoisuutta. Opintojaan suorittava nuori saattaa kokea epdvarmuutta siitd, onko
hénen valitsemallaan alalla todellisia ty6llisyysnédkymii. Tekodlyn vaikutukset voivat siten
ulottua sosiaalisen eriarvoisuuden kokemuksiin ja tyollisyyskysymyksiin (Zouhaier & Car-
ballido, 2023). Toinen linjaus painottaa tekijanoikeuksia ja henkisen omaisuuden nidkokul-
mia. Raportissa todetaan, kuinka taiteen, tieteen ja omistajuuden rajapinnat ovat hdmaérty-
neet, kun tekodly pystyy jéljitteleméén ja luomaan uutta sisdltod. Taméa herattdd kysymyk-
sid omistajuudesta ja jéljitettdvyydestd, jotka ovat entistd monimutkaisempia digitaalisessa
ja verkottuneessa maailmassa. Tekodlyn kerddmasti tiedon médrésti ja kiyttotarkoituksesta
ei ole tarkkaa varmuutta, ja samalla koulutus on riippuvainen teknologiayhtididen tarjoa-
mista tekodlypalveluista (du Boulay, 2023). Tamé tekodlyn ekstraktiivinen luonne on tun-
nistettava, silld datankeruu kayttijistd on kiinted osa tekoélyn jatkuvaa kehittdmistd (Cardo-
na ym., 2023, s. 36; Caines, 2022). Niin ollen opettajilla tulee tekoédlyn kéyton osalta olla
ajantasaista tietoa lainsddddnnostd, kuten tekijdnoikeuksista ja tietoturvasta. Voidaankin
kysyd, missd méérin opettajille kuuluu jatkossa lainsdédddnndllinen osaaminen. Seuri ja Iké-
heimo (2023, s. 233) korostavat, ettd yksiloiden kriittistd teknologialukutaitoa tulee kehit-
tdd, ja voimmekin jo puhua niin sosiaalisen median kuin tekodlyn osaamisen osalta kansa-
laistaidosta (Valtionneuvosto, 2022).

Kolmas merkittidva alue on sisdllon ja oppimisen ldhteiden uudelleenarviointi. Mediassa
ja koulutuskeskustelussa on pohdittu ahkerasti tdnd syksyna sitd, muuttaako tekoély opetta-
juutta ja opettamista. Viimeistddn nyt on korkea aika uudelleenarvioida pedagogisia ratkai-
suja ja -menetelmid eri koulutusasteilla. Perustietojen ja taitojen omaksuminen, kokemuk-
sellinen oppiminen sekéd oppiminen yrityksen ja erehdyksen kautta on luonnollisesti olen-
naista, mutta niiden rinnalle nousee tarve kehittdd maalaisjarked ja sdilyttdd sosiaalisen
oppimisen arvo (Unesco 2023, s. 37; Cardona ym., 2023, s. 19). Titi on syytd pysdhtyd
miettiméén, silld ndma kaksi tekijdd ovat hyvin inhimillisid ominaisuuksia ja opetuksessa
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vaalittavia arvoja. Neljdntend alueena korostetaan, ettd on tdrkedd pohtia, miten tekoédlyn
myotd rajahdysmaisesti yleistyvien homogenisoitujen vastausten sijaan turvataan monipuo-
liset ja luovat ihmisen omadéniset tuotokset. Opetuksessa on korostettava ihmisen luovan
ajattelun kehittdmisen merkitystd. Koulutuksen tehtdvé on entisestddn vaalia ihmisen kykyéd
tuottaa ainutlaatuista kieltd kaikissa sen tekstuaalisissa muodoissa ja arkisissa vuorovaiku-
tustilanteissa (Pitkdnen-Huhta ym., 2022; Lilja ym., 2022). Kuten Giannini (2023) osuvasti
luonnehtii, ihmisten kouluttaminen on térked4, ja ihmisen lukutaidon kehittdminen on kaik-
kein térkeintd.

Viides keskeinen nékdkulma raportissa liittyy arviointiin ja oppimistulosten uudelleen-
tarkasteluun. Téssd yhteydessd korostuvat arvot, ydinosaaminen ja perustaidot ja -tiedot
sekd korkeammat ajatteluntaidot. Erityisen tidrkedé on kehittdd kielellisi taitoja, jotka mah-
dollistavat yhteistyon ihmisen ja tekodlyn vélilld. Arvioinnin painopisteen on myos siirryt-
tdvd summatiivisesta arvioinnista formatiiviseen, oppimisen aikaiseen ja sitd edistdvadn
arviointiin. Atjosen (2023) ndkemyksen mukaan arvioinnin oikeudenmukaisuuden varmis-
tamiseksi tulee tavoitteiden saavuttamisen arvioinnin olla ensisijaista. Oppimisen aikainen
arviointi kohdennetaan parhaimmillaan juuri oppimiselle asetettuihin tavoitteisiin, ja timéa
edellyttdd dialogisuutta kasvatustilanteissa. Tekoélyteknologia mahdollistaa jo erinomaisen
summatiivisen arvioinnin monin tavoin oppijan osaamisen tiedolliseen testaamiseen. On
kuitenkin tdrkedd tiedostaa, ettd algoritmit voivat tuottaa vinoutuneita tuloksia, mikd voi
johtaa epétasapuolisiin vaikutuksiin oppijoiden eldmissd esimerkiksi arvioinnissa (Zou-
haier & Carballido, 2023). Néitd oppimisanalytiikan keinoja voisi hyddyntiéd entistd vah-
vemmin (Hirsto ym., 2023) ja siten resursoida tekodlyn myotd opettajan aikaa enemmén
oppijan kohtaamiseen ja formatiiviseen arviointiin. Tekoély mahdollistaa my0s oikea-aikai-
sen formatiivisen arvioinnin erilaisia muotoja, kuten prosessin ohjaamisen esimerkiksi kie-
lenoppimistilanteessa, jossa tekodly toimii keskusteluapurina halutussa vuorovaikutustilan-
teessa (Cardona ym., 2023, s. 36). Kuudentena ndkokulmana esitetddn ajattelun prosessien
tarkastelun merkitys. Kirjoittaminen on perinteisesti ollut keskeinen ajattelun taito. Teko-
dlyn myotd sen merkitys laajenee késittdmddn promptien, eli kehotteiden, tuottamisen ja
taitavan kéayton, kriittisen arvioinnin seké tekodlyn ja ihmisen yhteiskirjoittamisen. Promp-
tit ovat kehotelauseita ja sanoja, joiden avulla ihminen ohjaa tekodlyéd tuottamaan halua-
maansa sisiltoéd. Bozkurtin ja Sharman (2023) mukaan hyvin muotoillut kehotteet paljasta-
vat generatiivisen tekodlyn potentiaalin. Hyvé kehote on heidédn mukaansa keskusteleva ja
sisaltdd selkedn tarkoituksen, esittdd toivotun kielellisen tyylin, sdvyn, kontekstin ja rajauk-
sen. Kielen oppimisen tilat ovatkin digitalisaation my6td monipuolistuneet (Pitkdnen-Huhta
ym., 2022, s. 119). Gattupalli ja muut (2023) kannustavat opettajia hyddyntdmééan tehok-
kaiden promptien kirjoittamisen taitoa opetuksessa. He korostavat, ettd koulujen ja oppilai-
tosten tulisi painottaa promptilukutaitoa opettajien ammatillisessa kehityksessd ja uusien
opettajien koulutusohjelmissa. Tdma vaatii uudenlaista ldhestymistapaa opetuksessa ja tut-
kimuksessa, jossa tekoédlyd hyddynnetién ajattelun laajentamiseen.

Tekoilytoimijuus

On eittdmittd selvdd, ettd tekodly on jo tuonut mukanaan merkittivid haasteita sekd mah-
dollisuuksia koulutuksen ja tutkimuksen alueella. Tekodly voi parhaimmillaan muodostua
alykkadksi tutoriksi ja opetuksen ja oppimisen innovatiivisen pedagogiikan resurssiksi
(Cardona ym., 2023, s. 18-20). Sen eettinen kéyttd, ihmisen ja koneen vuorovaikutuksen
syventdminen seké jatkuvasti muuttuvan tiedon ja taitojen hallinta ovat keskeisid tekijoité,
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jotka maédrittavat tulevaisuuden oppimisympéristéjd ja tutkimuksen suuntia. Tekoélyn
mukanaan tuomiin haasteisiin ja mahdollisuuksiin on vastattava omaksumalla ennakoiva ja
eettinen ldhestymistapa (Cotton ym., 2023), mikd edellyttdd tulevaisuusorientoitunutta tut-
kimusnékokulmaa (Luckin & Cukurova, 2019) ja kykyad hahmottaa tekodlyn kehitys ja val-
litseva teknologinen todellisuus.

Aivan keskeistd on varmistaa ihmisldht6inen ldahestymistapa tekodlyyn (Unesco, 2019).
Tédma ihmisldahtdisyyden varmistaminen perustuu mielesténi siihen, ettd koulutus varmistaa
oppijoille riittdvét tiedot ja taidot tekodlyn ymmaértdmiseen ja kdyttoon, mutta ennen kaik-
kea kasvattaa eettiseen dlykkyyteen. Siten voimmekin puhua tekodlytoimijuudesta. Nuss-
baum (2019) on todennut, ettd kehittynyt empatiakyky on typeryyden pahin vihollinen.
Kasvattaessamme lapsia ja nuoria tietoyhteiskuntaan ja tekodlyistyvddan maailmaan type-
ryydelle ei ole sijaa. Eettinen dlykkyys on edellytys inhimilliselle kehitykselle, luovutta-
mattoman ihmisarvon kunnioittamiselle ja demokratialle (Nussbaum, 2019). IThmisen tulee
olla kykenevd arvioimaan, miten hyddyntdd tekodlyn valtavia ominaisuuksia yhteison ja
ihmiskunnan hyvinvoinnin edistdimiseen. Hénen tulee voida tarkastella saatavilla olevaa
tietoa kriittisesti ja kyetd tulkitsemaan, paéttelemdén ja muodostamaan uutta tietoa. Néin
ollen koulutuksen tulee vahvistaa ja harjaannuttaa kasvatettavissa tiedon omaksumisen
lisdksi entistd painokkaammin myos tiedon késittelyn ja muodostamisen taitoja (Foltynek
ym., 2023). Tdten opetusmenetelmét, jotka kehittdvit ongelmanratkaisutaitoja seké tiedon
etsinnén, valikoinnin, reflektoinnin ja tulkinnan taitoja yhdessé ja erikseen ovat erittiin tar-
keitd opetusmetodeja kasvattaessamme ihmisléhtdiseen (Unesco, 2019) ja eettisesti kesti-
vain tapaan kéyttdd tekodlyd. On aivan olennaista, ettd kasvatettavat oppivat syvillisesti
ymmirtdméidn, mitd on asennoitua maailmaan tasa-arvoisesti ja yhdenvertaisuutta seké
kulttuurista monimuotoisuutta kunnioittaen. On ensisijaisen tdrkedd, ettd ihmisid ohjaavat
kestdvit eettiset periaatteet, jotta tekodlyd hyodynnetddn automatisoimaan mekaanisia pro-
sesseja ja tukemaan ihmisid ihmiskunnan kehityksessd kohti kestivdd ja hyvinvoivaa
yhteiskuntaa. Ottamalla kriittisen kannan tekoélyn etiikkaan voimme edistii sité, ettd teko-
dlyn kidyttoonotto koulutuksessa saavuttaisi potentiaalinsa ja tuottaisi mydnteisid tuloksia
kaikille (Holmes ym., 2019). Tekodlyn kéyton tulisi kuitenkin perustua siihen, ettd se on
tukidly, jonka kdyttdd ohjaavat ihmisen koulutukselle méérittelemét tarpeet.

Tekodlypedagogiikkaa

Tekodlyn merkittivien ominaisuuksien vuoksi on tirkedd, ettd koulutusjédrjestelmét ryhty-
vit nyt rohkeasti tarkastelemaan ja uudistamaan pedagogisia rakenteitaan. Oppimisen ja
opetuksen painopisteen tulee siirtyd yhteisolliseen tekemiseen koulussa. Pedagogisella
vaa'alla on syytd punnita tarkasti niitd opetusmenetelmid, jotka korostavat ihmisldhtdisié
taitoja — kuten kognitiivisia kykyjé, luovuutta ja ihmissuhdetaitoja — tukien nédin oppijoiden
kokonaisvaltaista kehitystd. Koulutusjérjestelmien tulee kehittdé entistd enemméin kohtaa-
misen tiloja, joissa oppijoiden yhteisty0 ja opettajan ohjaus yhdistyvét tunne- ja vuorovai-
kutustaitojen sekd kriittisten tiedonhankintataitojen kehittimiseen. Gresse von Wangen-
heim ja muut (2022) ovat tuoneet esiin tekodlyn opetuksen suunnitteluun liittyvid keskeisid
ndkokulmia painottaen tekodlyn lukutaidon merkitysté, oppijoiden aktiivista osallistumista,
monipuolisia tukimuotoja, monimuotoisuutta ja tasa-arvoa seké tekodlyn integroimista ope-
tussuunnitelmiin. Tdmé edellyttdd panostusta digitaalisen pedagogiikan kehittdmiseen,
miké késittdd oppijoiden hyvinvoinnin tukemisen ja vaatii opettajilta, ohjaajilta sekd koulu-
tuksen suunnittelijoilta uudenlaista osaamista (Digivisio 2030, 2021). Koulutusyksikkojen
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johtamisessa korostuu tarve varmistaa, ettd opetushenkildsto saa tarvittavaa tukea, mahdol-
lisuuksia ja resursseja kehittdd digitaalista osaamistaan ja rakentaa sitd jo olemassa olevan
pedagogisen osaamisensa péédlle (Lahdesméki ym., 2023).

Tekoily luo tarpeen aivan uudenlaiselle osaamiselle ja muuttaa vadjaamattd pedagogiik-
kaa (Wang & Siau, 2019, s. 74). Pedagogiikan osalta on syytd kiinnittdd huomiota tehta-
vénantojen uudistamiseen, jotta oppijoita haastetaan niiden avulla oman ajattelun ja omien
taitojen syventdmiseen. Siind missa itsestddn selvésti kdytdmme laskinta vaikeiden laskujen
ratkaisemiseen, tulemme kayttdméaan tekodlyd tukidlynd tekstuaalisten ja visuaalisten tehtd-
vien laatimisessa seké ratkomisessa. Tekoély on resurssi niin opettajille kuin oppijoille, ja
sen avulla voidaan muotoilla esimerkiksi oppijoiden erilaisiin tarpeisiin sopivia tehtdvié ja
ohjeita (Cardona ym., 2023, s. 13). Tekodlyd oppimiseen soveltavat tydkalut on integroitu
digitaalisiin oppimisymparistdihin. Cardona ja muut (2023) huomauttavat myds, ettd mei-
dén on opittava laatimaan oppimistehtidvid ihmisen ja algoritmien yhteistyond, seki tehté-
vid, joita algoritmit eivit pysty kirjoittamaan tai luomaan. Eri tieteenalojen tietoa yhdisté-
vit autenttiset ja oppijan arkieldmddn kytkeytyvét tehtdvinannot (Herrington ym., 2014;
Lihdesmaki, 2021) luovat merkityksellisyyttd ja tarjoavat yhdessd tutkimiselle ja oppimi-
selle mahdollisuuksia. Tekoélyn toiminnan ymmaértiminen on myos vélttimatontd pedago-
giikkaa, joka tulee kytked osaksi oppiaineiden ja laaja-alaisten taitojen sekd tyoeldmaétaito-
jen osaamisen kehittymistd. Touretzky ja muut (2019) ovat esitténeet tekodlyn opettamises -
ta viisi isoa ideaa (5 big ideas), joiden mukaan on tirkedd auttaa oppijoita ymmartdmaan,
miten tekodly oppii, havaitsee ja aistii, muodostaa tietoa ja pdittelee ja on vuorovaikutuk -
sessa ihmisten kanssa ja miten tekodly vaikuttaa yhteiskuntaan. Seuraavaksi erittelen
lyhyesti, miten Touretzky ja muut (2019) perustelevat esittimidén ideoita.

Tekoily kykenee mallintamaan huomattavan taitavasti ihmisen tapoja ndhdé, ja oppijoi-
den on tdrkedd oppia ymmartdmaan tekoédlyn havaintokykyd. Tekodly kdyttdd representaa-
tioiden rakentamiseen dataa ja pédttelyalgoritmeja, joiden avulla se muodostaa tietoa.
Tahén prosessiin tarvitaan valtava méard dataa, ja koneoppimisen perusprosessien tuntemi-
nen onkin valttiméton taito. Samalla ndmé prosessit johtavat myds tiedon vinoutumiin ja
tekodlyn tuottamaan virheelliseen, jopa viiristaviin tietoon (Emsley, 2023). Vuorovaiku-
tukseen liittyen Touretzky ja muut (2019) painottavat, ettd tekodlylle on edelleen suuri
haaste ymmaértds ihmisen luonnollisia tunnetiloja. Tekodly kykenee kuitenkin kommunikoi-
maan ihmisen kanssa sujuvasti ja erehdyttdvan inhimillisesti. Téhén vuorovaikutuksen hah-
mottamiseen on oppijoiden saatava valmiuksia. Tekodly on sekd yksilon eldméén vaikutta-
va ettd yhteiskunnallinen ilmid, ja oppijoiden on pohdittava néitd laajempia vaikutuksia
niin tyon muutoksen, ihmisen ja teknologian rinnakkaiselon kuin yhé itsendisempien auto-
nomisoitujen robottien kehittymisen osalta (Soori ym., 2023). Ndiden ndkdkulmien opetta-
misen voi Touretzkyn ja muiden (2019) ehdottamana kytked monin tavoin ikdkaudelle
soveltuvasti osaksi opetusta muun muassa koodaamisen, ohjelmoinnin, erilaisten tekodly-
sovellusten sekd pohdiskelevien tehtdvien kautta. Perusta hyville tekodlylukutaidolle
rakennetaan digitaalisen osaamisen kehittdmisen kautta, mihin tulee jo opettajankoulutuk-
sessa tarjota riittdva osaaminen (Lahdesméki & Maunula, 2023). Ajattelen, ettd juuri ndiden
osa-alueiden kautta opettajienkin on helpompi suunnitella ja konkretisoida sitd, miten teko-
dlytaitoja voi opettaa. Léhtokohtana on varmistaa oppijoiden kriittisen ajattelun taidot ja
tiedonhallintataidot. Ne edellyttavét kuitenkin laajaa tiedollista pddomaa, itsendistd ajattelu-
kykyé ja vahvoja perustaitoja.

Oppijaa on tarkedd ohjata opetuksessa teknologian kriittiseen tarkasteluun ja lapindky-
vyyteen (Williamson ym., 2023), toisin sanoen kriittiseen ajatteluun. Tekoélyteknologioi-
den kokeileminen ja kritisoiminen auttaa demystifioimaan niiti ja opettaa digitaalista osaa-
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mista (Hirsch, 2022), kuten kuluttamisen, tuottamisen ja tiedonhankinnan taitoja. Koulu-
tuksen piirissd olevat lapsen ja nuoret ovat niitd, jotka johtavat ja operoivat tulevaisuuden
maailmassa tulevaisuuden teknologioilla ja ratkaisevat niiden kohdalla eettisid kysymyksia.
Kasvatuksessa onkin tarpeen kdydi eettisid ja yhteiskunnallisia pohdintoja. Erityisen tir-
kedd on harjaannuttaa monilukutaitoa ja kehittidd oppijoiden digitaalista osaamista (Opetus-
hallitus, 2023) seké opettaa heitd kidyttdmain suuria kielimalleja (LLM) eettisesti (Lipman
& Distler, 2023).

Opetuksen suunnittelussa olisikin eri asteilla tirkedé tiedostaa se, miten tekodlytietoi-
suutta edistetdéin ja miten sen voi liittdé joustavasti opetukseen. Esitdn tdhdn Trio-suunnit-
telumallia (kuvio 1), jossa opetuksen osalta suunnittelussa huomioidaan mitd digitaalisen
osaamisen (Opetushallitus, 2023) aluetta halutaan kehittdd, mihin tiedonalan tavoitteeseen
ja siséltoon opetus juurrutetaan ja mitd kohdennettua taitoa tai tietoa tekodlyyn liittyen
(Touretzky ym., 2019) halutaan opettaa. On myds tirkedd ymmairtdd, ettd kotitehtdvien
osalta oppijoiden tulisi hankkia tietoa ja materiaalia kotona, jotta he voivat hyddyntia sitéd
koulussa tehtdvéssd tyoskentelyssd. Koulussa keskitytddn tiedon prosessoinnin ja tuottami-
sen taitoihin, pitkdjanteisen tyon opetteluun ja syvilliseen asioiden oppimiseen havainnoin-
nin, kokemusten, kysymysten, tekemisen ja tutkimisen kautta.

Digitaalinen
osaaminen

- mitd 5 ISOA IDEAA
osaamisaluetta / o o & - mitd ja miten

kehitetaan? tekoilysti

opetetaan/opitaan?

Kuvio 1. Tekodlyn opettaminen ja oppiminen Trio-suunnittelumalli

Vahvan eettisen linjan luomisen tulee olla eri sidosryhmien avoimesti ja yhteisesti tekemaa
tyotd (Luckin & Cukurova, 2019). Koulutuksellisista 14htokohdista on tuotava painokkaasti
esille se, miten tekodly parhaiten tukee ja palvelee opetusta ja oppimista. Kuitenkin paatté-
jien vastuulla on yhdenmukaisten linjausten laatiminen. Myds teknologiayritysten tulee
ottaa suurempi eettinen vastuu, edistdd teknologian sosiaalisesti hyddyllisid kdyttotapoja ja
estdd kielteisid (Reich, 2022; Luckin & Cukurova, 2019). Koulutusalalla on pohdittava,
miten koulutus muokkaa uuden teknologian vastaanottoa ja ohjaa sen integrointia — seké
nykyisen ettd tulevan teknologian osalta. Vaikka tekodly voi automatisoida monia opetuk-
sen prosesseja, se ei voi korvata inhimillistd kosketusta, joka syntyy opettajan ja oppijan
vilisestd vuorovaikutuksesta. Inhimillinen empatia, vuorovaikutus ja ihmissuhteet ovat
olennaisia oppimiskokemukselle. Thmisléhtdinen ndkokulma tekodlyn kayttoon edellyttda
niille perustuvan opetuspolun turvaamista ja koulutuksen jérjestdjien valppautta. Tekoédlyn
ja koulutuksen tutkimus on erityisen tirkeéa ja sitd on edistettdva, mutta samalla on uskal-
lettava tehda eettisid kdytidntoon siirtyvid ratkaisuja tekodlyn kéyton suhteen opetuksessa ja
oppimisessa. Tekodlyn kehitys ihmiskunnassa ei odota kasvatusalan paitdksié, joten koulu-
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tuksen on jo nyt valmistettava lapset ja nuoret tekodlytoimijuuteen ja ihmisen ehdottomaan
omistajuuteen teknologiaperustaisista ratkaisuista ja ihmiskunnan tulevaisuudesta. Tekodly
ei korvaa ihmisen ehtymétdntd, empaattista ja ihmeellistd kykya ajatella ja luoda uutta,
mutta se voi auttaa yhd useampaa saavuttamaan oman potentiaalinsa.
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