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KAKSI MATEMATIIKAN OPETUKSEN
JA REFORMIPEDAGOGIIKAN
TUTKIMUKSEN PIONEERIA

Artikkelissa kartoitetaan kahden matematiikan opettajan ja opetuksen tut-
kijan Aatu Nykisen seki Aimo Lahden elimintydti timin tutkimusalu-
een edellikivijoini. Heidin toimintansa tutkijana oli aktiivisinta 1930 -
1950 luvuilla ja heidin tutkimustydssiin tuli esille monipuolisesti myds
moderneja eurooppalaisen reformipedagogiikan ja amerikkalaisen prog-
ressiivisen kasvatuksen ajatuksia. Heidin pioneeritydnsi tutkijana oli kui-
tenkin yksindisti puuhailua ja sen tulokset jiivit pian unhoon vaikka pe-
dagogiset periaatteet ovat vielikin eldvii.

Tohtori Aatu Nykédnen (1898-197)
Aatu Nykinen valmistui ylioppilaaksi 1917 ja suoritti filosofian kandidaa-
tin tutkinnon Helsingin yliopistossa 1922. Hin toimi matematiikan opet-
tajana vuosina 1924-36 Rovaniemelli ja Raumalla, mutta nikyvimmain
elimintyonsi hin teki Jyviskylin yhteislyseossa vuosina 1936—s5 seki sen
seuraajassa Jyviskylin normaalilyseossa 1955-65 toimien viimeksi mainitus-
sa koulussa matematiikan yliopettajana. Opetustyon ohella hin oli aktii-
visesti mukana raittiustydssi ja seurakuntatydssi. (Kuka kukin on 1966)
Nykinen julkaisi useita artikkeleita matematiikan opetuksesta pereh-
tyen erikoisesti geometrian opetuksen eri muotoihin ja oppikirjoihin. Hi-
nen viitoskirjansa “Alkeisgeometrian opetuksesta Suomessa erityisesti op-
pikirjojen kehitysti silmilli pitien” oli my®s tistd aihepiiristd ja se hyvik-
syttiin Helsingin yliopistossa 1945. (Nykinen 1945) Timid oli ensimmiinen
matematiikan opetuksen alalta ilmestynyt véitdskirja maassamme. Viitds-
kirja oli historiallinen katsaus geometrian opetuksessa esiintyneisiin vir-
tauksiin ja siini kivi ilmi varsinkin Eukleiden Alkeiden vaihteleva kiyttd
geometrian opetuksessa. Arvioidessaan viitoskirjaa virallisena vastaviitti-
jani Karl Bruhn totesi, etti siind on historiallisen katsauksen ohella tehty
kiistattomasti johtopiitoksii geometrian opetuksen uudistuksen valtti-
mittémyydesti. Niinpi viitéskirja on ennen kaikkea didaktinen tutki-
mus. (Piivinsalo 1971, 234) Siini tulikin samalla esille Nykisen oma pedago-
ginen nikemys, miti hin syvensi mychemmissi tuotannossaan.
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Tohtori Nykinen sovelsi kiytintdén pedagogisia ajatuksiaan geomet-
rian opetuksen uudistamisesta julkaistessaan yhdessi professori Ensio Ki-
vikosken kanssa geometrian oppikirjat keskikouluun (Kivikoski & Nykanen
1948) ja lukioon (Kivikoski & Nykanen 1951). Niissi luovuttiin kokonaan Euk-
leideen esittimisti geometrisesta jirjestelmistd, miki oli ollut vallitsevana
jo vuosisatoja. Tilalle tuli kuvauksiin perustuvaa geometriaa, minki avulla
tutkittiin symmetriaa, yhteneviisyyttd, homotetiaa ja yhdenmuotoisuutta.
Professori Kivikoski oli saanut ideoita timintyyppiseen matematiikan
opetukseen Keski-Euroopasta ja tri Nykinen kehitteli opetuksen pedago-
gista rakennetta. Opetuksessa vedottiin oppilaiden havaintoihin ja oma-
toimisuuteen, joten oppikirjoissakin piti olla runsaasti itse suoritettavia
tehtivid. Samalla luovuttiin muodollisista todistuksista. Taustaksi esitet-
tiin mm, Miiller-Freienfelsin toiminnallisuuden periaate. Niitd periaattei-
ta esiteltiin keskikoulun geometrian kirjan esipuheessa ja niiti sovellettiin
myés lukion oppikirjassa. Kirjat olivat 1ihinni tehtiva- ja lausekokoelmia,
silld niiden sivumairit olivat verraten suppeita (145 ja 88 sivua). Havainnol-
lisuus tuli mukaan vasta oppilaiden omissa ruuduttomissa vihkoissa, joi-
hin piti huolella piirtdd kaikki kuviot. Niinpi oppikirjat olivat vield varsin
epihavainnollisia ja ulkoniéltiin vihin kiinnostavia. Opettajan tehtivik-
si jii aktivoida oppilaat piirtimiin vihkoihinsa huolella kuviot ja teke-
miin niiden ominaisuuksista johtopiitoksii. Niiden oppikirjojen mukai-
nen opetustyd oli ilmeisesti hankalaa ja hyvistd periaatteista huolimatta
niiden kiytté oli melko olematonta. Samantapaista tySskentelyd omien
vihkojen kanssa kiytettiin toki yleisesti varsinkin kansakouluissa jo 1930-
luvulla mutta muutos oppikoulun traditionaaliseen matematiikan opetuk-
seen verrattuna oli ndissi kirjoissa radikaali ja puutteellisesti valmisteltu.

Sain omakohtaisen tuntuman Kivikoski-Nykisen lukion geometrian
kifjan kiytostd tultuani Aatu Nykisen jilkeen Jyviskylin normaalilyseon
matematiikan yliopettajaksi syksylld 1967. Se oli virallisesti kiytossi vield
lukion ylimmilld luokalla mutta kirjan kiytt opetuksessa ja tenttiminen
tuotti ongelmia. Oppilailla ei ollut noita ruuduttomia vihkoja eiki aikai-
sempia muistiinpanoja ja geometrian tuntemus oli muutenkin vihaisti.
Omatoiminen opiskelu ei niyttinyt tissi tilanteessa toimineen ja selitys-
kin 16ytyi. Aatu Nykisen pitkdaikainen tyGtoveri teologian tohtori Eira
Paunu kuvailee muistelmateoksessaan: "Mutta Aatu Nykinen oli teoree-
tikko; hineltd puuttui koulussa tirkei kyky asettua oppilaan asemaan,
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ehki my®s taito esittii asiat tarpeeksi yksinkertaisesti. Tastd oli seuraukse-
na, etti oli vaikea saada oppilaita matemaattiselle linjalle. Aatu oli hyvin
sulkeutunut, mutta hinessi oli sosiaalisuutta.” (Paunu 2000, 33-34) Eipi siis
ihme, etti ajatus omatoimisesta opiskelusta oli toteutunut huonosti. Sen
sijaan Aatu Nykisen suosima ajatus luopua Eukleiden jirjestelmin mu-
kaisesta geometrian opetuksesta toteutui uudessa valossa 1970-luvulla ma-
tematiikan opetuksen kansainvilisessi modemisoinnissa.

Omatoimisuuden periaate nousi keskeiseksi teemaksi tri Nykisen myo-
hemmissi kirjallisessa tuotannossa. Hin julkaisi kaksiosaisen teoksen
”Omatoimisuuteen perustuvasta kasvatuksesta” I osa 1961 ja II osa 1968,
missi hin esitteli periaatteita ja esimerkkeji omakohtaisesta aktiivisesta
opiskelusta. (Nykinen 1961 ja 1968) Nimi kirjat Liittyivit yleiseen reformipe-
dagogiseen nikemykseen, miki oli virinnyt maassamme 1930-luvulla mm.
tyokoululiikkeeni. I osassa esiteltiin omatoimisuuden eri muotoja ja ku-
vailtiin sen historiallista kehitysti seki ilmenemisti eri reformiliikkeissi ja
vapaassa kasvatuksessa. II osassa joukko opetuksen asiantuntijoita Nyka-
sen lisiksi esitteli mahdollisuuksia oppilaan aktivoimiseksi eri oppiainei-
den tunneilla. Kirjat ilmestyivit omakustanteina ja vaikka sisilto oli sel-
kein asiallinen niidenkin kiyttd niyttii jadneen vihdiseksi.

Tohtori Aimo Lahti (1902-1953)
Aimo Lahti lihti koulupoikana Suomen vapaussotaan ja osallistui vield
sen jilkeen Eestin ja Aunuksen vapaustaisteluihin. Hin vammautui sodis-
sa jadden osittain invalidiksi. Niinpi hin valmistui ylioppilaaksi vasta
vuonna 1922. Timin jilkeen etenivit opinnot hyvin niin ettd hin suoritt
Turun yliopistossa 1926 filosofian kandidaatin tutkinnon matemaattisissa
aineissa seki laudatur-arvosanat pedagogiikassa ja filosofiassa. Tyot mate-
maattisten aineiden opettajana alkoivat heti timin jilkeen mutta tydpaik-
ka vaihtui usein. Hin toimi vuosina 1926 - 1953 matemaattisten aineiden
opettajana useissa kouluissa seki myds Sortavalan ja Kajaanin seminaa-
reissa. Pisin tySskentely oli vuosina 1932-39 Heinolan keskikoulun jatko-
luokilla opettajana ja rehtorina. (Suomen opettajisto I 1933 ja Kuka kukin on 1950)
Aimo Lahden kiinnostus psykologiseen ja erityispedagogiseen tutki-
mukseen virisi jo nuorena opettajana. Kokemukset vammautumisesta lei-
masivat osittain hinen kirjallista tuotantoaankin niin ettd hin mm. julkai-
si laajan artikkelin opettajien suhtautumisesta vammautuneisiin oppi-
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laisiin. (Lahti 1931) Siind oli empiirisend aineistona viisi raajarikkoista oppi-
lasta, joiden koulunkiyntii hin seurasi havaintojen ja haastattelujen avul-
la. Hin ei kuitenkaan ottanut esimerkkiaineistoksi omia kokemuksiaan
vammautumisesta katsoen itsetunnustusten kuuluvan kaunokirjallisuuden
piiriin. Silti hin tutki toisten kokemuksia esiintyen kohtalotoverina ja saa-
den niin luottamusta tutkittavien parissa. Toisena ryhmini oli nelji pu-
hevikaista oppilasta, joiden hiiriéiti hin analysoi monipuolisesti. Teo-
reettisena taustana mainitaan mm. Adlerin {ndividuaalipsykologia ja Freu-
din psykoanalyysi.

Aimo Lahti julkaisi 1930-luvulla useita artikkeleja ja oppikifjoja mate-
matiikan opetuksesta, samoin artikkeleja kouluopetuksen kehittimisesti.
Hin alkoi jo koulupoikana keritd aineistoa oppilaiden matemaattisissa
suorituksissa esiintyvistd virheistd. Titd virheluokitusta hin kehitteli edel-
leen opetustydssiin julkaisten viitoskirjan ”Virheet opetusopillisena on-
gelmana”. (Lahti 1949) Tdm3 oli ensimmiinen Jyviskylin kasvatusopillises-
sa korkeakoulussa hyviksytty viitéskirja. Viitostilaisuudessa 12.5.1949 vi-
rallisena vastaviittdjini oli professori Martti H. Haavio ja kustoksena pro-
fessori Arvo Lehtovaara. Lahden empiiristen tutkimusten taustana olivat
mm. Weimarin ja Freudin virheteoriat, joiden pohjalta hin kehitteli omaa
luokitustaan matemaattisten suoritusten virheistd aloittaen yksinkertaisis-
ta laskuvirheisti ja pidityen funktion iiriarvojen miiridmisessd esiinty-
viin virheisiin. Aineistoa tihin vaitdskijaan hin oli kerinnyt yli 20 vuo-
den ajan opetustydn yhteydessi kisitellen noin miljoona virhesuoritusta.
Tutkimusmenetelmini oli lihinni suoritusten havainnointi, niiden psy-
kologinen analysointi seki piitelmien teko opetusmenetelmistd. Vasta-
viittijin mukaan kyseessi oli varsin ansiokas kvalitatiivinen virhetutki-
mus, jonka periaatteet ja menetelmit ovat kiyttokelpoisia laajemminkin.
(Piivénsalo 1971, 235-236)

Yhteistyd Jyviskylin kasvatusopillisen korkeakoulun kanssa niyttid
jadneen siihen, etti viitdskirja esitettiin sielld hyviksyttivaksi. Erdissd ar-
tikkeleissaan Lahti toi esille kiinnostuksensa selvittii laajemminkin oppi-
misvaikeuksia kuten puhehiiriditi viitaten tissi yhteistydhdn maisteri
Niilo Mien kanssa, mutta varsinaista tutkimusyhteisty6ti ei syntynyt mil-
lekdin taholle. Aimo Lahti on niin yksindinen pioneeri erityispedagogii-
kan tutkimuksen alueella, miti ei silloin pidetty vieli omana tieteenhaara-
na. Hin yhdisti kuitenkin jo psykologiseen perustutkimukseen pedagogi-
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sen prosessoinnin keskittyen tarkastelemaan oppimisvaikeuksia, misti tuli
myShemmin tirkei tutkimusalue. Pedagogisessa ajattelussaan hin oli
muutenkin varsin modemni. Hin innostui jo 1930-luvulla yksilollisesti kas-
vatuksesta, tydkoulun periaatteista ja "uuden koulun” toteuttamisesta
seki esitteli nikemyksidin periodiopiskelusta. (esim. Lahti 1935 ja 1936a) Lah-
den artikkeleja julkaistiin varsinkin koulunuudistukseen erikoistuneessa
aikakauslehdessi "Uudistuva kasvatus- ja opetustyd” 1930-luvulla. Aika oli
kypsi niiden ajatusten toteuttamiseen vasta myShemmin.

Aimo Lahti halusi oppimisvaikeuksia tutkiessaan kehittdid samalla ope-
tusmenetelmii niiden vaikeuksien tulkitsemiseksi ja poistamiseksi. Tassd
suhteessa tulokset jaivit laihoiksi. Hinelld itselldin oli tiettivésti hanka-
luuksia opetustydssiin. Hin piti kylli muutamia esitelmid tutkimuksis-
taan matematiikan opettajille, mutta vaikutuksia oli ilmeisesti vihin. Vii-
tdskirja on muutenkin jiinyt vihille huomiolle. Sen sijaan hinen julkai-
semansa “Koulufilosofian kertauskirja” (Lahti 1936b) tuli tutuksi monille
opettajille ja lukiolaisille vieli 1940-luvulla. Tohtori Aimo Lahden eldmin-
tyd paittyi jo vuonna 1953 hinen ollessaan sr-vuotias. Vammaisten ja sai-
raiden asiat olivat hinen mielessiin loppuvuosinaankin, silli viimeinen
artikkeli kisitteli opettajien ammattitauteja. (Lahti 1952)

Kahden pioneerin kohtalonyhteytta
Tohtorit Aatu Nykinen ja Aimo Lahti olivat kumpikin matematiikan
opettajina koko tydeliminsi ajan. Heilli oli sama koulutustausta vaikka
he olivat suorittaneet perusopinnot eri yliopistoissa. Kumpikin innostui
1930-luvulla tydkouluperiaatteesta ja “uuden koulun” toteuttamisesta osal-
listuen muutamiin timin suuntauksen kansainvilisiin kongresseihin. He
kritisoivat herbartilaista pedagogiikkaa ja etsivit sopivia muotoja oppilai-
den aktiiviselle opiskelulle. Kumpikin valmisti viitoskirjansa matematii-
kan opetuksen alalta 1940-luvulla viitellen tosin eri yliopistoissa ja varsin
erilaisista aiheista. Silti he eivit olleet tiettdvisti yhteistyossd keskendin, ja
kumpikin opetti seki tutki omalla tahollaan itsekseen niin ettei kummal-
lakaan ollut yhteisii raportteja toisten tutkijoiden kanssa.
Kohtalonyhteytti niilli opettaja-tutkijoilla on siini mielessd, ettd kum-
mankin tyd niyttii jiineen pian unhoon. Heidin aikalaisensa eivit juuri
innostuneet heidin tutkimuksistaan eiki reformipedagogisista ajatuksis-
taan vaikka he esittelivit niiti artikkeleissaan ja esitelmissiin. Syynd oli
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ehki osittain heidin tapansa ideoida ja kokeilla yksin, osittain myds se,
ettd heidin oma opetustydnsi niytti olleen varsin vaisua tuloksiltaan. Tri
Lahdella invaliditeetti aiheutti ilmeisesti jatkuvasti hankaluuksia toimin-
noissaan. Tri Nykiselli taasen oli heikko sydin varsinkin opetustyén lop-
puvuosina ja hinelld oli ongelmia saada aikaan yhteisty6td oppilaiden
kanssa, kuten tri Paunu on edelli kuvaillut.

Ne uudistukset, joita molemmat matematiikan opetuksen ja reformipe-
dagogiikan tutkijapioneerit suunnittelivat, ovat toteutuneet vihitellen
my6hemmin. Tri Nykisen suunnittelema omatoimisuus on nykyisen tie-
tokoneopetuksen aikana saanut konkreetteja muotoja, jotka seki oppilaat
ettd opettajat yleisesti hyviksyvit. Kivikoski-Nykisen geometrian oppikir-
joissa olevat ideat (kuten kuvausgeometria) olivat uudelleen kokeilun kohtee-
na 1960- ja 1970-luvuilla matematiikan opetuksen modernisoinnin aikana.
Tri Lahden ajatuksia periodiopetuksesta (artikkeli vuodelta 1935) on toteutettu
nyt koko koulujirjestelmissi ja suoritusvirheiden analysointi on ollut
puolestaan ajankohtainen kognitiivisen psykologian tutkimuskohde. Vaik-
ka he toimivat tutkijoina erilliin heidin tyénsi on nihtivi osana siti yh-
teistd kansakoulun ja oppikoulun kehittimisliikettd, joka 1930-luvulla tun-
nettiin nimelld “uusi koulu”. Aika vain ei ollut kypsid heidin suunnittele-
miinsa uudistuksiin eivitki nimi henkil6tkiin olleet ilmeisesti innosta-
via innovaattoreita. Silti on paikallaan palauttaa mieliin, miten matema-
titkan opetuksen ja reformipedagogiikan tutkimus virisi yksityisend yritte-
lidisyyteni eriilld tahoilla jo 1930-luvulla.
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