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Johdanto

ietotekniikka on tullut jaddakseen kouluihin. Silla

saavutetaan monia etuja, etenkin vammaisen oppilaan

avustajana siitd saattaa olla suurtakin hyotya. Teknii-

kan kehittyessa erilaiset osoittimet ja kytkimet mah-

dollistavat tietokoneen ja tietyn ohjelmiston itsendi-

sen kdyton. Porilaisen suuren erityiskoulun tietostrategiassa iloi-
taan tietotekniikan tulosta kouluun:

"Tietotekniikan hy6dyntaminen koetaan koulussamme tar-
kedksi osa-alueeksi erityisopetusta. Tietokoneavusteinen opetus
tuo merkittivaa lisdarvoa oppimisvaikeuksista karsiville tai vai-
keasti vammaisille lapsille heidan arkipaivan oppimisessaan.”
(http://www.cedunet.fi/herttua/strategia/johdanto.htm)

Pitkdkankaan koulussa Oulunsalossa on EHA1 ja EHA2 op-
pilaita. Koulun tieto- ja viestintdstrategiassa kerrotaan, etta op-
pilaan oppimistavoitteiden saavuttamiseksi kaytetaan luokissa
tietoverkkoja, valmisohjelmia ja ty6vialineohjelmia jokaisen op-
pilaan henkilokohtaisen oppimisedellytysten mukaisesti. Tie-
tokoneen kaytto apuvilineineen auttaa oppilasta saavuttamaan
oppimistuloksia, joihin hanen ilman tdtd mahdollisuutta olisi
vaikea paasta. Tietokone motivoi oppimaan uutta, auttaa keskit-
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tymaan, tukee muita oppiaineita ja toimii my6s palkkiona. Myds
yhteistoiminnallinen oppiminen tieto- ja viestintatekniikkaa hyo-
dyntéden voi olla lisddmassa oppilaan sosiaalisia valmiuksia.
(http://yty.oulunsalo.fi/OPS/OPS_TVT.pdf.)

Erityisopetuksen luonne on viimeisen kahdenkymmenen
vuoden aikana muuttunut paljon. Tulevaa kehitysta ennakoitiin
1980-luvun alussa seuraavilla teeseilla (lyhennetty Ahvenainen
1982, 219-220 mukaan):

- Osa-aikaisen erityisopetuksen erityisluonne haviaa tulevai-
suudessa. Siita tulee luonnollinen kouluopetuksen eriyttamisen
keino yksil6-, pienryhma- tai samanaikaisopetuksessa.

- Osa-aikaisen erityisopettajan toimenkuva laajenee siten, etta
se kattaa kaikki kouluasteet ja kohdistuu entistd enemméan myos
muiden kuin puheen, lukemisen ja kirjoittamisen oppimison-
gelmien kuntouttamiseen. Muutos on toisaalta etu, mutta aiheut-
tanee kidytannossa my0Os ongelmia.

— Erityisopettajan toimenkuvassa painottuu konsultointi,
yhteistyon aktivointi kouluyhteisty6ssa ja yhteistyé oppilaan
kodin kanssa.

- Neurologian, genetiikan ja yleensa laaketieteen kehitys luo
uusia mahdollisuuksia oppimisvaikeuksien primaarisyiden saa-
telyyn.

- Oppimisvaikeuksien ennaltaehkaisya pyritaan tehostamaan
yhteiskunta- ja koulutuspoliittisin keinoin.

- Erityispedagogisen tiedon maira yleisopettajakoulutukses-
sa kasvaa ja erityisopettajakoulutus integroituu kiinteimmin
muuhun opettajakoulutukseen.

— Opetuksen teknisten apuvilineiden ja yksilollisten diag-
nosointi- ja erityismenetelmien nopeutuva kehittyminen luo osal-
taan mahdollisuudet toteuttaa opetussuunnitelmissa maéritellyt
koulutustavoitteet.

Ahvenainen loi uskomattoman tarkkoja silmayksia tulevai-
suuteen. Koko erityisopetuksen kentan muuttuminen kohti inte-
graatiota ja samanaikaisopetusta on ollut huomattavaa. Aihetta
voisi kasitelld pitkdankin, mutta keskitymme lahinna kartoit-
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tamaan sitd, minkélainen teknisten apuvilineiden, etenkin tie-
toteknisten vélineiden tilanne on télla hetkelld erityisopetukses-
sa. Eri oppimisvaikeudet kumuloituvat usein ja silloin opettajan
ja kuntouttajan tehtdvéna on ratkaista, minkalaisilla apuvilineilla
ja keinoilla edistetdin oppilaan oppimista eniten, minkalaisesta
opetuksesta han hy6tyy ja miten hin parjaa ja elaa mahdollisim-
man itsenisesti tulevaisuudessa.

Yksilollisessa opetussuunnitelma-ajattelussa korostuu oppilas-
kohtaiset ja yksilolliset kasvatustavoitteet, diagnostiikka, me-
netelmait, materiaalit ja vélineet. Erityisopetuksen teknisten véli-
neiden ja vammaisuutta kompensoivien apuvilineiden kaytto ja
kehitys jatkunee yha laajenevammin ja siksi tulevaisuus haamét-
tad valoisana. Tietotekniikan nopea kehittyminen 1980-luvulla
muutti késitysta tiedosta ja oppimisesta. Enaa ei ajatella, etta
opettajankoulutuksessa siirretain laaja tietomateriaali opettajaan,
joka taas siirtaa sen oppilaaseen. Perustiedot ja -taidot pitda hal-
lita, mutta tarkeintd on oppimaan oppiminen ja sellaisten yk-
silollisten tietovarastojen rakentaminen, joilla oppilas selviaa
eldmassaan. (Ahvenainen, Ikonen & Koro 1994, 175-176.)

Tietokonepohjainen opetustekniikka kehittyy virtuaalisiin op-
pimisympiristéihin. Nopea tekninen kehitys nakyy my®0s erityis-
kasvatuksessa ja vammaisten apuvilineiden lisddntymisena.
My6s oppimisvaikeuksien ehkaisyyn ja voittamiseen 16ytyy uu-
sia ratkaisuja, kun ihmisen tiedollisia prosesseja ja informaatio-
ta pystytaan mallintamaan riittavan tarkasti. (Ahvenainen,
Ikonen & Koro 1994, 176-177.)

Kasvatustoimenpiteiden luokitteluperiaatteita voidaan tehda
monella eri tavoin. Sellaisia ovat esimerkiksi vammakeskeisyys,
ongelma-aluekeskeisyys ja etiologiakeskeisyys. Nama eivit
kuitenkaan riitd tyydyttamaan kasvatettavan yksilollisia eri-
tyistarpeita. Siksi keskiméaaraisen kasvatusohjelman tilalle on
noussut henkil6kohtainen ja yksil6llinen kasvatusohjelma. (Hau-
tamaki & al. 1993, 122-126.) Nykyisin tallaista kutsutaan hen-
kilokohtaisen opetuksen jarjestamista koskevaksi suunnitelmaksi
eli lyhyemmin sanottuna HOJKS:ksi.
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Vanhin erityiskasvatuksen jasentdmistapa perustuu vammais-
ten henkil6iden luokitteluun. Erityisopetus kouluissa on kehitty-
nyt tdimdn vammaluokittelun pohjalta. Luokituskategoriat ovat
Suomen tilastokeskuksen mukaan:

niakdovamma,

kuulovamma,

henkisen kehityksen viivastyminen tai lieva psyykkinen ke-

hitysvamma,

keskiasteinen tai vaikea kehitysvamma,

liikuntavamma,

emotionaalinen hairiintyneisyys tai sosiaalinen sopeutumat-

tomuus,

puhehairio,

lukemis- ja kirjoittamishairio seka

muu vamma tai sairaus.

Naiden vammaluokitusten (Hautamaéki & al. 1993, 122-123)
perusteella erityisopetuksen opetussuunnitelmat jaettiin seu-
raaviin luokkiin:

nikévammaisten opetussuunnitelma ENA

kuulovammaisten opetussuunnitelma EKU

mukautettu opetussuunnitelma EMU

harjaantumisopetuksen opetussuunnitelma EHA

yleisopetuksen opetussuunnitelma, vammautuneiden opetus
EVY

yleisopetuksen opetussuunnitelma, sopeutumattomien opetus
ESY

Tilastokeskus muuttaa syksysta 2006 alkaen erityisopetuksen
perusteen kasitelyhennyksidan. Aiemmin EMU-koodilyhenteesta
tulee lieke ja ESY:std sosem. Uudet lyhenteet ovat seuraavat:

1. Vaikea kehitysviivastyma vaike

2. Lieva kehitysviivastyma lieke

3. Eriasteinen aivotoiminnan hiirid, liikkuntavamma tai vastaa-

va neurol

4. Tunne-elaman hairio tai sosiaalinen sopeutumat tomuus

sosem
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5. Autismiin tai Aspergerin oireyhtymaan liittyvat oppimis-

vaikeudet autasp

6. Kielen kehityksen hiiriostd (dysfasiasta) johtuvat oppimi-

sen vaikeudet kieli

7. Nakévamma ndiko

8. Kuulovamma kuulo

9. Muu kuin edelld mainittu syy muu.

(www.kunnat.net)

Kyse on tekstimuutoksesta, ei sisillon muutoksesta. Tilas-
tokeskuksen mukaan lyhenteet on tarkoitettu vain tilastointi-
tarkoitukseen eika esimerkiksi opetusryhmien nimeamiseen.

Erityiskasvatuksen paaulottuvuudet voidaan jakaa kuuteen
ryhméin: opetussuunnitelma, kasvattajan erityisosaaminen,
teknologia, aika, ymparisto ja lisapalvelut. (Hautamaki & al. 1993,
126-132.) Tassa artikkelissa keskitytaan teknologiaan. Hauta-
maéen & al. 1993 mukaan tekniset apuvalineet ovat aina olleet
tarkeitd vammaisten kasvatuksessa. Modernin tietotekniikan ja
biotekniikan sovellukset helpottavat erityisopetusta tarvitsevien
oppilaiden kommunikaatiota, informaationsaantimahdollisuuk-
sia, sanomien kasittelyd, liikkumista ja elinympériston hallintaa.
Osa apuvilineista on yksinkertaisia ja halpoja, toiset taas moni-
mutkaisia huipputeknisia laitteita ja siksi kalliita. Osa laitteista
palvelee kaikkia oppilasryhmid myos normaaliluokilla, osa on
sijoitettu yksil6llisiin sovelluksiin.

Tietokoneet kdytto0n ja opetusohjelmia valitsemaan

Tietokone on nykyisin tarkea viline ihmisten elaméssa ja koulun-
kdynnissa. Koneiden kapasiteetin lisadntyessa ja tietoteknisten
apuvalineiden kehittyessa asetetaan yha suurempia toiveita myos
niiden kayttimiseen vammaisten oppimisessa, kuntoutuksessa,
kommunikoinnissa ja keskinaisessa kanssakdaymisessa. Ajatuk-
sena on, etta virtuaalimaailmassa vammaisuus ei esta vuorovai-
kutusta. Tietokoneen ajatellaan korvaavan puuttuvia havainnoin-
tikykyja ja motorisia valmiuksia. Sokea voi lukea tietokoneen
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pistendytdlta, kuuro lukea sahkopostia tai osallistua viitottuun pa-
laveriin, jossa videokamera on kytketty tietokoneeseen. Kehitysvam-
maisen tietokone ei vasy kayttajansa toistamiin harjoituksiin, vaan
jatkaa vasymatta drilliharjoituksia. (Eriksson & Ahonniska 1999, 60.)

Aiemmin tietokonetta kaytettiin pédaasiallisesti opettajan joh-
dolla koneeseen kertyneen sekalaisen opetusaineiston esittami-
seen tai erilaisten ongelmien mekaaniseen ratkaisuun. Sen jal-
keen laadittiin opetusohjelmia, jotka kehittyivat yhd enemman
opiskelijan omaa aktiivisuutta korostavaan suuntaan. (Havas 1992,
63.) Opetusohjelmat ovat alusta lahtien kuuluneet tietokoneiden
ensimmaisiin opetussovelluksiin. Opetusohjelmat rakentuvat oh-
jelmoidun opetuksen pedagogiikalle. Perinteiset opetusohjelmat
olivat timén menetelman suoria toteutuksia tietokoneella.

Opetusohjelmia kaytetadn koulussa, kotona ja vapaa-ajalla.
Opetusohjelmien kaytto on lisddantynyt ja niita kaytetadankin lapi
elaman. Monilla tydpaikoilla henkilskunta opettelee uusia tai-
toja erilaisten perehdyttamisohjelmien avulla. Erilaisiin tietotek-
nisiin laitteisiin sisallytetdan yha enenevassa maarin myos sulau-
tettuja opetusohjelmia, laite siis opastaa kayttajaansa. (Meisalo,
Sutinen & Tarhio 2000, 108.)

Opetuksessa kaytettyjen eri tietokonesovellusten luokittelua
voidaan tehda monin tavoin. Opetuskiyton mahdollisuuksia tar-
kasteltaessa opetussovellukset voidaan jakaa neljaan kayttdmuo-
toon. Nama ovat tekninen tietojenkasittely (tietokone on oppi-
misen kohteena), tietokoneperusteinen opetus (kutsutaan yleis-
esti nimellad tietokoneavusteinen opetus), tietokoneen tyovali-
nekaytto ja avoin moniviestinvalitteinen oppimisymparisto. (Sin-
nemaki 1998, 109.)

Luokittelun ldhtokohtana on opetus ja oppiminen. Tietoteknii-
kan koulukayton kehittamisen lahtékohtana on oppilas. Samaan
aikaan on syyta huomata, etta ldhtokohtaisesti ei ole huomioitu
opettajan tyon helpottamista. Jos néin olisi ollut, opettajilla olisi
paremmat edellytykset nahda tietokoneen arvo oppilaittensa
ndkokulmasta. Talloin opettajat olisivat nykyistd valmiimpia ot-
tamaan tietokone mukaan opetukseen. (Sinnemaki 1998, 109.)
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Opetusohjelma voidaan maaritella rajattuun aihepiiriin kes-
kittyvaksi tietokoneohjelmaksi, joka pyrkii auttamaan kayttajaa
asian omaksumisessa. Opetusohjelmat voidaan jakaa harjaannut-
tamisohjelmiin (drills), opetuspeleihin (educational entertain-
ment), perehdyttimisohjelmiin (tutorials) ja simulaatioihin
(simulations). (Meisalo, Sutinen & Tarhio 2000, 108.)

Tietokonepohjaisia opetusohjelmia on lukuisia. Opettaja on
usein vaikeuksissa péattaessdan ohjelman hankkimisesta kou-
luunsa, silla ohjelmille ei ole kehitetty minkaanlaista standardia,
jonka mukaan niita voisi arvioida. Opetusohjelmien arvioinnin
tehtdvana olisi auttaa opettajia ja muita ohjelmia hankkivia valit-
semaan ne ohjelmat, jotka parhaiten tukisivat oppimisen tavoi-
tetta. Tdllainen tehtava on kuitenkin mahdoton. Opetusohjelma
on hyvi silloin, kun se sopii senkertaiseen opetustehtdvian.

Tarkeda on 16ytaa ne kriteerit, joiden perusteella ostopaatos
voidaan tehda. Marja Kopponen on laatinut arviointikriteeriston
tietojenkasittelytieteen opetusohjelmien perusteella, mutta se
sopinee yhtd hyvin my6s muiden ohjelmistojen arviointiin. Ar-
vioitavaa ohjelmaa tarkastellaan seuraavista (Meisalo, Sutinen
& Tarhio 2000, 112-113) nakokulmista:

Opetettavan aihepiirin asettamat vaatimukset. Arvioinnissa kiin-
nitetddn huomiota asiasisaltoon, havainnollistamismenetelmi-
in ja oppimistavoitteiden tukemiseen.

Pedagogiset vaatimukset. Arvioinnissa huomioidaan, miten op-
pimisprosessi motivoi oppimistavoitteisiin paasya hyodyn-
tamalla omia esitietojaan.

Kiyttoliittymin vuorovaikutteisuus ja niyton rakenne. Keskeisin
asia tulee esittaa yksinkertaisesti ja vuorovaikutus pitéaisi olla
joustavaa ja nopeaa. Ohjelman tulee sietdd myos virheellista
kayttoa.

Ohjelman kiytinnollinen soveltuvuus. Ohjelman tulee olla hyvin
dokumentoitu ja sen pitda toimia ilmoitetussa konekokoon-
panossa varmasti.
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Oppimiskasitys ja opettajan rooli muuttuvat

Viimeisten vuosikymmenien aikana on tapahtunut paljon muu-
toksia oppimiskasityksissa. Ne ovat vaikuttaneet opetukseen ja
sitd kautta my0s tietokoneiden avulla tapahtuvaan opetukseen.
Behavioristisen kasityskauden jilkeen oppimispsykologit kiin-
nostuivat kognitiivisesta oppimistutkimuksesta. Kokemusperai-
sen tiedon siirtamisen tilalle tuli tietoa tulkitsevat prosessointi-
mallit. Ndiden haastajaksi tuli konstruktivistinen oppimiskasi-
tys, joka painottaa oppimisen valmiuksia. Sen mukaan oppimi-
nen on prosessi, jossa ihminen muokkaa aktiivisesti jo olemassa
olevaa tieto- ja orientaatioperustaansa. Tavoitteena on saada op-
pilas rakentamaan itseddn ja hallitsemaan elamaansa paremmin.
Monien tutkimusten mukaan konstruktivistisen oppimisen ja
verkko-oppimisympériston valmiuksia voidaan ja tulee harjoit-
taa. Yleensd verkko-oppimisen tutkijat hyvaksyvat konstrukti-
vistisen oppimisndkemyksen ja suosittelevat yhteistoiminnallis-
ta oppimista. Tietoverkkopalvelut ovat vélineita interaktiiviseen
vuorovaikutukseen, jolloin oppiminen kédynnistyy. Tietoverkko-
palvelut mahdollistavat seka valineellisen ettd kommunikatiivisen
oppimisen. Oppimisen vuorovaikutteisuutta eri tietoverkoissa
voidaan lisdatd luomalla sosiaalinen oppimisyhteiso, joka tukee
yhteistoiminnallista oppimista. (Eriksson & Ahoniska 1999, 70-71.)

Erityisopetuksessa tietokonetta tarkastellaan yleensa vali-
neend, joka rikastuttaa vammaisen elamaa ja toimii apukeinona
pyrittdessd mahdollisimman itsendiseen elamanhallintaan. Tie-
tokoneet helpottavat tiedonhakua ja ryhmassa toimimista. Tie-
tokone on my&s hyvin motivoiva ja mahdollistaa vaikeavam-
maistenkin oppilaiden vuorovaikutuksen. Tietoliikenne tarjoaa
joustavan yhteisty6- ja vuorovaikutusverkoston, samalla se toimii
my0s kanavana opettajien kesken.

Nykyaikainen monimuoto-opetus on tarkea osa-alue aikuis-
ten etdopetusta. Opettajan rooli on muuttumassa tietojen jakajasta
oppimisprosessia ohjaavaksi asiantuntijaksi. Siksi osa tutkijois-
ta korvaa opetus-kisitteen opiskelulla. Painopiste siirretadn
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talléin pois opettajasta ja perinteisesta koululaitoksesta aktiivi-
seen ja itseohjautuvaan oppijaan. Teknologiset uutuudet ja nii-
hin kuuluva ohjaus tekevit olosuhteista ja ldhtokohdista riippu-
mattoman kouluttautumisen mahdolliseksi. Opettajaa voidaan-
kin kutsua resurssihenkiloksi, tekniseksi taitajaksi, PR-mana-
geriksi, tutkijaksi ja arvioijaksi. Omakohtaisesta kouluttautumi-
sesta tulee motivoitu ja jatkuva haaste, jossa oppiminen ja opet-
taminen asettuvat saman kokonaisprosessin eri osavaiheiksi.
Teknologian uusin keinoin pystytaan helpottamaan vaikeavam-
maisen oppimista. Talldin ratkaisevaksi muodostuu opettajan
kyvyt selvittda oppilaansa edellytykset ja ohjata timan ottamaan
haltuunsa uudet teknologiset vilineet. Jos tietokoneita opitaan
kéayttamaan jarkevasti, niin opettajalle jad enemman aikaa oppi-
laansa henkilokohtaiseen kohtaamiseen. Oppilaiden omien yk-
silollisten tarpeiden huomaaminen saa opettajat etsimaan omaa
osaamistaan ja uusia virikkeitd, vaihtamaan kokemuksia uusista
oppimiskasityksista ja elinikdisestd oppimisesta, monimuoto-
opetuksesta, projektioppimisesta ja ajankohtaisista verkostoitu-
miskaytanteista. Tietokonepohjaiset oppimisvalineet eivit nayta
vihentdvian opettajan kokonaismerkitystéa erityisopetuksessa,
vaan ne vievit hanet uusien moniammatillisten haasteiden eteen.
(Eriksson & Ahoniska 1999, 72-74.)

Sinnemaki vaitteli 1998 aiheenaan tietokonepelit ja sisdinen
motivaatio. Stenbéckin (Stenbéck 1998, 8) mukaan yllattavinta
Sinnemaéen vaitdstuloksissa ei ollut se, ettd tietokonepelit kiinnos-
tavat koulunuorisoa. Yllattavinta oli opettajan tdrked merkitys
myds tietokonepelaamisen aikana. Osaamisen erot oppimistu-
loksissa ja pelaamisessa kertoivat paljon yksittdisen opettajan
vaikutuksesta oppitunnilla. Tietokone ei korvaa opetusta, mutta
hyva opettaja voi paihittaa koneen.

Kuntoutusta tietokoneen avulla

Mietittaessa tietokoneiden opetuskédyton suhdetta opetukselle
asetettuihin tavoitteisiin pitaa kysya Sinnemdaen (1998, 95) tavoin:
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"Voidaanko tietokoneteknologian avulla saavuttaa aiempaa
paremmin — maéarallisesti tai laadullisesti — se, mita ollaan
tavoittelemassa?” Usko myonteiseen kehitykseen on vahva. Kuiten-
kin useat tutkijat korostavat tietotekniikan vaikutuksen ennus-
tamisen epavarmuutta kasvatuksessa.

Tietotekniikka muuttaa yhteiskuntaa. Samalla se vaikuttaa
my0s koulutukseen ja sen sisaltdihin. Kun tietokoneet ovat kou-
lun arkipdivaa, niiden muutosvaikutus voi olla huomattava.
Muutosvaikutusten suunta ei kuitenkaan ole varma, silla sovel-
lusten sisdltdjen ennustettavuus on huono. Tellan mukaan yh-
teiskunta tukee tietokoneiden kayttd6nottoa. Mutta se ei kuiten-
kaan tue sellaista tieto- ja viestintatekniikan kayttoa, joka auttai-
si tiedon- ja oppimiskésityksen muuttumista siten, etta se mah-
dollistaisi uuden tekniikan tdysitehoisen kayttoonoton. Eras piir-
re tastd on tietotekniikan maaritteleminen omaksi oppiaineek-
seen. Eri tutkimusten mukaan opettajilla ei ole odotuksia tietoko-
neen opetuskdyton hyodyllisyydestd, koska jarjestelmallinen
kayttokoulutus odottaa yha toteutumistaan. Nykytilaan ei ole
odotettavissa muutoksia niin kauan kuin oppikirjamateriaali on
kouluille halvempaa kuin tietotekniikka. (Sinnemaki 1998, 96—
97.)

Usko uusien tietoteknisten vilineiden kaikkivoipaisuuteen ja
tiedon rajattoman siirron mahdollisuuteen on véhitellen vaihtu-
nut tietokoneen ja ihmisen yhteistyén vuorovaikutuksen tutki-
miseksi. Taméa tapahtunut muutos on vammaisen kdyttajan
kannalta merkittdva. Vaikeasti vammaisen tulee voida kayttaa
tietokonetta siten, etta han hallitsee konetta, ei pédinvastoin.
(Eriksson & Ahonniska 1999, 61.)

Tietokoneen ja kayttajan vuorovaikutusta voidaan tarkastella
kognitiivisesti. Tietokoneen avulla tapahtuva oppimisprosessi
vaatii oman tyoskentelyn arvioimista ja sen tietoista ja tavoit-
teellista ohjaamista eli metakognitiivisia taitoja. Strategian valin-
taan vaikuttaa tehtdvan koettu vaikeustaso, joka suhteutetaan
omiin kykyihin. Vaikeustason pitéisi olla tasolla, jolla ponniste-
lut ovat optimaaliset ja tyoskentely kohdistuu olennaiseen asiaan.
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Tehtavien tulee olla mielekkiita ja motivoivia. Niin sekd ulkoiset
ja sisdiset motivaatiotekijat etta tehtavan saama merkitys vaikut-
tavat tehtavasta suoriutumiseen. (Eriksson & Ahonniska 1999,
61.)

Visuaalisen tydmuistin heikkous saattaa aiheuttaa suurimman
pullonkaulan tietokoneen kayttoon. Jos kiyttajan tyomuistin ka-
pasiteetti vastaa tietokonetehtavan vaatimuksia, on kayttoliit-
tyma helposti lahestyttava. Tietokoneen ilmoittamat viestit voi-
daan vastaanottaa vain, jos tehtivan edellyttama tyomuisti ei ylita
kéyttajan kaytossd olevaa tyOmuistia. Lisaksi tydmuistiin tuleva
aines pitda pystya yhdistdmaan pitkakestoisen muistiaineksen
edellyttiméan aiempaan tieto- ja kokemuspohjaan. Kun tysken-
nellaan ja opiskellaan tietokoneen ja tietoverkkojen avulla, vaa-
ditaan naiden kayttajilta sellaisia tietoja ja taitoja, joita ei valt-
tamatta tarvita arkielaméassa. Siksi tietokoneen kayttéa pitaa
opiskella erikseen. Tietokoneen kanssa tyoskenneltaessa tarvitaan
siis my6s metakognitiivisia valmiuksia, tietoa siitd, miten tietoa
hankitaan ja kasitellaan. (Eriksson & Ahonniska 1999, 61-62.)

Neuropsykologisessa kuntoutuksessa apuvilineiksi luetaan
myo0s esimerkiksi elektroniset muistikirjat. Niita on helppo hank-
kia, mutta niiden hyodyllinen kayttaminen paivittaisessa ela-
massi vaatii yleensa runsaasti harjoittelua kaytannon eri tilanteis-
sa. (Kuikka, Pulliainen & Hanninen 2001, 40.)

Rinnan tietokoneen opetusvilinekehityksen kanssa on kouluun
tullut muutakin uutta teknologiaa. Sahkoisten tiedonsiirtomah-
dollisuuksien kehittyminen avaa uusia niakoaloja. Uusi tieto- ja
viestintatekniikka merkitsee entisenlaisen oppimisympariston
rajojen murtumista. Luokkahuone on muuttumassa virtuaali-
kouluksi, informaatiojarjestelméksi. Talloin tietokonevalitteista
informaatiota muokataan, varastoidaan ja siirretaan seka erilai-
sia tietokantoja hyddynnetaan. Tietokone on tdssa ympéristossa
vain yksi, vaikkakin keskeinen valine muiden joukossa. (Sinnema-
ki 1998, 98.)

Monivammaisen lapsen elaméaaén tietotekniikka on tuonut mo-
nia uusia ulottuvuuksia ja mahdollisuuksia. Lapselle tietokone
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voi olla tyd-, apu-, harrastus-, opetus- tai kuntoutusvailine.
Tietokoneen kayttoon tulee ensin totutella leikinomaisesti. Riip-
puen lapsen motoriikasta, tarvitaan erityisohjaimia (kosketus-
ruutu, kosketusalusta, erilaisia painikkeita) ja ohjelmat pitaa va-
lita yksil6llisesti jokaiselle lapselle. (Aaltio-Kostet 1996, 73.)

Erityisoppilaiden kdyttoon tehddan heidan tarpeensa huomioi-
via ohjelmia yha enenevissa médrin. Kayttokelpoinen tuote to-
teutetaan moniammatillisesti. Talloin on tunnettava kayttajien
tarpeet, saatavilla oleva tutkimustieto seka suunnittelijan ja mark-
kinoijan tavoitteet. Ndistd muodostetaan kompromissi. Lisaksi
hyvaan tuotteeseen kuuluvat ymmarrettavat oppaat ja selkea
kayttajakoulutus.

Tietoliikenneominaisuudet helpottavat paasya interaktiiviseen
vuorovaikutukseen fyysisista esteistd huolimatta. Esimerkiksi
keskustelukumppanin erilaisuus ei hairitse kommunikointia ja
puhesyntetisaattoria kayttava sokea voi vastata saamaansa ky-
symykseen ennen kuin olisi ehtynyt lukea sita perinteisin keinoin
pistekirjoituksena. Luokassa on mahdollista keskustella sahko-
postin vilitykselld. Internetin keskustelupalstoilla voidaan
keskustella nimettomaénai sellaisistakin asioista, joista muuten on
vaikea puhua. (Meisalo, Sutinen & Tarhio 2000, 151.)

Empiirisen osan kuvaus

Téahan tutkimukseen liittyy myos empiirinen osa, jossa selvitetaan
porilaisten koulujen tietoteknisia valmiuksia ja erityisopetuksessa
kaytettdvia ohjelmia.

Porissa on laadittu koulutoimen kehittdmisohjelmia, jotka teh-
daéan samoille ajanjaksoille kuin valtioneuvoston koulutuksen ja
tutkimuksen kehittimissuunnitelmat. Naissa molemmissa ohjel-
missa korostuu yleissivistdvan koulutuksen osalta samoja perus-
tekijoitd. Vuosien 1999 — 2004 suunnitelmassa todetaan tieto- ja
viestintdtekniikan osalta, ettd "tietoyhteiskuntavalmiudet tulee
tuottaa kaikille. Tietoverkkoja on kaytettdava monipuolisesi hy-
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véksi opiskelussa ja opetuksessa. Samoin sisaltdtuotantoja on
laajennettava ja monipuolistettava. Kehitys ei saa kuitenkaan joh-
taa eriarvoistamiseen ja syrjaytymiseen."(Forsstrom, Leinonen &
Nummi 2000, 10.)

Porin koulutoimi on viime vuosina panostanut voimakkaasti
tieto- ja viestintatekniikkaan. Linjaukset noudattelevat ope-
tusministerion tietostrategian suuntaviivoja. Naissd panostetaan
tietoyhteiskunnan edellyttaman infrastruktuurin luomiseen ja ak-
tilviseen opettajien viestintateknologian taydennyskoulutukseen.
Opetusteknologiakeskus yllapitaa Satakunnan koulujen yhteista
tietoverkkoa ja hallinnoi koulujen tietoverkottamista. Tavoittee-
na on, ettd porilaisella opettajalla on kaikki edellytykset olla
kérkijoukossa hyodyntamassa tietotekniikan suomia mahdollis-
uuksia opetuksessaan. Jokainen porilainen koulu on laatinut oman
tieto- ja viestintdstrategiansa. (Forsstrém, Leinonen & Nummi
2000, 21-22.) Nama strategiat ovat luettavissa osoitteessa http:/
WWW. net.fi/strategia/.

Porin koulutoimen tietostrategiaan vuodelta 2002 (http://
www.cedunet.fi/strategia/i.htm) on kirjattu koulujen esittamia
esteitd uuden teknologian kaytolle.

"Monipuolisten ja toimivien opetusohjelmien maara on melko
pieni. Hankinnan esteena on myos maararahojen niukkuus. Yh-
tena ratkaisuna tahdn on ndhty omien opetusta tukevien sovel-
lusten tuottaminen. Monella opettajalla on toimivia henki-
lokohtaisia ratkaisuja, jotka tosin eivit ole juurikaan tulleet laa-
jempaan levitykseen. Kaikki opettajat eivat koe tarpeelliseksi
kayttaa tietotekniikkaa opetuksen tukena. T4sta seuraa, etté kaik-
ki oppilaat eivit padse opettelemaan tietoyhteiskuntataitoja, vaik-
ka niin haluaisivatkin.Nykyiset kayttoliittymat koetaan kém-
peloiksi ja laitteen valmistelu opetustuokiota varten nahdaén
vaikeaksi, liikaa aikaa vieviaksi ja ennen muuta kokonaisuudes-
saan eri syista epaluotettavaksi. MyOs opettajien omien laitehal-
lintataitojen rajallisuus nostaa rimaa alkaa kayttaa tietokonetta

opetustapahtuman tukena."(http://www.cedunet.fi/strategia/
v.him)
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Kaytannossa ainoa toimiva ratkaisu on valmiiden opetusoh-
jelmien ostaminen. Yksityiskdytto6n koteihin ostettaessa
oppimispelien hinnat ovat laskeneet ja erikoistarjouksista voi
tehda 16ytaja halvalla. Koulut ovat kuitenkin julkisoikeudellisia
esityspaikkoja. Siksi siella ei saa nayttaa tai pelata kotikayttoon
ostettuja videoita tai tietokonepeleja. Koulujen tietokoneoh-
jelmien lisenssien hinnat ovat usein kolme — kymmenkertaisia
yksityiseen kayttoon verrattuna. Kirjastoon ostettuja peleja voi
kayttaa, mutta vain laina-ajan puitteissa.

Kyselyn suorittaminen

Huhtikuun lopussa 2006 saimme luvan koulutoimenjohtaja Lei-
noselta kyselyn suorittamiseen. Kysely postitettiin kaikille Po-
rin kaupungin perusopetuksen alakouluille eli entisille ala-asteil-
le. Postitus lahetettiin 20 koululle toukokuun 2006 alussa ja vas-
tausaikaa kouluille jai puolitoista viikkoa. Kysely kohdistettiin
1-6 luokille. Kyselylla pyrittiin selvittamaan, kuinka paljon kou-
luilla on kaytettavissaan tietokoneita erityisopetuksessa, millai-
sia ohjelmia kédytetaan, mika on niiden kaytettdvyys ja kuinka
paljon Opit-oppimisymparistéa (http://opit.wsoy.fi/) hyédyn-
netdan erityisopetuksessa.

Vastauksia palautui kymmenestd koulusta, jolloin vastaus-
prosentiksi tuli 50. Koska lukukausi oli lopuillaan, emme la-
hetténeet kouluille uusintakyselya, silld saaduilla vastauksilla
pystyttiin selvittdmaan tutkimuksen kannalta olennaisin tieto
erityisopetuksen tietoteknisesta tasosta ja kaytettavista ohjel-
mista.

Tuloksia ja johtopaatoksia

Saatujen vastausten perusteella koulut jaoteltiin tata tutkimusta
varten oppilas- ja opettajamairan mukaan kolmeen ryhmaéén:
pienet, keskisuuret ja suuret koulut. Pienissa kouluissa perus-
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opetusryhmia oli 6 tai alle. Keskisuurissa kouluissa opetusryh-
mid on 7-11 ja suurissa kouluissa perusopetusryhmia on 12 tai
enemman. Pienistd kouluista vastasi kaksi koulua kuudesta,
keskisuurista kouluista viisi kahdeksasta ja isoista kouluista vas-
tasi kolme kuudesta.

Porin kaupungin tilinpdatos- ja toimintakertomuksessa (2004,
40) todetaan, ettd informaatioteknologian opetuskaytt6a edistet-
tiin hankkimalla 2.200 oppilaalle kiyttolisenssi WSOY:n yllapita-
maan Opit-oppimisymparist6on. Virtuaalinen oppimisympaéristo
ja uudet opetusohjelmat vaativat uudenaikaiset ja tehokkaat
tietokoneet. Siksi vanhemmat koneet eivit toimi néissa ohjel-
missa. Toisaalta myos hyvéksi koetut vanhemmat ohjelmat eivat
enaa toimi uusissa kayttdjarjestelmissa.

Opetusteknologiakeskus (http://sotka.cedunet.com/itportaali/
kokeilut/kone2002.php) on kerannyt tietoja koulujen konekan-
nasta. Siella luokitellaan uusiksi vuonna 2000 ja sen jalkeen han-
kitut koneet. Tietokoneiden laskennallinen poistoaika on nelja
vuotta. Taulukossa 1. esitelladan oppilasmaara kutakin uutta
tietokonetta kohden. Kyselyn tuloksena saadut luvut ovat ver-
tailukelpoisia, kun niita verrataan samankokoisiin porilaisiin
kouluihin. Pienissa kouluissa on keskimaarin 20,03 oppilasta
konetta kohden ja tutkimukseen vastanneissa kouluissa luku on
19,23. Keskisuurissa kouluissa luvut ovat 17,20 ja 17,61. Suurissa
kouluissa taas 14,05 ja 14,66 oppilasta yhta tietokonetta kohden.
Vastanneiden koulujen suhde edustaa siis hyvin alakouluja.

Erityisopettajilla on kaytettavissaan erityisopetustilassa pienis-
sa kouluissa yksi tai ei yhtdan konetta. Keskisuurissa ja suurissa
kouluissa koneita on yksi tai kaksi. Lisdksi erityisopettaja voi
tarvittaessa kayttdd koulun muita koneita. Kyselyssi ei ole eritel-
ty uusia tai vanhoja tietokoneita. Tavallisessa luokkakaytossa kay-
tetdan niita tietokoneita, joita on saatavilla ja joihin on opetuk-
seen soveltuvat ohjelmistot. Kun huomioidaan koulun kaikki op-
pilaskdytossa olevat toimivat tietokoneet, niin opetusteknolo-
giakeskuksen (http: a. t.com/itportaali ilut
kone2002.php) ylldpitamén tilaston mukaan voidaan laskea, ettd
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Taulukko 1. Vertailu koulujen valilla
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® iyselyn 19,22 17,61 1467
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Koulun koko

B kaikid alkould m kyselyyn osalistuneet

oppilaita on keskimé&érin yhta konetta kohden pienissa kouluis-
sa kuusi, keskisuurissa seitseman ja suurissa kahdeksan.

Taulukossa 2 esitelladn, kuinka usein erityisopettajat kayttavat
opetuksessaan tietokonetta ja WSOY:n Opit-oppimisymparistoa.
Pienissd kouluissa tietokonetta kaytetiaan keskimaarin kerran
viikossa ja suuremmissa kouluissa 2-3 kertaa viikossa. Opit-op-
pimisymparist6a kaytetaan selvasti harvemmin.

Opit-oppimisymparist6 on erityisopettajalle mielenkiintoinen
ja haastava tuttavuus. Opitissa on mahdollista luoda joka oppi-
laalle erikseen oma oppimisohjelmansa koko vuodeksi tai ly-
hyemmaksi jaksoksi. Se voisi koostua erityisopetuksen harjoitu-
sohjelmista, verkkoymparistSjen harjoituksista ja opettajan teke-
mista harjoituksista.
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Taulukko 2. Tietokoneen ja Opitin kéytto
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Kyselyn mukaan opettajat ovat kiyttaneet vain oppimis-
ympariston valmiita tehtavig, joista he ovat valinneet aihepiireja
oppilaan erityistarpeen mukaan.

Opetusohjelmia

Kyselyyn vastanneissa kouluissa (N=10) on erityisopetuksen
kaytOossa seuraavia oppimista tukevia oppimis- ja harjaannut-
tamisohjelmia:

Hahmotustaitojen harjaannuttaminen: Lexia (9 koulussa), Vista
(1), Cami (1).

Kielen tietoisuutta, luku- ja kirjoitustaitoja ja lukemisen ym-
mdrtamistd harjaannuttavia ohjelmia: aleksis 2 (5), aLeksis 1 (3),
Aakkosmeri (4), Sanahiiri (3), Orvokki (3), Alfa-aapinen (3), Lil-
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lin ja Lassen seikkailu (1), Eka-peli (1), Helicop (1), Laivakatin
matkassa (1), Typing Master 10-sormijérjestelma (1) seka tek-
stinkasittely-ohjelmia.

Matematiikan harjoitus- ja oppimisohjelmia: Moppi (6), Hopeisen
pollon metsastys HoPe (1), Alkuluku (1), Tuumakolmonen (1),
Hermannin kertolaskut (1), Matikainen (1).

Puheopetuksessa kiytettiin Robert (3) ja Serkku Sebastian (3) -
ohjelmia r:n ja s:n harjoittelussa.

Erityisopettajien mielestd kayttokelpoisuuden perusteella sel-
vasti parhaina ohjelmina pidettiin Lexiaa ja aLeksis 2:ta. Muista
ohjelmista my6s Sana-hiiri, Moppi ja Alkuluku koettiin kayt-
tokelpoisiksi. Kouluihin on vuosien varrella hankittu my6s mui-
ta opetusohjelmia, mutta niiden kaytto on vahaista, silld ne eivat
olleet pedagogisesti kdyttokelpoisia koulumaailmaan tai ne eivat
enda toimi uusimmissa tietokoneissa.

Toiveita

Kyselyssa kavi ilmi, ettd erityisopetusta antavat opettajat kaipaa-
vat tietoa hyvistd harjoitus-ohjelmista. Kouluilla on joitakin
ohjelmia, mutta ne ovat vanhoja tai ne eivit enda toimi uusissa
koneissa. Uusiin paivityksiin on saatavilla my6s lisdosia, jotka
tukevat varsinaista ohjelmaa (esim. Provia, joka toimii Lexia
4.3:ssa). Lisdksi ohjelmat ovat niin kalliita, ettd opettajat pelkaavat
ostaa "sikaa sdkissa.” Kyselyssé toivottiin my6s kaupungin osal-
listumista lisenssien hankintaan tai yhteista lisenssia ohjelmiin.
Liséksi ohjelmia voisi olla kokeiltavissa 3-5 kuukautta ennen
ostopaatoksen tekoa.

Linkkivinkkeja

Porilaisilta erityisopettajilta kysyttiin hyvia ja kayttokelpoisia
linkkivinkkeja. Seuraavia linnkeja suositeltiin:
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www.erityisopetus.fi/ -sivusto avattiin toukokuussa 2004. Si-
vusto on kasvattanut suosiotaan etenkin vanhempien ja opetta-
jien keskuudessa. erityisopetus.fi tarjoaa tietoa erityisopetukses-
ta, mutta sivuilta 16ytyy myos asiaa mm. lasten masennuksesta,
perusopetuslaista, lasten kasvusta ja kehityksest4, lasten sairauk-
sista ja perheiden oikeuksista. (luettu 25.9.2006)

www.vep-palvelu.fi/ kuuluu Opetushallituksen virtuaalikou-
lu -hankkeeseen. Virtuaalinen Erilaisen oppijan Palvelu tarjoaa
palvelua erityista tukea tarvitsevalle oppijalle, vanhemmille, opet-
tajille ja kaikille lasten ja nuorten parissa toimiville. (luettu
25.9.2006)

www.ruskis fi —sivustolta 10ytyy suuri maara erilaisia linkke-
ja@ monenlaisiin ongelmiin ja vaikeuksiin, kannattaa tutustua.
Siella on my0s tietoa jatkokoulutusmahdollisuuksista ja tervey-
denhoitopalveluista. (luettu 5.6.2006)

Niilo Méki-instituutin kotisivun (http://nmi.jyu.fi/) kautta 16y-
tyvan Ekapelin esittely:

Ekapelin tavoite on harjoittaa lukutaidon perusteita. Peli harjoittaa
kirjainten ja niitd vastaavien aanteiden vilisia yhteyksia. Pelaajan
tehtivénd on valita kuulemaansa dannetti vastaava kirjain useam-
man joukosta. Peli sopeutuu lapsen osaamiseen pitden vaativuusta-
son sopivan haastavana. Ekapeli soveltuu parhaiten 6-7-vuotiaille,
joko ennen koulua tai varsin pian lukutaidon koulumaisen harjoitte-
lun alettua. Tuossa vaiheessa kiaytettyna se voi auttaa lapsia, joille
aanteiden kuuleminen, mieleen painaminen tai palauttaminen ei ole
mutkatonta. Vaikeudesta on usein merkkina se, ettei lapselle ennen
koulua ole spontaanisti karttunut tietoa kirjainten nimists, tai tuttu-
ja kirjaimia on vain muutama. Jos kirjainten nimien oppiminen ei
ole helppoa - vaikkapa lapsen oman etunimen kirjaimia opeteltaes-
sa - voi pieni lisaituuppaus olla paikallaan. Ekapeli tarjoaa mahdollis-
uuden téllaiseen lisdharjoitteluun.

283




Pelin esittelyyn kannattaa tutustua http://www.cc.jvu.fi/oppeli/
. Luettu 5.6.2006.

Datero — DATa ERityisOpetuksessa. DATEROn péasivulta paa-
see tutustumaan erilaisiin hankkeisiin ja vinkkeihin. Siella ker-
rotaan pohjoismaisesta yhteistyostd, siitda mikda DATERO on ja
kuka sithen kuuluu. Mukana on keskustelupalsta ja yhteistyolink-

ki. http://datero.ruskis.fi/datero/datero96-98/suomi/index.htm.
Luettu 5.6.2006.

Askeleittain -opetusohjelman avulla paivikodissa, esikoulus-
saja 1.ja 2. luokalla voidaan opettaa lapsille empatiataitoja, itse-
hillinta- ja ongelmanratkaisutaitoja seka tunteiden saatelya. Na-
ma taidot edistdvat tutkimusten mukaan lasten koulumenestysta
ja myShemmin heiddn menestymistaan tybelamassa. Vakivaltai-
sia tilanteita voidaan valttaa, kun suuttumuksen ja kiukun tuntei-
ta opitaan kasittelemdan eri menetelmien avulla. http://

www.askeleittain.fi/. Luettu 5.6.2006.

Papunet — selkedi ja esteetonta kommunikointia. Yleis-, Bliss-
kuva- ja selkokieliset linkit antavat sivustosta monipuolisen ku-
van. Pelisivut ovat mukavat ja selkeit. Infosivu kannattaa lukea

aluksi. http://www.papunet.net/. Luettu 5.6.2006.
www.edu. fi/oppimateriaalit/lukiluukas . Luki-Luukas on luke-

misen ja kirjoittamisen erityisvaikeuksista karsiville oppijoille
suunnattu interaktiivinen harjoitussivusto. Tehtavien suunnitte-
lussa on kiinnitetty huomiota monikanavaiseen oppimiseen.
Tekstien ohella monissa tehtdvissa on kuuntelumahdollisuus.
Luettu 5.6.2006.

www.perunakellari.fi -sivun tarjoaa Turun koululaitoksen ope-
tusverkko (www.tkukoulu.fi/). Perunakellari on kokoelma inter-
aktiivisia harjoituksia, joiden kdytt6 on maksutonta. Valtaosa
materiaalista on suunnattu alakouluikiisille oppilaille, mutta
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mukana on myds tehtivia tavallisesti myohemmin alkaviin op-
piaineisiin, kuten ranska ja espanja. Tehtdvéan yhteydessi mai-
nittu kohderyhméa on suuntaa-antava. Monet tehtavista sovel-
tuvat hyvin my&s kohderyhméaa vanhemmille oppilaille, ainakin
kertaus- ja eriyttamismielessa. Luettu 5.6.2006.

www.tkukoulu fi/vlinkit/db/ on my6s Turun koululaitoksen yl-
lapitama vinkkisivusto, jossa on opettajien tekemis oppimisaihi-
oita ja suosikkilinkkeja opetukseen. Erityisopetuksen linkit on

koottu osoitteeseen hitp://www.tkukoulu fi/vlinkit/db/EO/ Luet-
tu 5.6.2006.

Héameenlinnan normaalikoulun kuukausittaiset vinkit opetuk-
seen vuodesta 1996 alkaen 16ytyvit osoitteesta http://www.uta.fi/

laitokset/normaalikoulu/vinkit/vinkki.-htm. Luettu 5.6.2006.

Turun yliopiston Oppimistutkimuskeskus OTUK on erikois-
tunut hankalien oppimisvaikeuksien tutkimiseen, diagnosointiin
ja kuntouttamiseen. OTUKissa tarkasteltavat oppimisvaikeudet
vaihtelevat varhaisessa lukemisessa ja kirjoittamisessa ilmene-
vista kognitiivis-motivationaalisista ongelmista ymmartamisessa,
matematiikassa ja vieraiden kielten oppimisessa ilmeneviin on-
gelmiin. Viime aikoina eri aihealueilla tapahtuva kasitteellisen
muutoksen tutkiminen, opetusteknologia, verkostoituneet oppi-
misympiristot, yhteistoiminnallinen oppiminen ja ammatillin-
en eksperttiystutkimus ovat laajentaneet OTUKin toimintaa.

(http://www.edu.utu.fi/tdk/erillisy.html) Kotisivut: http://
www.otuk.utu.fi/ Luettu 5.6.2006.

Comp-Aid Oy:n toiminta-ajatuksena on tuottaa tietoteknisia
ratkaisuja ja palveluita lapsille, vammaisille ja vanhuksille.
Tavoitteena on tietotekniikan avulla tehostaa yksiloopetusta ja
kuntoutusta, lisdta itsendista suoriutumista ja rikastuttaa vapaa-
aikaa. www.compaid.fi/ Lexia ja aLeksis-ohjelmat. Luettu
5.6.2006.
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Tikoteekki on Kehitysvammaliiton tietotekniikka- ja kommu-
nikaatiokeskus, jossa korostuu tietotekniikan soveltaminen pu-
hevammaisen ihmisen vélineena. Tikoteekki edistda puhevam-
maisten ihmisten kommunikointia ja vammaisten ihmisten tie-
totekniikan kayttod. Se on ohjausyksikko, joka opastaa sopivan
ratkaisun l6ytymiseen. Vuonna 1995 toimintansa aloittanut Tiko-
teekki toimii alansa kehittamiskeskuksena ja tuottaa asiakaspal-
veluita Uudenmaan alueella. Tikoteekin toimintaa tukee Raha-
automaattiyhdistys. Tikoteekki kokoaa ja valittaa tietoa puhetta
tukevasta ja korvaavasta kommunikoinnista (AAC=augmentative
and alternative communication) seka alan uusimmista tietotek-

nisistd mahdollisuuksista. http://www.famr.fi/tikoteekki Luet-
tu 5.6.2006.

Onko kaikki jo hyvin?

Kun tietotekniikka monipuolistuu, koneiden teho kasvaa ja sa-
malla uudet ohjelmat vaativat paljon kasittelymuistia. Ohjelmat
ovat monipuolisia, hyodyntavit visuaalisia elementteja, muka-
na on paljon danimateriaalia ja yha useammin voidaan hiiren ti-
lalla tai rinnalla kayttaa ohjainsauvoja, kosketusnayttdja ja erilai-
sia painikkeita. Samalla tulee koulun realiteetti ja rahoitus on-
gelmaksi. Koulujen tietokoneet ovat usein valitettavan vanhoja,
samasta ohjelmasta saattaa olla monia eri versioita ja siksi nii-
den verkkokaytt6 ei toimi kunnolla. Opetusministerion strate-
gian mukaan koulujen konekannan tulee uusiutua neljan vuoden
vélein. Onko tdhan varaa?

Seuraavassa suora lainaus porilaisen Herttuan erityiskoulun
tietostrategiasta, jossa pohditaan laitteistostrategiaa:

Isossa koulukokonaisuudessa on verkko-ohjelmat ainoa tasapuoli-

sesti toimiva ohjelmistosysteemi ja siksi kouluumme tulee saada te-

hokas ja kidyttdvarma palvelin ohjelmistoineen. My6s tiedostojen

sisdinen vaihto tulisi ndin osaksi normaalia opetustoimintaa.

Opettajien tyoétilat pitaa varustaa toimivilla laitteistoilla oheis-
laitteineen (tulostimet, skannerit jne.) ja ohjelmineen, jotta ty6hén
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voi tarttua ilman monimutkaisia jarjestelyja tyopaikallaan. Monivam-
maisille oppilaille kuvamateriaali saattaa olla ainoa toimiva kom-
munikaatiovéline ja siksi koulussamme pitda olla ajanmukaiset ku-
vaamiseen ja kuvankasittelyyn sopivat digitaaliset laitteet (video,
kamera ja ohjelmistot).

Kannettavat mikrot olisi useammalle vaikeavammaiselle oppi-
laallemme perustyo6viline jos sellainen voitaisiin heille tarjota. Kou-
lun tulisi edesauttaa niiden hankintaa seké varustaa tietyt luokat
langattomalla nettiyhteydella. My6s oppimateriaalin valmistelu eri-
tyisoppilaille ja ohjelmistoihin tutustuminen edellyttaisi, etta kou-
lussamme olisi riittdvésti kannettavia mikroja opettajien projektiluon-
toiseen tyoskentelyyn.

Tietotekniikkaluokka tulisi ensitilassa varustaa uudelleen ajanmu-
kaisilla laitteilla ja ohjelmistoilla. Nykyinen konekanta on jo 7- 8
vuotta vanhaa ja ylldpito-ongelmat ovat suuret. Samalla uudistettu
kéyttojarjestelma (Win2000 tai XP) mahdollistaisi oppilaskohtaisen
profiloinnin ja ehkéisisi koneiden virittelyn/kaatumiset. (http://

www.cedunet.fi/herttua/strategia/Laitteisto.htm)

Loppupaitelmia — Mika on siis muuttunut?

Tietokoneiden hy6tykayttd on osaltaan muuttanut opetusta. Edella
on jo lueteltu tietotekniikan monia hy6tyominaisuuksia vammai-
sen oppilaan opetukseen. Samalla on syyta muistaa, etté eriytta-
mistd tehdadan myos ylospain. Nain lahjakkaat oppilaat saavat
heille soveltuvia haasteita.

Oppimiskisitys on muuttunut kognitiivisen kasityksen kaut-
ta konstruktivismiksi. Samalla my&s opettajan rooli on muut-
tumassa oppimisprosessin ohjaajaksi. Pitdd kuitenkin muistaa,
etta tietokone on vain apuviline jonkin taidon oppimiseen tai
sen harjaannuttamiseen.

Opetusohjelmat olivat pitkaan vain teknista kikkailua. Todel-
lista apua oppilaalle ne eivit tarjonneet. Lahinné ne olivatkin
viihdetta tai motivaation luojia. Kuluneen vuosikymmenen ai-
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kana suunta on ollut parempi. Todelliset asiantuntijat ja peda-
gogit ovat yhteisty6ssa teknisten osaajien kanssa tehneet opetus-
ohjelmia eri vaikeuksista karsiville oppilaille. Hyvéana esimerk-
kina voi mainita esim. Turun yliopiston oppimistutkimuskeskuk-
sen, OTUKin.

Erityisvaikeuksista kirsiville oppilaille tehtyjen tietokoneoh-
jelmien hinta on korkea. Toki niiden tekemiseen on mennyt pal-
jon tutkimusaikaa ja kehitysty6ta. Yleisessa kaupallisessa levi-
tyksessd olevien opetusohjelmien hinnat ovat romahtaneet 2000-
luvulle tultaessa. Samalla niiden myyntivolyymi on noussut. My6s
erityisopetukseen soveltuvien ohjelmien hankintahinta kouluille
ja kodeille tulisi pienentya. Nain myyntimaarat nousisivat ja sa-
malla varmasti luovuttaisiin laittomasta kopioinnista.

Opetusohjelmien hyotykdyttoa ja hankintapaatoksen tekemista
auttaisi, jos koulutoimella olisi keskitetysti yhdet kappaleet (kau-
pungin lisenssi) erityisopetukseen soveltuvista opetusohjelmis-
ta esim. Opetusteknologiakeskuksessa. Télloin koulut ja erityis-
opettajat voisivat kokeilla ohjelmia oppilaittensa kanssa omassa
koulussaan rauhassa muutamia kuukausia ennen hankin-
tapaatoksen tekemista.
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