PIIRTEITA ARITMETIIKAN OPETUKSESTA
SUOMESSA V:EEN 1841 ASTI.

O1li Lokki

Lihtiessimme tarkastamaan aritmetitkan opetusta on mei-
dén ensinng ratkaistava, mitd laskemme kuuluvaksi aritmetiik-
kaan. Jos pldimme koulukurssin nykyistd jakoa silmilld, olisi
meiddn lopetettava opetusaineksen tarkastelu piitoslaskuun ja
verranto-oppiin. Tdmi el ole asiallista, vaan on meidin syyté
laskea aritmetiikkaan kuuluvaksi kaikki se, miki kuuluu lasku-
taitoon. Niin joudumme aritmetiikkaan lukemaan kokonais-
ja murtoluvuilla suoritettavien laskutoimitusten lisiiksi potens-
siinkorotuksen, juurtamisen ja logaritmiopin, jotka nykyisin
opetetaan algebran yhteydessd. Tdmé#n kisityksen mukaan on
myos vanhat oppikirjat tehty.

Toinen kysymys on aitheen jako. Yksi tapa olisi jakaa esitys
ajanjaksoihin aritmetiikan opetuksen luonteen kehittymisen pe-
rusteella, jolloin olisi kytkettdvd esitys muualla maailmassa ta-
pahtuneeseen kehitykseen. Toinen tapa on esittdd tehtdvd
maamme koululaitoksen kehityksen pohjalla.

Edellisen tavan perusteella tulisi jako seuraavanlaiseksi seu-
raamalla kehitystd Keski-Euroopassa:

V:een 1700 asti oli opetus sddntojen paddhinpainamista ilman
varsinaisia sdint6jen perusteluja.

1700-luvulle, voimme kehitystd luonnehtia Clausbergin kir-
jasta ’’Demonstrative Rechenkunst’’ (v:ta 1732) lainatulla
lauseella, jonka mukaisesti hin neuvoo kirjaansa kdyttimé&én:
"’Beginne mit den Exempeln, gehe dann zurlick zu den allge-
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meinen Regeln und willst du mehr als rechnen lernen, so siehe
die Beweise und Griinde an.”’

1800-luvulle on aritmetiikan opetuksen kehitystd johtamassa
Pestalozzin havainnollisuuden periaate.

1900-lyvulla on kehityksessi nikyvissa vihdoin nykyinen tek-
nillinen suuntaus. Graafinen esitys, jonkinlainen funktio-opin
opetuksen propeudeuttinen osa on vallannut paikan aritmetii-
kassakin.

Toinen tapa jakaa tehtdvd oli maamme koululaitoksen kehi-
tykseen kytkeytyvd. Talloin on sopivaa valita merkkivuosiksi
vuodet 1724, jolloin uusi koulujirjestys annettiin, Isoviha p#it-
tyi ja alkoi vapaudenaika 1841, jolloin nykyisille koulumuo-
doille laskettiin perusta. T#td jakoa noudattaen seuraamme
aritmetiikan opetuksen kehitystd vuoteen 1841 asti.

Seuraavassa emme kuitenkaan puutu siithen laskutaitoon,
joka oli tarpeen kirkollisten juhlien midriimisessi. Tami ke-
hitys on toisaalla selostettu. (Malmio I).1)

A. KATOLINEN AIKA.

Katoliselta ajalta ei matematiikan opetuksesta maamme muu-
tamassa luostarikoulussa ja Viipurin v. 1409 perustetussa kou-
lussa sekii, Turun katedralikoulussa ole tietoja siilynyt. Keski-
ajan korkeimmissa oppilaitoksissa kuului gvadriviumin oppi-
jaksoon aritmetiikka oppilaineena, mutta maamme kouluissa ei
qvadriviumia liene ainakaan aritmetiikan osalta luettu (Hastig
s. 5). Luostarikouluissa kuitenkin mainitaan jo ensimmiising
kouluvuosina opetetun laskutaidon aakkoset (Brandell I s. 87).
Katolisen kirkon piirissi kylld harrastettiin keskiajan alkupuo-
lella teoreettista aritmetiikkaa, mutta se liittyi liheisesti kirkon
tarpeisiin (Brandell I s. 95). Esimerkiksi oltiin tavattoman

1) Vrt. Lihdekirjallisuusluetteloa.
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iloisia, kun todettiin, etta Pietarin kalansaaliin kalojen luku-
méadrd 153 voitiin lausua kahdella tavalla luvun 17 avulla (3.
3.17 = 142+ ... + = 1563) (Giinther s. 82). Téllaista luku-
mystiikkaa harrastettiin meillikin. Kaikenlaisia lukusuhteita
kiytettiin myos kirkollisia rakennuksia suunniteltaessa.

Kiytinnollistd laskutaitoa tarvittiin kirkon piirissi myos
kymmenysten laskemiseen seki naiden jakamiseen niille, jotka
olivat oikeutetut saamaan niistd osansa. Téménverran on kir-
konmiesten tiytynyt saada oppia myos laskutaidossa. Ruotsin
kaupunkikouluissa opetettiinkin laskutaidon aakkoset, mutta
tdmi koulumuoto el ehtinyt keskiajalla maahamme (I.einberg
11).

Frikoisen ryhmin laskutaidon kehittymisessd ja levidmisessd
muodostivat kauppiaat. Heh#n tarvitsivat laskutaitoa kirjan-
pidossaan, korkojen midradmisessd, ym. Keski-Furoopassa oli
kauppamiesten laskennon opetus jarjestetty erilleen kirkon an-
tamasta opetuksesta. Opetus tapahtui pifasiassa yksityiskou-
luissa ja koulumestarina oli kaupungin ’’Rechenmeister”’
(Giinther s. 294). Kauppiasten tarvitsema laskutaito oli saa-
punut meidinkin maahamme jo keskiajalla.

Sensijaan keskiajan loppupuolella Keski-Kuroopan ja Ita-
lian yliopistoissa kehittynyt wvarsinainen aritmetiikka (ennen
muuta Peurbach 1400-luvulla) ei vield keskiajalla ehtinyt maa-
hamme. Tdmi nikyi Ruotsi-Suomessa pidsseen levidméin
vasta 1500—1600-luvuilla ja tddlld se tietenkin aluksi oli pa#-
asiassa yliopiston oppiaineena.

Minké&lainen laskutaito sitten. maahamme oli levinnyt keski-
ajan lopulla?

Ensimmiinen ja vanhin kdytédnnollinen laskeminen tapahtui
sormilaskuna. Tastd luonnollisesta laskutavasta on rippeiti
jaljelld vield nytkin. (Kansan keskuudessahan yhteen- ja vi-
hennyslasku tapahtuu vield nytkin usein sormilla.) Sormilasku
on periisin vanhan ajan roomalaisilta. 700-luvulla esittdd sen
Beda kirjoituksissaan. Néiden kirjoitusten mukaisesti on tdmi
laskutapa esitetty myds pohjoismaissa. Tiaskutapa on siilynyt
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luostareissa polvesta polveen ja sieltd levinnyt. Luostarien vi-
litykselld se lienee tullut myds meiddn maahamme. Sormilas-
kun avulla voitiin laskut suorittaa aina lukuun 1.000.000 asti.
Eri luvut esitettiin erilaisilla sormien ja sen nivelien asennoil'a.
Itse suoritus oli monimutkainen ja vaati suurta harjaannusta,
jos halusi pééstd virheettoméin suoritukseen. Néiin voitiin suo-
rittaa yhteen-, vihennys- ja kertolaskua, mutta sdinnét muo-
dostuivat kovin monimutkaisiksi (Adam e. 31 ja Unger s. 64).
Sormisddntoja kiytettiin myds paljon ajanlaskussa.

Toinen vaihe laskutaidon kehityksessa oli n.s. computuslasku
5.0. laskeminen roomalaisilla luvuilla. Tatd laskutapaa kiytti-
vit kirkonmiehet kymmenyksii laskiessaan ja myoskin kaup-
piaat. Kuinka tdm& oppi on maahamme tullut, on epitietoista.
Kirkonmiehills se epiileméttd on kuulunut ammattiopetukseen,
mutta kauppiaiden oppi saattaa hyvin olla yksityistd tietd han-
kittua Keski-Euroopan mallin mukaan.

Roomalaiseen lukujirjestelméin kuului paitsi tavanmukaisia
lukumerkkeji myos merkit erdille osaluvuille, joissa nimittdja
oli 2 tai 3 tai niisti kertomalla saatu luku. (Giinther s. 90).
Siksi tdllainen jirjestelmd kymmenysten laskemisessa, joissa
esim. heindkuormien osat tulivat kysymykseen, oli sopiva. Nor-
maalinen, nykyisin piiviyksissi esiintyvi, roomalainen numero-
jarjestelms oli huomattavasti toisenlainen keskiajan lopussa.
Mm. suomalaisissa asiakirjoissa olevien merkintéjen mukaan oli
iije = 300, Vij = 8 (Dahlbo s. 13). Laskeminen tillaisilla nu-
meroilla oli luonnollisesti hankalaa.

Arabialaiset numerot tulivat Espanjan kautta Eurooppaan
1100-luvulla ja meidin maahamme ne ennittivit vasta keski-
ajan lopulla ja esiintyivit silloin vield harvinaisina. Ne olivat
muuallakin Euroopassa vield 1400-luvulla varsinaisen lasku-
toimen ulkopuolella harvinaisia (Unger s. 14).

Laskemisen helpottamiseksi kehitettiin sormilaskun lisdksi
Vlaskukone’’, jota voidaan pitdd nykyisten helmitaulujen mal-
lina. Tiamin avulla laskemista sanottiin abakus-laskuksi, joka
sekin oli sdilynyt luostareissa vanhan ajan roomalaisilta. Té&-
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miin laskutavan ajatus nikyy allaolevasta kuvasta, jossa on esi-
tetty lukujen jarjestely laskumerkein laskupoydille. Viereen
merkitddn toinen luku ja merkkeji yhdistien saadaan summa.
Vastaavasti voidaan médridtd erotus. Kertolasku suoritettiin
periikkiiseni yhteenlaskuna ja jakolasku perikkiisenii viihen-
nyslaskuna. Téstd abakustyypistd esiintyy useita muunnelmia.
Tass esitetty on nimeltdin ''Das deutsche Rechenbrett’” ja se
kuuluu kaikkein kehittyneimpiin muotoithin {Adam s. 34,
Giinther s. 92).

10000 — —
5000 — — — Q .
000 - — 0 0
500 — — e 0
00 — 000 — —
7y N

0 -
B o )

1 —— 00 — —

Abakus-laskupoydéin kaavakuva, johon on merkitty luku 7857.

{Teskiajan loppupuolella alkaa, aluksi vain akateemisena op-
piaineena, arabialaisilta tullut kyn#lasku arabialaisin numeroin
syrjayttdd abakuslaskun. Tnsimmiinen oppikirja téltd alalta
on Sacrobseon ’De algorithmo”. Meiddn maahamme algorit-
min alkeet saapuivat Regiomontanuksen oppilaiden vilitykselld
1400-luvun lopulla.

B. AIKA VUOTEEN 172%1 ASTI.
1. Uskonpuhdistuksen aika.

Edelli olemme ndhneet, miten laskutaidon ensimméiset aak-
koset vihitellen saapuivat maahamme. Tarkat tiedot miisti
asioista ovat kuitenkin hdmérdn peitossa.

Vasta Kustaa Vaasan ajoilta alkaa nikyi joitakin tarkempia
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tietoja matematiikan opetuksesta. Kustaa Vaasa pani erikoista
painoa aritmetitkan opetukselle puhtaasti kiytannollisistd
syistd. Hin tarvitsi valtion talouden hoitoon taitavia miehig.
Téssd mielessid hdn méidrdsi v. 1544 ldhetettiviksi Tukholmaan
Turunkin koulusta pari kolme teinid vuosittain koulutettaviksi,
jolloin kirjoitus- ja laskutaitoon pantiin pééipaino. Koulua var-
ten hidn yritti saada Saksasta taitavan miehen opettajaksi.
(Saksassahan oli erikoisen ''Rechenmeister’’-tutkinnon suorit-
taneita ammattimiehiia kaupunginvirkamiehind). Tillainen
koulu perustettiinkin Tukholmaan v. 1538 Lars Organistan joh-
dolla. (Brandell T s. 316). Kuningas piti myos hyvin tirkeina
valtion virkamiesten koulutusta Turun katedralikoulussa.
(Kirje Erik Harkipédlle v. 1562. Vrt. Leinberg I s. 240).

1500-luvulla ni#kyy sekd papillisten ettd maallisten virka-
miesten antamissa kymmennys- ym. tilityksissi laskuja, jotka
osoittavat, ettd tilitysten laatijoiden on tdytynyt osata nelji
laskutapaa ja yksinkertaista seuralaskua. Néissé asiakirjoissa
esiintyy vield 1540- ja 1550-luvuilla joskus roomalaisia nume-
roita, mutta vuosisadan lopulla ne hividivit. Esiintyy myos
tapauksia, joissa kokonaisluvut ovat roomalaisilla, murtoluvut
arabialaisilla numeroilla ilmaistuja (Dahlbo).

Kustaa Vaasan jilkeen hinen kohottamansa laskutaidon ope-
tus alkaa taas taantua. V. 1571 annetun koulujirjestyksen mu-
kaan ei aritmetiikka kuulunut edes kouluaineisiin. Ainoastaan
musiikin teoriassa tuli aritmetiikka jossain médrin kysymyk-
seen. Missé tdta varten tarvittavat pohjatiedot hankittiin, siitd
ei mainita mitddn. Tami on ymméirrettivissi siten, ettd vm
1571 koulujirjestys oli jokseenkin suora kopio humanismin ja
uskonpuhdistuksen yhteisvaikutuksesta syntyneestd Melanchto-
nin koulujirjestyksesta.

Aateliston kasvatuksessa kuitenkin tihéin aikaan otettiin huo-
mioon reaalitiedon merkitys paljon suuremmassa miirin kuin
papiston kasvatuksessa. Nimenomaan mainitaan, ettid aatelis-
miehelld tulee olla tietoja aritmetiikassa, geometriassa ja téhti-
tieteessi. (Brandell s. 391).
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2. Vz=en 1595 ja 1611 koulujirjestykset.

V:n 1595 koulujdrjestys toi kouluihin Ramuksen aatteet ja
myos hinen oppikirjansa. Niitd pidettiin siihen aikaan par-
haina niiden yksinkertaisuuden ja helppouden vuoksi. Aritme-
tilkan oppikirjoista on huomattava Schoneruksen toimittama
Ramuksen aritmetiikka, joka pitkdt ajat pysyi maassamme
suuntaa-antavana.

Vm 1611 koulujirjestyksessd koulut jaettiin scholae provin-
ciales (4 1) ja scholae cathedrales (6 1.), joista jalkimméiset
olivat piispanistuinten yhteydessa. Tidma koulujérjestys oli
vksinomaan pappiskasvatukseen tdhtddvda. Aritmetiikalle ei
ollut annettu lainkaan sijaa koulujen varsinaisten opetusainei-
den joukossa. Koulujirjestyksen katedraalikouluja koskevassa
osassa mainitaan, etti Busceruksen aritmetiikkaa saa kouluissa
opettaa joko julkisesti tai yksityisesti silld edellytykselld, ettd
se el mitenkd#dn hiiritse muuta opetusta. Sama koski myds pro-
vineiaalikouluja. Aritmetiikan opetus oli jirjestetty viimeistd
edelliselle Tuokalle (Arcadius s. 14). On hyvin luultavaa, ettd
usein ei ehditty aritmetiikkaa opettaa ollenkaan. Ei liloin ole
tarkkaa tietoa siitd, olivatko maamme koulut tosiaan tésmélleen
tdmén koulujirjestyksen médrdysten mukaisia (Hastig s. 8).

3. V:n 1620 koulujirjestys.

Kustaa IT Adolf ei kuitenkaan tyytynyt nédin yksipuoliseen
koulujérjestykseen, vaan vaati myos reaaliaineille sijaa kou-
luissa. Niin laadittiinkin v. 1620 uusi koulujarjestys, joka huo-
mattavalla tavalla edelliseen verrattuna tehosti reaaliaineiden
merkitystd. Tamékin koulujirjestys oli kuitenkin papiston
laatima, eikd siind toteutettu kaikkia kuninkaan uudistussuun-
nitelmia. Siini jaettiin koulut kolmenttyyppisiin: Kimnaa-
seihin (4 1.), triviaalikouluihin (4 1.) ja pedagogioihin (1 1.).

Kimnaaseissa oli koulujirjestyksen mukaan kolleega, joka
opetti matematiikkaa ja logiikkaa. Kimnaasissa siis siirryttiin
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entisestd  luokkaopettajajiarjestelméstd aineopettajajirjestel-
midn, mikd oli omiaan lisddm&adn opetuksen tehoa opettajien
voidessa paremmin antautua omia aineitaan tutkimaan,

Triviaalikouluissa sdilytettiin edelleen luckkaopettajajérjes-
telmd. Kuitenkin mainitaan, ettd varsinaisesti rehtori oli fy-
siikan ja matematiikan opettaja. Téam3 johtui siitd, ettd hinen
luokallaan, siis ylimmaélld, vasta nditd aineita opetettiin.

Pedagogio oli kouluna sellaisella paikkakunnalla, jolla ei ollut
korkeampia oppilaitoksia. Sen oppimiirid vastasi suunnilleen
triviaalikoulun ensimmadistd luokkaa. On huomattava, ettd pe-
dagogioissa opetettiin kuitenkin hiukan laskemista.

Suomessa oli nyt Turun katedralikoulu ja Viipurin triviaali-
koulu sekd muutama pedagogio. Turun katedralikoulu
(41.) jaettiin kuitenkin v. 1630 pedagogioksi ja kimnaa-
siksi, ja naistd jilkimméinen muutettiin v. 1640 yliopistoksi ja
samalla edellinen triviaalikouluksi. Viipurin triviaalikoulusta
taas muodostettiin v. 1641 kimnaasi (Leinberg IT). Kun Turun
kimnaasi perustettiin jii katedralikoulu 3-luokkaiseksi pedago-
gioksi ja kimnaasista tuli 2-luokkainen. T&ma oli pieni koulu
verrattuna Ruotsin 4-luokkaisiin kimnaaseihin. Niinpi oppien- ‘
nétystenkin tdytyl jiddd pienemmiksi kuin suurissa kimnaa-
seissa. Ajan tavan mukaan oli piispalla melko suuret valtuu-
det jirjestelld koulujensa ohjelmia. Niinpd piispa Rothovius
midrdsi matematiikan lehtorin antamaan vain yhteni vuotena
aritmetiikan, geometrian ja algebran opetusta, jonka tuli ta-
pahtua Schoneruksen mukaan. Muualla saatiin tdhdn kurssiin
kiyitad useampia vuosia (Dahlbo s. 67).

4. V:n 1649 koulujirjestys.

Téssd koulujérjestyksessi ensikerran otettiin huomioon val-
tion virkamiesten koulutus. Triviaalikouluihin, joissa oli 4
varsinaista luokkaa (litterata-linja), perustettiin nimittdin apo-
logistiluokka, joka pohjautui triviaalikoulun I luokkaan (illit-
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terata-linja). Kaytinnollisista syistd usein jéarjestettiin niin,
ettd apologistiluokalle tultiin heti ensimmiisend kouluvuotena.
Témén linjan kurssi oli jarjestetty my0s kauppiaille soveltu-
vaksi, joten sen ohjelmaan kuului tirkeéind aineena laskento
(Akiander s. 64). Oppiennétyksingd ainakin parhaissa kouluissa
mainitaan nelji laskutapaa, murtoluvut ja regulat regula fal-
siin asti. Tam# oppimiird voitiin oppia vain siten, etti oppi-
las oli luokalla 2—5 vuotta (Arcadius s. 31).

Koulujirjestysta laadittaessa oli papiston ja akateemisen kon-
sistorin ehdotukset perustana. Niissi kummassakin oli ehdo-
tettu myos triviaalikoulun litterata-linjalla enemmén matema-
tilkkkaa kuin mitd lopullisessa koulujarjestyksessd sdddettiin.
Aritmetiikkaa tuli opetettavaksi vain ylimmélld luokalla, jolloin
ehdittiin nelji laskutapaa kokonaisluvuilla. Apologisti toimi
opettajana (Arcadius s. 29). Oppikirjoiksi ehdotettiin Busee-
ruksen tai Schoneruksen kirjoja. Dahlbo (s. 185) mainitsee lo-
pullisen koulujdrjestyksen tuoneen sekii triviaalikouluihin ettd
kimnaasiin oppikirjaksi Frisiuksen aritmetiikan.

Kimnaasi oli my06s neliluokkainen koulu. Sen ensimmiisen
luokan ohjelmaan kuului 6 t. matematiikkaa, joka ylemmilld
luokilla vaihtui sovellutuksiin (tdhtitieteeseen, fysiikkaan). Op-
pimddrang télloin oli aritmetiikkaa ja Euklideen I kirjan pia-
kohdat (Brandell II).

Taytyy sanoa, ettd aritmetiikan tuntemus jii tavattoman hei-
koksi téllaisen tuntim#irdn puitteissa. Niinpd olikin hyvin
tarpeen kurssin tdydennys yliopistossa, josta mydhemmin tulee
puhe. Triviaalikoulun litterataosaston kohdalta tiesi siis tdmi
koulujidrjestys paluuta suunnilleen v:n 1611 kannalle.

Viipurin kimnaasilla oli ollut oma ohjelmansa, mutta se muo-
kattiin nyt koulujirjestyksen mukaiseksi. Tall6in jii matema-
tilkan lehtorille edelleen hyvin laaja opetusohjelma: Aritme-
tilkka, geometria (Euklideen I kirja), pallo-oppi, computus
ecclesiasticus sekd maantiede. Niihin oli varattu kimnaasin
kahdella ensimmaiisells luokalla vain 11 viikkotuntia yhteensa.
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V:n 1654 jilkeen oli kimnaasissa yksi lehtori liian vdhin, jol-
loin matematiikan lehtorille tuli opetettavaksi lisdksi latinan
runous (Hultin I).

5. Juhena Gezelius vanhempt.

Juhana Gezeliuksen merkitys maamme opetusolojen kehityk-
sessd yleensd ja myos aritmetiikassa on erittdin huomattava.
Vuonna 1669 julkaisi Gezelius papeiksi pyrkivid varten erikoi-
set tutkintovaatimukset ’Examen Ordinandorum’. Tamén
tutkinnon toiseen kohtaan ’’HExamen Artium Instrumentalium
et Philosophiae’ kuului mm. matematiikka (Tengstrom s. 37).

Gezeliuksen térked kouluoloja kisittelevd julkaisu oli *’Metho-
dus Informandi’’. Alkeisopetus piti jirjestdd seurakunnittain.
Jokaisessa seurakunnassa piti olla lastenopettaja. Jos vanhem-
mat halusivat varsinaisen opetuksen lisdksi opetettavaksi lap-
silleen kirjoitusta ja laskemista (4 laskutapaa), oli siitd mak-
settava 6 markkaa. Hinen esityksensd poikkesivat vallitse-
vasta koulujirjestyksestd huomattavasti reaaliopetuksen suun-
taan. Matematiikan opetukselle hin pani myds suuren painon.
Esim. Hameenlinnan koulussa jossa ei ollut lainkaan apologis-
tia, hiin méirisi collega primuksen antamaan aritmetiikan ope-
tusta (Tengstrom s. 58—59). Niita uudistuksia ei valitetta-
vasti hyviksytty koko valtakunnassa kiytettdviksi, mutta
omassa hiippakunnassaan Gezelius sai luvan niiden kokeilemi-
seen.

Sen, mitd kurssiin triviaalikouluissa talloin kuului, osoittaa
v. 1665 pidetty tarkastuskertomus Uudenkaupungin koulusta.
Aritmetiikan osalta mainitaan 4 laskutapaa kokonaisluvuilla,
murtoluvut sekéd regula aurea. Apologistiluokalla mainitaan li-
sdksi regula dupli (Tengstrom s. 65—66).

Niemme, miten Gezelius siinnoksilléin ja tarkastuksillaan on
kohottanut opetusta maassamme noudattaen Comeniuksen aat-
teita. Mutta vield enemmin sitd on edistinyt Turun kirjapai-
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non perustaminen. Gezelius itse kirjoitti ’Encyclopedia sy-
noptican’, joka sisilsi myos ariimetiikan, sekd myos julkaisi
»?Arithmetica Latina contracta’n’. Némi kirjat olivat tarkoi-
tetut nimenomaan koulukirjoiksi ja ne tulivat koko maassa huu-
tavaa oppikirjapulaa tyydyttdmiin (Arcadiuss. 38).

6. Vi 1693 koulujirjestys.

Valitettavasti eivit Gezeliuksen realistiset aatteet tulleet ylei-
sesti toteutetuiksi v:n 1693 koulujirjstyksessi. Kivi painvas-
toin. Apologistiluokka poistettiin kokonaan ja aritmetiikan
opetus triviaalikouluissa jii ainoastaan IV :lle luokalle, jolla oli
opetettava 4 laskutapaa kokonaisilla luvuilla (Akiander s. 74).
V:n 1719 konsistorimietintojen perusteella kuitenkin voi paa-
telld, ettd tdmé opetus toisinaan jai varsin heikoksi (Hernlund
I). Kimnaasissa, oli edelleenkin matematiikan lehtori, jonka
opetusalaan kuului aritmetiikka, computus ecclesiasticus, prima
elementa geometriae ja maantiede, oppikirjoissa Gezeliuksen
Ensyclopedia (Akiander s. 76). Joissakin paikoissa meidinkin
maassamme koulujirjestyksestd huolimatta jai apologistiluokka
olemaan samoinkuin Vexion koulusta mainitaan (Areadius s.
31). Tami koulujirjestys taas sisidlsi taantumusta aritmetiikan
samoinkuin yleensi reaalitieteiden alalla, mutta se ei jiinytkifia
kuin 3:ksi vuosikymmeneksi voimaan.

7. Turun Yliopisto.

Turun Yliopisto perustettiin v. 1640 Turun kimnaasin jat-
koksi. Kun aritmetiikan opetus kouluissa oli vihdistd, jii se
suuressa madrin yliopiston huoleksi. Oli suuri onni, ettd yli-
opistoon saatiin matematiikan opettajiksi yleensi pystyvii mie-
hid. Niinpi aikalaiset pitiviitkin yliopiston matemaattista tasoa
erittdin korkeana (Hultin IT s. 45).

2 Keulu ja Menneisyys
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Ensimmiisens professorina oli Simon Kexlerus, jonka ope-
tusta erikoisesti kiitettiin hyviksi (Hultin II s. 41). Erikoi-
sesti on mainittava hénen oppikirjansa, jotka hin julkaisi Pie-
tari Brahen kehoituksesta. Ndmj ilmestyivit aluksi osittain
hinen johdollaan ja hinen luentojensa perusteella tehtyind vii-
toskirjoina. Aritmetiikan alalta hén julkaisi Arithmetica trip-
lex’in ja Arithmetica vulgariksen. Kexlerus on niitd harvoja
timidn ajan opettajia Suomessa, jotka eliminsd loppuun asti
pysyivit matematiikalle uskollisina, eivitkd siirtyneet papilli-
siin tehtdviin,

Kexleruksen aikana lienee yliopiston matematiikan profes-
sori antanut opetusta aritmetiikassa, geometriassa, tdhtitieteessd
ja maantieteessd sekd nididen kiytdnnollisissd sovellutuksissa.
Lisdksi statuuttien mukaan olisi hinen pitinyt opettaa mm.
algebraa, taso- ja pallotriconometriaa, geodesiaa, mekaniikkaa,
musiikkia, optiikkaa, arkkitehtuuria, purjehdusta, pallo-oppia
sekd niiden kaikkien aineiden soveltamista kiytdnnolliseen elé-
m#dn esim. kauppaan. Téstd jo saattaa arvata, ettd kurssit ei-
vit voineet olla laajoiksi suunniteltuja. Téallaisen ainepaljou-
den takia anottiin, ettd midrdttdisiin ylimdirdinen matematii-
kan professori yliopistoon ja téllaiseksi tulikin parin vuoden
ajaksi Petrus Laurbecchius. Hén siirtyi kuitenkin runouden
professoriksi, mutta julkaisi mydhemmin aritmetiikan oppi-
kirjan.

Kexleruksen jélkeen tuli Johannes Flachsenius matematiikan
professoriksi. Hén julkaisi pienen kirjasen, nimeltdin ’’Alge-
brae compendium’’, josta 1ihti maamme algebran opetus kehit-
tymédn (Lokki).

Flachseniuksen jilkeen tuli Sven Dimberg matematiikan pro-
fessoriksi. Hrédssd hinen aikanaan julkaistussa Johannes
Falckin viitoskirjassa (v. 1690) esiintyy ensi kerran maassam-
me logaritmejd. Aiheena viitoskirjassa oli koronkorkolaskut.
(Dahlbo).

Niin olemme luoneet silmiyksen myos sithen, miten maas-
samme on opetuksen piiriin tullut kaikki se, miti laskimme arit-
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metiikkaan kuuluvaksi. Tosin kaikki ei kuulunut vield koulu-
opetukseen, vaan niiden asioiden siirtyminen yliopistosta kou-
lun piiriin tapahtui vasta seuraavalla vuosisadalla.

Yleiskatsaus ajanjaksoon.

Jos katsomme aritmetiikan opetuksen kehitystd tarkastettuna
ajanjaksona, huomaamme runsaan sadan vuoden aikana selviin
voimakkaan kehityksen aivan ensimmiisisti laskutaidon aak-
kosista, jarjestelmilliseen kouluopetukseen, jota varten oli saatu
erinomaisesti ajan vaatimuksia vastaava Gezeliuksen Ensyelo-
pediaan kuuluva kotimainen oppikirjakin. Té&hin kehitykseen
on erittdin suuresti vaikuttanut Turun Yliopiston matematii-
kan professorien tuleville opettajille antama oivallinen opetus.

Tosin koulujirjestysten miéiridykset tdnd aikana horjahteli-
vat milloin mihinkin pdin. T&mi osoittaa vain ettii kokeiltiin
ja haettiin sopivaa koulumuotoa. Niinpi saatiinkin v. 1724
annettu koulujirjestys sellaiseksi, ettd se pysyi voimassa vuosi-
sadan ajan. 2

Aateliston piirissd siilyi koko ajan aatelissivistykseen kuulu-
va reaaliaineiden opetus ja tdilld pysyi ilman mitéén vaihteluja
myos aritmetiikka arvossaan opetusaineena.

Opettajavalmistukseen kuului korkeintaan sen tietomidrdn
hankkiminen, mikéd papeilta vaadittiin. Opettajan tyotd pidet-
tiin raskaana niin, ettd opettajille myonnettiin kaksinkertaisel
virkavuodet papinvirkoihin haettaessa. Tésta oli seurauksena,
ettd puhumattakaan triviaalikoulun opettajista useimmat kim-
naasinkin lehtorit heidén joukossaan matematicuksetkin van-
hempina siirtyivdt papillisiin tehtdviin. Samaa on havaitta-
vissa vield 1800-luvun alussakin (Vrt. Alopaeus, opettajaluette-
lot).
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C. LANSI-SUOMEN JULKISET KOULUT V:ELEN 1841,
1. Koulumuodot.

Koulumuodot pysyivat ennallaan v 1724 koulujirjestyk-
gessit, Triviaalikoulu, jollaisia maassamme oli useita, oli edel-
leen 4-luokkainen, mutta siithen perustettiin uudelleen apolo-
gistiluokka. Pedagogiot, joita oli pienemmilli paikkakunnilla,
olivat koulujirjestyksen mukaan yksiluokkaisia, mutta kiy-
timnossd joskus useampiluokkaisiakin. Ne vastasivat suunnil-
leen triviaalikoulun I luokkaa. Kimnaasit jaettiin kahteen ryh-
médn, suurempiin  ja pienempiin. Maamme ainoa kimnaasi,
alunperin Viipurin sittemmin Porvoon, kuului pikemminkin
pienempiin, vaikka siind olikin 6 lehtoria eli enemmén kuin
normaalisissa plenemmissd kimnaaseissa. Turun katedraali-
koulu oli kimnaasin ja triviaalikoulun vilimuoto. Siitd samoin-
kuin erdistd triviaalikouluistakin padstiin yliopstoon.

2. Vi 1724 koululaki jo sem synty.

Ymmirrettiin hyvin, ettd v 1693 koulujirjestys kaikkine
puutteineen ei en#dd voinut tyydyttid ajan opetukselle asetta-
mia vaatimuksia. Olihan kehitys kulkemassa vapauden ajan
uusia virtauksia, talouselimin merkityksen tehostamista kohti.
Kansliakolleegio médrdsikin v. 1719 konsistoreja ja tuomiokapi-
tuleja antamaan lausuntonsa entisestd koululaista. Niissd lau-
sunnoissa on nikyvissd mielipiteitd aina entisen jirjestyksen
sailyttdmisestd sellaisen komitean asettamiseen asti, jossa olisi
myos maallisen alan edustajia mukana. Irddt ehdotukset me-
nivit myos siithen suuntaan, ettd triviaalikoulun I luokallekin
tulisi aritmetiikkaa ja kirjanpitoa katkismuksen luvun kustan-
nuksella. Kimnaasissa jaisi aritmetiikka ehdotusten mukaan
ennalleen kahden alimman luokan opetusaineeksi. Oppikirjoina
olisivat Agreliuksen, Spolen ja Laurenbergiuksen kirjat.
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Lopullinen koulujirjestys, joka oli tarkoitus aluksi saattaa
voimaan vain kokeeksi, julkaistiin v. 1724. Se oli v. 1719 an-
nettujen lausuntojen pohjalla laadittu ja jai kaikesta huoli-
matta verraten yksipuolisesti pappiskasvatusta palvelevaksi.
Kiytdnnon elimin vaatimukset otettiin huomioon vain apolo-
gistiluokan perustamisen muodossa. Apologistille esitetyissd
pitevyysvaatimusehdotuksissa ndkyy myos ajalle ominainen ja
luokan merkitystii kuvaava ehdotus: ’’Apologisten borde hafva
riknekonsten vid lands- eller kopmanskontor sjilv praktiserat’’.

Nyt ei ollut niinkdéin saatavissa apologisteja, vaan aluksi tiy-
tyi tyytyd muiden opettajien antamaan opetukseen, jolloin
madrittiin vaikeimmat asiat jatettiviksi kimnaasiin. Apologisti-
luokkaa lukuunottamatta eiviit juuri opetusaineet muuttunce:.
Apologistin tehtiviin tuli taas kuulumaan kuten ennenkin ylim-
mén luokan aritmetiikan opetus. Myéds kimnaasissa aritmetii-
kan opetus pysyi suunnilleen ennallaan. Oppikirjana kiytei-
tiin Gezeliuksen Ensyclopediaa. Kurssiin laskettiin kuuluvaksi
nelji laskutapaa, neligjuuren otto ja arithmetica speciosa.

Koulujirjestys panee myGs suuren painon opetiajiksi tule-
vien sopivaisuudelle. Heiddn oli osoitettava pitevyytensi
omassa opetusaineessaan viitostilaisuuksissa ja muutenkin tut-
kittiin heiddn sopivaisuuttaan opettajantoimeen. Tastd var-
maankin on koitunut paljon hyotyd opetuksen tehokkuutta
ajateltaessa.

Taméd koulujirjestys takasi lopullisesti kouluissa aritmetii-
kalle midrityn aseman, mutta tiytyy sanoa, ettd opetuslaajuus
el mitenkdiiin vastannut ajan tarpeita. Timé nikyy paraiten,
kun ldhdemme seuraamaan uudistusehdotuksia, joita pitkin
1700-lukua tehtiin. Valitettavasti niitd ei ajan levottomien po-
liittisten olojen vuoksi saatu ajetuiksi lapi ennenkuin Ruotsissa
v. 1807 ja meilla vasta v. 1841. Kuitenkaan eivit uudistus-
ehdotukset jé#neet omana aikanaankaan wmerkityksettomiksi,
vaan niiden sisélté antoi leimansa opetukselle.
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3. 1700-luvun wudistusesityksid.

Uudistusesityksid tehtiin paljon ja koulukomissiot istuivat
vihiisid keskeytyksid lukuunottamatta melkein koko ajan. Se-
lostamme n#istd esityksistd muutamia.

Kauppiaitten ja kisityoldisten piirissd oltiin tyytyméittomia
opetusohjelmaan. Niinpi v. 1739 heidén lahetystonsi esitti,
ettd reaaliaineita otettaisiin kouluihin hy6dyttomien aineiden ti-
lalle.

Kasvatusopillisten kysymysten pohdinta 1700-luvulla oli erit-
tdin vilkasta. Ruotsissa ilmestyi yli 400 kirjoitusta téltd alalta.
Ne olivat gis@lloltdén enimméikseen koykiisid, mutta muutamia
asiallisiakin oli joukossa. Er#s tdllainen oli Erie Ekelundin
»Uppfostringslira’, joka on ensimmilinen varsinainen peda-
goginen teos Ruotsi-Suomessa. Tissi teoksessaan Ekelund esit-
tisd myos koulun uudistusehdotuksen, joka ajan hengen mu-
kaan on reaaliaineiden merkitysti tihdentdvd. Myos koetetaan
saada uudet kielet mukaan opetusohjelmaan entistd suurem-
massa laajuudessa ja, miki tdrkeintd, vaaditaan, etti reaali-
aineet on opetettava ruotsin kielelli entisen latinaksi tapahtu-
neen opetuksen sijaan. Myos matematiikkaa kuului ndihin ai-
neisiin, Témi ajatus hyviksyttiin jo silloin yleisesti ainakin
niiden kohdalta, jotka tarvitsivat oppia muita tarkoituksia var-
ten kuin jatkaakseen korkeammassa oppilaitoksessa. Tiami sai
aikaan sen, ettd kouluissa ruvettiin kiyttim#in ruotsinkielisif
oppikirjoja ja sopivia kirjoja ilmestyikin runsaasti 1700-luvulla
esim, Celsiuksen, Palmquistin, Liedbeckin ja Screveliuksen laa-
timat. Oli jo 1600-alusta ldhtien painettu aritmetiikan oppi-
kirjoja ruotsiksi (Hammarskj6ld), muita niitd el mainita tri-
viaalikoulun litterata-linjalla ja kimnzaasissa kiytetyn ennen-
kuin 1700-luvulla. Ne olivat laaditut ilmeisesti apologistiluo-
kan ja mahdollisesti aateliston tarpeita varten.

Onnistunut 6n myos Ekelundin opetussuunnitelmaluonnos,
jonka hin kirjassaan esittdd. Siind oli erittdin hyvin jaettu
mm. aritmetilkan opetus eri luokille, jolloin oppilaille kévi
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mahdolliseksi sulattaa oppimansa asiat. Sama jako on pddpiir-
teittdin vield meidinkin paivindmme kdytdnnossd. Siksipd tul-
koon tédmé ohjelma téssd yhteydessd mainituksi:

Triviaalikoulut: I 1. nelja laskutapaa kokonaisluvuin, IT 1.
samat murtoluvuilla, IIT 1. yksi- ja kaksiehtoinen p#itoslasku
kokonais- ja murtoluvuilla sekd seuralasku, regula alligation:s
ja korkolasku, IV 1. arithmetica vulgaris luetaan loppuun.
Laskuluokalla piti arthmetica vulgariksen lisiksi lukea kamari-
tehdas- ja kauppakirjanpitoa.

Kimnaasi: I 1:la palautetaan mieliin aikaisemmin opittu.
Lisdksi opitaan nelio- ja kuutiojuurten otto, IT 1:lla todistetaan
aritmetiikan sddnnét ja kurssi padtetddn. Vasta télld luokalla
esitetddn siis aritmetiikan teoria.

Huomattava on myods se, ettd aritmetiikka mainitaan oppi-
aineita lueteltaessa ensimméiseni tai toisena.

Vaikutuksiltaan suuret varsinkin Turun hiippakunnan kou-
luissa olivat Ekelundin mielipiteiden kanssa samanaikaiset
piispa Browalliuksen aatteet. N&mi radikaaliset ajatukset tu-
livat julkisuuteen useassakin yhteydessd, esim. Turun tuomio-
kapitulin mietinngssd 27. II1. 1754 ja kirjoituksessa ’Oférgri-
peliga tankar om undervisningsverket’’.

Lausunnon mukaan oli maassamme matematiikan kouluope-
tus ollut niin heikkoa, etti oppilaat tullessaan yliopistossa mate-
matiikan luennoille, joutuivat ik#8#inkuin aivan oudon asian
kanssa tekemisiin, Myds apologistiluokalla annettava laskutai-
don opetus kaipasi uudistusta, silli se perustui monimutkaisten
sdintojen ulkoaoppimiseen. Hsitettiin, ettd kun apologistiluo-
kan oppilaat kiyttivit 6—7 vuotta kurssin suorittamiseen,
heille ensimmiisind vuosina opetettaisiin kdytinnollinen lasku-
taito ja sitten mychemmin arithmetica mathematica, esim. Cel-
siuksen aritmetiikan mukaan. Niin he oppisivat ymmirtimiin
laskemisen perusteet, varsinkin jos opettajat pystyividt anta-
maan heille riittivid selvitystd tehtivien kisittelyssi, ja osaisi- -
vat soveltaa niitd sellaisiinkin tapauksiin, joita ei voi suorittaa
koneellisesti annettujen siintojen mukaan. Yleensd pitaisi
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. matematiikan samoinkuin muidenkin aineiden oppikirjojen
olla niin laadittuja, ettd olisi eri kirjat alkeisopetfusta ja myo-
hempis opetusta varten (Leinberg I s. 115—176).

Browallius panee erikoista painoa reaaliaineiden mm. lasku-
taidon oppimiseen. Yleensd opetuksessa oli noudatettava oppi-
laiden kisityskyvyn mukaista esitystd ja opetuksen tuli tapah-
tua didinkielelld. V. 1745 asetettu kasvatuskomissio kylld aset-
tul hyvin suuressa médrin Browalliuksen mielipiteiden kaun-
nalle, mutta konsistorit Turkua lukuunottamatta asettuivat vas-
tustamaan. Néin jdivdt Browalliuksen erinomaiset ajatukset
toistaiseksi odottamaan sitd, etté ajan henki kypsyisi niitd vas-
taanottamaan (Leinberg I s. 115—176 ja Osterbladh).

1700-luvun puolivilissi tehosti Turun Yliopiston professori
Kraftman myos sitd, ettd matematiikan opetus on jarjestettdvi
oppilaiden késityskykyid vastaavaksi. Hén esitti algebraa myos
otettavaksi koulukurssiin. Matematiikan tarpeellisuutta hin
perusteli ajan hengen mukaan siitd saatavalla hyodylid ja tah-
tol tuoda myos tyttdjen opetukseen matematiikan.

Tuntimédrd ei tahtonut 1700-luvulla riittds laajempien kirjo-
jen ldpikdymiseen. Téstd johtuen alettiin julkaista lyhennet-
tyjd oppikirjoja. Niitd ilmestyi useita (Hammarskjold), joista
meilld ehkd tunnetuin oli Scereveliuksen *'Genvigar’’,

Ajan levottomuuksien johdosta koulukomissioitten tyo ol
1760-luvulla taas jonkin aikaa seisauksissa. V. 1770 komissio
asetettiin uudelleen ja se sai v. 1778 ehdotuksensa valmiiksi.
Siind ei matematiikan asema olisi paljoakaan tullut entisestiiiin
muuttumaan, mutta sehiin el koskaan astunutkaan voimaan
(Hernlund T ja II).

4. IKouluolot v:n 1800 jilkeen.
Néimme miten reaaliopetus oli jadnyt hyvin lapsipuolen ase-

maan, vaikkakin vapaudenajan uudistuspyrinnot olivat yritta-
neet tehostaa sen merkitysti. Apologistiluokka oli ainoa, joka
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edusti tatd puolta opetuksessa. Sehin oli aluksi perustettu val-
tion virkamiesten ja kauppiaitten oppiahjoksi, mutta jo 1600-
luvulla se muodostui hyvin suuressa miarin sellaisten oppilai-
den kaatopaikaksi, jotka eivit pystyneet litterata-linjalla seu-
raamaan opetusta. (Hastig s. 35). 1800-luvun alussa ei apo-
logistiluokan kiyneitd voitu hyviksyd muuta kuin alempiin val-
tion virkoihin. Ei sitd pidetty endd riittdvénd elinkeinon har-
joittajillekaan opetuksen alkeellisuuden ja puutteellisuuden
vuoksi.

Varsinkin 1800-luvun alussa asiaan yritettiin saada paran-
nusta. Silloin perustettiin erdisiin triviaalikouluihin kokeeksi
kollehtorin luokkia apologistiluokkien jatkoksi. Niiden luok-
kien tarkoituksena oli reaalitiedon levittdminen ja téydenti-
minen. Talta luokalta pidstiin myos yliopistoon (Pirssinen s.
102). Myos litterata-linjalta padsi jo vuosisadan alussa mate-
matiikka alemmillakin luokilla opetusohjeimaan aluksi Porvoon
hiippakunnan kouluissa v. 1837 (Pérsinen s. 158). Tissé
uudistuksessa on havaittavissa Pestalozzin vaikutusta. Ajan
reaalitiedon tarvetta kuvaa sekin, ettd apologistiluokat olivat
tavattoman suuria.

Niihin aikoihin vallitsivat maamme koulumaailmassa uushu-
manistiset aatteet. Kriddni todistuksena tidstd on myos se, ettil
ylioppilastutkinnossa annettiin matematiikalle suuri arvo lati-
nan rinnalla aineiden valisti arvoasteikkoa laadittaessa.

Lahdemme nyt seuraavassa tarkastamaan hiukan, miten esi-
tetyt uudistusvirtaukset ovat ndkyneet maassamme ja milld
kannalla yleensid aritmetiikan opetus on ollut eri kouluissa.

5. V:n 1724 koululain toteuttaminen Linsi-Suomen Louluissa.

Kauden alussa oli Suomi juuri ollut Isonvihan jaloissa. Tani
aikana olivat koulut lyhemmin tai pitemmin ajan olleet sei-
sauksissa. Kesti muutamia vuosia ennenkuin koulut pafsivit
tdyteen toimintaan. Tarkastamme nyt eri koulujen opetusta.
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Pedagogiot.

Pedagogioiden ohjelmaan oli 1600-luvun puolivélistd ldhtien
kuulunut numeroiden oppiminen. 1700-luvun puolivilissid mai-
nitaan pedagogioiden ohjelmassa myos laskeminen. 1800-luvul'a
usein lisdttiin pedagogioihin toinenkin luokka ja silléd tuli ajan
vaatimusten mukaan pi#asiassa reaaliaineita opetettavaksi, mm.
hiukan laskentoa (Svanljung s. 12—13).

Triviaalikoulut.

Triviaalikouluja oli maassamme Porissa, Helsingissd, Kuo-
piossa, Loviisassa, Uudessakaupungissa, Raumalla, Himeenlin-
nassa, Oulussa ja Vaasassa (Leinberg I). Kaikki koulut eivit
olleet tdydellisii. Esim. Kuopion koulusta puuttui viela 1800-
luvun alussa apologistiluokka, samoin Loviisan koulusta (Pirs-
sinen s. 114). Niiden koulujen toimintateho oli hyvin suuressa
miidrissi riippuvainen koulujen kulloisistakin opettajista
(Esim. Cajander s. 46). Vilisti saattoivat opettajavoimat olla
tilapdisid ja heiddn omat taitonsakin heikot niin, etti saattaa
hyvin arvata, mitd oppilaat silloin oppivat. Konsistorin kir-
jeissd puhutaan mm. siitd, ettd tirkedtd aritmetiikan opetusta
oli harjoitettava niin, ettd oppilaat pystyvit saavuttamaan siini
enistd paremman taidon. On kylld ollut p#invastaisiakin ta-
pauksia, jolloin opettajat aikaansa ja vaivojaan s#idstdmiiti
ovt antaneet oppilailleen laajempiakin tietoja yksityisopetuk-
sen muodossa siten helpottaakseen oppilaidn tulevia yliopisto-
opintoja.

Lukeminen tapahtui mé#rityissi piireissi (Coetus). Esim.
rehtorin ja vararehtorin luokat lukivat samoja liksyji. Niin
tuli aritmetiikkaa luettavaksi kahdella ylimmé&lld luokalla.

Téssd yhteydessd mainittakoon muutamia kuvaavia esimerk-
keji opplenndtyksistd eri aikoina. Tarkastamme aluksi Cajan-
derin antamia tietoja Uudenkaupungin koulusta. V:wm 1698
tarkastuspéytilkirjassa mainitaan vanhimpien oppilaiden osan-
neen nelji laskutapaa ja regula aurean (s. 29). V. 1724 apolo-
gistiluokan oppilaat osasivat laskea myos murtoluvuilla (s. 39).

ke Gt
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V. 1755 Browalliuksen tarkastuksen yhteydessi todettiin oppi-
laiden osanneen p#itoslaskua myds murtoluvuilla ja v. 1759
mainitaan opetetun myos laskemista logaritmeilla (s. 48—94).
V. 1800 mainitaan, ettd oli ehditty lukea kokonaiset ja murto-
luvut ja joskus pédtoslaskua. Yksi oppilas oli laskenut koko
laskuopin (s. 68).

Yleensd mainitaan tdnd aikakautena, ettd kouluissa ehdittiin
kisitelld laskutoimitukset kokonaisluvuilla, usein myos laatu- ja
murtoluvut seki pddtoslasku. Verraten harvoin ehdittiin kor-
ko-, seura- ja rabattolaskut ja hyvin harvat koko aritmetiikan.
Tarkastaessamme Uudenkaupungin koulun yllimainittuja oppi-
enndtyksid huomaamme oppimédrissi selvin kehityksen, joka
kuitenkin liittyy ldheisesti kiytettdviin oppikirjoihin. Turun
hiippakunnan kouluissa mainitaan pi#asiassa kiytetyn Lied-
beckin, Agreliuksen, Anderssonin, Beckmarckin, Bergmarekin,
myohemmin Zweibergin ja Forsellin oppikirjoja sekd Junkerin
esimerkkitauluja. Vaasan koulussa kiytettiin myos erdand
vuonna Beckmarckin algebraa (Svanljung s. 143—144). Tor-
nion koulussa, joka oli laaja pedagogio, luettiin v. 1787 my0s
geometriaa algebran avulla. Myos Celsiuksen ja Palmgvistin
kirjat ovat olleet hyvin suosittuja maassamme niiden sisilién ja
suppeuden vuoksi (Laurén s. 263, Pirssinen s. 158). Erikoi-
sesti Porvoon. hiippakunnan koulujen yhteydessd nidma usein
mainitaan. Eréissi kouluissa olivat opettajat laatineet lyhen-
nykset oppikirjoista, jotka olivat kurssiin verrattuina liian
laajat. Esimerkiksi Winter oli Uudessakaupungissa laatinut
tallaisen Agreliuksen kirjasta (Cajander s. 51). Vuosisadan
lopulla néyttisi Bergmarckin kirja olleen suosittu apologistiluo-
kan oppikirjana (Laurén s. 267).

Katedraalikoulu.

Suomen ainoa katedraalikoulu oli Turussa. Se muutettiin
kimnaasiksi Turun palon jilkeen v. 1830, kun yliopisto siirtyi
Helsinkiin, Katedraalikoulu oli suunnilleen samanlainen kuin
triviaalikoulut, mutta sithen kuului 5 luokkaa ja opetus oli tri-
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viaalikoululle sdddettysd laajempi, jotta se olisi soveliaampi yli-
opiston pohjakouluksi. Myds oli koulu valittomisti piispan val-
vonnan alaisena, joten opetusteho oli sielld parempi kuin muissa
triviaalikouluissa. Tahin kouluun tuli yleensid myds hyvidt
opettajavoimat. Siitd huolimatta ei tuloksia edes tadlli pidetty
aing riittdvind. KEsimerkiksi v. 1786 eivdt oppilaat osanneet
lainkaan korkolaskua ja v 1805—06 tutkinnossa osottautui
apologistiluokan oppilaiden laskutaito olevan laadultaan ko-
neellista vailla asioiden syvillisempédid ymmértdmisti (Hastig s.
229). Katedraalikoulu oli ensimmiiinen, joka sai kollehtoriluo-
kan. Se tapahtui v. 1807 (Hastig s. 186).

Paitsi tavanmukaisesti opetettiin aritmetiikkaa katedraali-
koulussa 1700-luvun lopulla my6s I1:1la ja III:lla luokalla,
vaikka tdmi lienee olut vahdistd. XKirjoina olivat Agreliuksen,
Jelsiuksen ja Screveliuksen oppikirjat. 1700-luvun lopulla ja
1800-luvun alussa tulivat kiyténtoon lisdksi ainakin jotkut tri
viaalikoulujen yhteydessi mainitut kirjat (Hastig s. 227).

Opettajavalmennus oli ollut pitkiit ajat pohdinnan alaisena.
Katedraalikoulusta tuli ensimmiinen opettajaharjoittelulaitos
1800-luvun alussa. Sielld opettajiksi aikovat saivat kuunnella
opetusta ja itse sitd harjoitella.

Porvoon kimnaasi.

Porvoon kimnaasi perustettiin Isonvihan jilkeen jatkamaan
Viipurin kimnaasin toimintaa. Se kuului pienempiin, joissa
matematiikan lehtorin opetusvelvollisuuksiin kuului myos lo-
giikéin opetus. Oppilaat oli jaettu kahteen piiriin (coetus)
alempaan ja ylempifin. Alemman piirin oppiaineisiin kuului
aritmetiikka.

Samoinkuin muissa kouluissa, tuntui tdillikin vapauden ajan
virtaukset voimakkaina 1750-luvulla. Suunniteltiin mm. melko
pitkille menevdd linjajakoa, jolloin ajateltiin erikoisen mate-
maattisen linjan perustamista. Tétd ei kuitenkaan toteutetin
(Hultin T s. 142).

Kimnaasiin saatiin yleensi erittdin hyvidt matematiikan leh-
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torit. Heistd useat olivat olleet ennen lehtoriksi tuloaan vli-
opiston dosentteja. Erikoisesti on mainittava Alopacukset 1700-
luvun viimeising vuosikymmenini ja 1800-luvun alussa.

Magnus Jakoh Alopaeus tuli matematiikan lehtoriksi v. 1770.
Hinen virkaanastujaisesitelmidnsit koski matematiikan merki-
tystd kouluissa samoinkuin myshemmin hidnen poikansa Mag-
nuksenkin esitelmid. Myo6s heidén vilillian lehtorina olleen Tu-
run Yliopiston entisen tdhtitieteen dosentin Meinanderin esi-
telmi kosketteli samoja asioita. Niami miehet olivat paitsi ete-
via matemaatikoita myds erinomaisia pedagogeja, joilla sydi-
menasianaan oli oppilaidensa edistyminen. Hrikoisesti Magnus
Alopaeuksesta kerrotaan, ettd hidn koetti vield ylimifriisellikin
ajalla kotonaan selvitelli kurssia niille, joille matematiikka oii
vaikeata.

Niiden miesten aikana yritettiin parantaa matematiikan ase-
maa kimnaasissa. Olihan matemaaticuksella opetettavana vield
logiikkakin. M. Alopaeus ehdotti kahden tai kolmen matemaat-
tisten aineiden opettajan viran perustamista. Tatd el hyvik-
sytty, mutta sellainen uudistus saatiin aikaan, ettd kimnaasiin
perustettiin uusi dehtorin virka, jonka hoitaja tuli lnennoimaan
logiikkaa. Nyt jai matematiikan lehtorille vain matematiikka
ja matemaattinen tdhtitiede, mitd on pidettivid matematiikan
opetukselle suurena voittona. Suunnitelmat kimnaasi-akate-
mian perustamisesta, jossa matematiikan opetus olisi ulottunut
aina differentiaali- ja integraalilaskuun saakka raukesivat tyh-
jiin. Myos opettajapitevyyden lisidmiseksi Alopaeus suunnit-
teli sellaista teologis-matemaattista seminaaria, jossa kunkin ai-
neen opettaja olisi ohjannut kokelaita oman aineensa opetustai-
dossa.

Oppienniityksistdé mainittakoon seuraavaa:  1770-luvulla
kimnaasin alaluokilla luettiin Celsiuksen aritmetiikan II:ta pai-
nosta. Myos ylemmilli luokilla luettiin tavallisesti aritmetiik-
kaa ja hiukan algebraa jo 1750-luvulta alkaen (Alopaeuss. 207).
Varsinainen algebran oppikirja saatiin vasta v. 1794, jolloin
Beckmarckin kirja ilmestyi. V.m 1808 syyvslukukaudelta taas
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mainitaan Magnus Alopaeuksen luennoineen ylemmilld luokal'a
kirjainlaskua ja kdyneen 1dpi kokonais- ja murtoluvuilla suori-
tettavat  laskutoimitukset, potenssiinkorotukset, juurenotot
(myos muutkin kuin nelio- ja kuutiojuuret) seki algebrasta I:m
ja II:n asteen yhtdlst. (Kokonais- ja murtoluvuilla suoritet-
tavat laskut ovat olleet ilmeisesti vain kertausta, koskapa ne vaa-
dittiin jo sisdanpédisykuulustelussa). Logaritmioppi kuului
myos 1800-luvun alussa kimnaasin kurssiin, silld siiti tehtiin
kysymyksid mm. v. 1812 vuosikuulustelussa.

D. ITA-SUOMEN KOULUOLOT.

Liénsi-Suomen koululaitos pysyi monista ajan hengen mukai-
sista uudistusyrityksistd huolimatta péiasiassa pappien valmis-
tuslaitoksena. Koulujdrjestykseen ei tehty mitdén oleellisia
uudistuksia, mutta erinomaiset koulumiehet saivat aikaan, ku-
ten olemme nihneet, aika paljon uudistuksia reaaliopetuksen
hyviksi.

Itd-Suomessa kehittyi kouluopetus kuitenkin hyvin voimak-
kaasti kaikkien sdidtyjen kansalaiskasvatuksen ollessa paimaa-
riand. Koulut olivat Isonvihan jilkeen lamassa aina vuoteen
1744 asti, jolloin annettiin ensimméiinen koulujirjestys. Témin
mukaan tuli koulumuodoiksi katedraalikoulu (Viipuriin), tri-
viaalikoulu (Haminaan) ja pedagogio. Niami koulut vield vas-
tasivat jokseenkin tarkkaan Lénsi-Suomen vastaavia oppilai-
toksia. MyGhemmin sai kuitenkin katedraalikoulussa walita
teologisten ja matemaattisten aineiden valilld. Opetuskielend”
oli (aina v:een 1841 asti) pdiasiassa saksa. — Laskutaidon ope-
tus tapahtui niissd kouluissa ensimmiiselld luokalla kaupungin
kirjoitus- ja laskumestarin toimesta.

Seuraava vaihe oli koulujen muuttaminen v. 1786 kansakou-
luiksi. Niistd ylemmait olivat 4-luokkaisia, alemmat 2-luokkai-
sia. Aritmetiikan opetus ylemmissid kansakouluissa oli jirjes-
tetty seuraavasti: I 1. opetettiin vain numerot, IT 1:1la arit-
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metiikan ensimmainen ja III 1:lla toinen osa. Opetukseen kiy-
tettiin kullakin luokalla 3 t. viikossa. Kéiytettdvistd oppikir-
jasta ei ole mainintoja. Alemmissa kansakouluissa kuului II
luokan kurssiin aritmetiikan I ja II osa samoinkuin ylemméssi
kansakoulussakin, vaikka muuten niiden kurssi oli ylemmin
kansakoulun kahden alimman luokan kurssia vastaava.

Ném3i koulumuodot osottautuivat pian kehnoiksi ja opetus-
tulokset olivat tavattoman heikkoja (Takolander s. 33). Kou-
lujirjestystd muutettiin jo v. 1804 ja ndiden koulumuotojen
tilalle tulivat seurakuntakoulut, piirikoulut ja kimnaasit. Vi-
hitellen muodostuivat myos alemmat ja ylemmit tyttokoulut.
Téssa koulujirjestyksessa ndkyi hyvin selvisti Saksan silloisen
koulujirjestyksen vaikutus.

Seurakuntakoulut (parochiaalikoulut) olivat yksiluokkaisia
ja niissé annettiin vain alkeisopetus. Ohjelmaan kuului mm.
laskutaidon opetus. Sieltd p#dstiin piirikouluun, jonka siséén-
piadsytutkinnossa vaadittiin kokonaisluvuilla suoritettavat las-
kutoimitukset.

Piirikoulut jaettiin laajempiin (3-luokkaisiin) ja suppeam-
piin (2-luokkaisiin). Niiden opetusohjelmaa mukailtiin myds
jonkinverran senmukaan, oliko seurakuntakoulu paikkakun-
nalla vai ei. Sekd laajemman etd suppeamman koulun ohjel-
mien piti olla suunnilleen samat, mutta suppeammissa kouluissa
el vain tarvinnut kdydd kurssia ldpi niin peerusteellisesti kuin
laajemmissa. Liaajemmissa piirikouluissa oli Linsi-Suomen kou-
luihin verrattuna varattu suuri médri tunteja aritmetiikalle,
nimittdin kahdella alimmalla Juokalla kummaliakin 4 t. 32 viik-
kotunnista. T&all4 ei saanut tyytyd pelkk#iin mekaaniseen las-
kutaidon opettamiseen vaan piti my0s esittdd perusteet lasku-
toimituksille, vaikka opetus el saanutkaan muodostua tdysin tie-
teelliseksi. Oppikirjoina kiytettiin Viethin Anfangsgriindes
sekd Lorenzin ja Snellin kirjoja, alemmissa kouluissa taas
Viethin "’Erster Unterrichtid’’ ja osittain myos opetuksen poh-
jana lienee ollut Winterfeldtin kirja.

Piirikoulusta p#dstiin  kimnaasiin, jollainen oli maassamme
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vain Viipurissa. Sisddnpadsykuulustelussa vaadittiin aritme-
tiikassa 4 laskutapaa sekd kokonais- ettd murtoluvuilla. Kim-
naasin alimmalla luokalla opetettiin syyslukukaudella 4 it. (jos-
kus ympiri vuoden 2 t.) viikossa aritmetiikkaa, joka esitettiin
teorecttisesti, ja toisella luokalla algebraa syyslukukaudella 4 t.
vitkossa, jolloin kurssiin kuului 4 laskutapaa sekid oppi suhteista
ja sarjoista yleisin merkein. Matematiikan opettajan opetus-
velvollisuuksiin kuului aritmetiikan, geometrian ja algebran
lisiksl maantiede, mineralogia, kasvioppi, eldinoppi, fysiikka ja
kemia. Suurena onnena tiytyy matematiikan opetukselle pitid
sitd, ettii heti alussa saatiin etevii ja innostunut pedagogi E. G.
Melartin kimnaasiin matematiikan opettajaksi.

Alemmat tyttokoulut olivat yksiluokkaisia ja niissd opetet-
tiin muun opetuksen rinnalla vain eri korvausta vastaan lasku-
taitoa, joka rajoittui péddasiassa piissilaskuun. Maamme ai-
noaan, Viipurin 2-uokkaiseen ylempéddn tyttokouluun oli
alempi pohjakouluna ja pidisyvaatimuksiin kuului mm. lasku-
taidon perusteet. Koulun opetusohjelmassa oli alemmalla luo-
kalla 1 t. viikossa piddssid- ja 1 t. taulullalaskeemista ja ylem-
milld luokalla 2 t. viikossa laskentoa. Mitddn oppikirjoja ei
mainita.

Oppikirjojen saanti oli hyvin vaikeata. Niinpd médrittiin-
kin, ettd oppikirjojen puutteessa oli opettajan laadittava esitys
aineestaan ja oppilaiden kirjoitettava se itselleen muistiin.

Vanhan Suomen kouluissa oli oppisuunnitelmien mukaan
piddpaino uusilla kielilld ja reaaliaineilla, joten ne palvelivat
erinomaisesti valtion virkamiesten kasvatusta ja antoivat hy-
vian kansalaiskasvatuksen niillekin, jotka eivdt aikoneet jatkaa
vliopistossa (Akiander, Melartin).

Tyttojen opetus oli myos padssyt hyvdan vauhtiin Itd-Suo-
messa, kun sitd vastoin Linsi-Suomessa el ollut vield oikeastaan
mitdin oppilaitoksia tyttoja varten. Prof. Wallenius esim.
lausui 1800-luvun alussa, ettéd tyttojen kotiopettajalla ei tarvitse
olla paljoakaan tietoja; aritmetiikassakin riittdd hyvin opetta-
jan tiedoiksi 4 laskutapaa ja piitoslasku (Pirssinen g. 329).
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E. YKSITYISKOULUT.

1800-luvun alussa perustettiin maahamme reaalisivistyksen
tarpeita tyydyttimiin muutamia yksityisia oppilaitoksia. Ndmi
koulut pyrkividt seuraamaan ulkomaiden kasvatusopillisten aat-
teiden suuntaviivoja, Pestalozzin viitoittamaa tietd. Niinpi
nididen koulujen opetusohjelmassa saikin matematiikka uusien
kielten ohella hyvin tdrkedn sijan. Vasta niissd kouluissa tuli
algebra huomattavalle sijalle. Kiymme nyt tarkastamaan
niistd kouluista kolmea tdrkeintd Gripenbergin, Laurellin ja
Bergenheimin koulua.

Gripenberg, joka perusti ensimmiisen koulunsa v. 1812 Hi-
meenlinnaan, otti muiden koulujen lukusuunnitelmiin verrat-
tuna hyvin laajan ohjelman toteuttaakseen. Oppiennityksiin
kuului tarkastettavissamme aineissa Lacroixin aritmetiikka ja
algebra. Koulunkiyntiin laskettiin kuluvan aikaa 6—8 vuotta,
miki oli tarkoitettu vastaamaan suunnilleen silloisen korkeim-
man reaalioppilaitoksen, katedraalikoulun illitterata-linjan kiy-
miseen kuluvaa aikaa. Uusi koulu vain oli siséll6ltdéin paljon
runsaampi ja monipuoisempi.

Toisena yksityiskouluna oli Lauvantaiseuran perustama
»’Helsingfors Lyceum’’, johon Laurell tuli johtajaksi. Kou-
luun jirjestettiin triviaalikoulua vastaavaksi 4-luokkainen op-
pijakso, josta oppilaat piisivit yliopistoon, mutta koulussa oli
tdmin lisdksi vield kaksi korkeampaa luokkaa. Péadsyvaatimuk-
set tdnne olivat suuremmat kuin triviaalikouluun mm. oli osat-
tava padssilaskua, jota meilld opetettiin vain Gripenbergin v.
1834 Helsinkiin perustamassa yhteiskoulussa. Latina oli kou-
lussa vahvasti edustettuna, mutta sen ohella oli matematiikka
sen ankaran metoodisuuden vuoksi hyvin huomattavalla sijalla.
I 1:lla opetettiin 4 laskutapaa kokonaisluvuilla ja myds paissi-
laskua, IT 1:1la murtolukuoppi, IV 1:lla laatuluvut, desimaali-
luvut, paatos-, kuutio- ja pinta-alalaskut sekid Forssellin alge-
brasta 4 laskutapaa, V:li 1:1la Forssellin mukaan potenssit,

3 Koulu ja Menneisyys



34

juuret ja yhtdlooppi, sarja- ja logaritmioppi sekit probleemal
ja VI 1:lla kirja loppuun ja lisiksi I asteen yhtilot Rulerin
algebrasta. Lisiksi opetettiin jonkinverran kombinaatio-oppia.
Koko opetus oli perusteellisermpaa sekd uusien metoodien mu-
kaan paremmin jarjestéttyd ja paljon laajempaa kuin julkisissa
oppilaitoksissa. Téssd esitettyd oppijaksoa voimme pitdd jo
melko tdydelliseni matemetiitkan koulukurssina.

Bergenheim perusti Turkuun v. 1840 reaalikoulun ja -lyseon.
Tamg koulu oli myos pestalozzilainen oppilaitos, johon kuulul
3—4-luokkainen koulu ja 2—3-luokkainen Iyseo. Aritmetitkan
Jja algebran jako oli suoritettu niin, ettd koulussa luettiin arit-
metitkka ja Jdyseossa algebra. T#ma oppilaitos tosin eli vain
kolmisen vuotta, mutta se oli tosiaan reaalioppilaitos, jonka op-
pisuunnitelma oli laadittu virkamiesten, kauppiaiden vm. val-
mistamiseksi.

Niiden oppilaitosten metocdeja ja niiden saavuitamia tulok-
sia koulukomissiot seurasivat tarkasti ja ne ovat osaltaan vai-
kuttaneet huomattavasti uuteen koulujérjestykseen.

F. V:N 1841 KOULUJARJESTYKSESTA.

Koulukysymysten johdossa olivat 1800-luvulla Alopaeus ja
Melartin. Ifeiddn johdollaan taisteli kaksj erilaista koulummuo-
toa, Linsi- ja Itd-Suomessa vallitseva. N&itd yritettiin sovi-
tella, mutta kompromissiratkaisua ei saatu syntymiiin ja niin
asetettiin koulukomissio v. 1815. Kaikilta tahoilta tehostettiin
reaaliopetuksen tirkeyttd ja nimenomaan sitd, ettid kouluope-
tus ei saanut olla yksinomaan papilliselle alalle aikovien tarpei-
siin suunniteltua. Nyt vasta tunnustettiin virallisestikin timi
jo sata vuotta aikaisemmin vaadittu uudistus valttimattomaksi.

Matematiikan opetuksen lisddmisen vélttdmattomyydesta ol-
tiin yksimielisia. Laskutaito tahdottiin jo antaa ensimmiisissi
pitdjinkouluissa kaikille siind laajuudessa, ettd se riitti kiytin-
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nollisessd eldmissd, siis 4 laskutapaa kokonais- ja murtoluvuilla
sekii piitos- ja korkolaskut.

Moninaisten vaiheiden jilkeen szatiin vihdoin v. 1841 aikaan
uusi koulujirjestys. Sen mukaan tuli aritmetiikalle seursavan-
lainen asema oppisuunnitelmassa:  Yldalkeiskoulussa 1:11%,
IT:lla ja III:lla luokalla kullakin oli 4 t. 36 viikkotunnista ja
tyttokoulussa I:114 ja II:lla Iuokalla 2 t. kummallakin n. 20
lukuaineiden viikkotunnista. Kimmnaaseihin taas maarattiin
matematiikkaa 4 t. viikossa kummallekin luokalle. Tah#n sisiil-
tyi sekd algebran etti geometrian opetus.

Jos katselemme muita aineita lukusuunnitelmassa. on meidin
todettava, ettd uudet kielet, historia, maantiede ja fysiikka ovat
vallanneet hyvin huomattavan sijan kouluohjelmassa, matema-
tilkka jo melkein nykyistd vastaavan. Tissi on vihdoin sel ai-
nen koulumuoto, jossa matematiikan arvo ja merkitys kiytin-
nollisessé eldmissd ja kansalaiskasvatuksessa julkisesti tunnus-
tetaan ja jota téssd suhteessa voidaan pitdd nykyisen koulumuo-
don pohjana.

OPPIKTRJAT:

Voimme jakaa aritmetiikan oppikirjat, joita vanhan koulun
- alkana maassamme on kiytetty, neljidn ryhméin: Teoreecttista
suuntaa edustavat 1600-luvulla, jotka olivat tarkoitetut oppi-
koulu- ja korkeakouluopetuksessa kiytettiviksi ja olivat poik-
keuksetta latinaksi kirjoitettuja; 1700-luvun oppikoulukirjat,
jotka olivat ruotsalaisia ja jotka seuraavat alussa mainittua
1700-luvulla vallinnutta aritmetiikan esitystapaa. Nimi su-
lautuvat 1700—1800-luvun vaihteessa yhdeksi kokonaisuudeksi
kolmannen ryhmin nimittdin apologistiluokan oppikirjojen
kanssa, jotka olivat kdytdnnollisen elimén tarpeita varten laa-
dittuja ja kauttaaltaan ruotsinkielisid. Vihdoin omana ryhmaé-
niin ovat Viipurin lddnin alueella kéytetyt kirjat, jotka seuraa-
vat Saksassa tapahtuneita virtauksia.
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1. Litterata-linjella jo Yliopistossa kiytetyt kirjat.

Petri Rami arithmetices libri duo et Algebra totidem: a
Lazaro Schonero emendati & explicati. Eiusdem Schoneri libri
duo: alter, De Numeris figuratis; alter, De logistica sexagena-
ria. Francofurdi 1586. (Suomessa kidytetty painos oli v:lta
1599). 406 s.

Arithmeticae Vulgaris libri duo, primum ab Heizone
Buschero breviter collecti, nunc vero auctiores edidit studio et
opera Johannis Bothvidi. Rostochii 1613.

Arithmetica triplex generalis, geodetica, denaria et astrono-
mica sexagenaria, ut & Geometria triplex fundamentalis trigo-
nometrica & practica a Simone Kexlero. Aboae 1658. 144 s.
(Kirja on ilman sivunumeroita ja sisiltid vain arithmetica ge-
neraliksen).

Arithmetica vulgaris contracta; cum Logistica denaria &
sexagenaria, nunc denno editus S. Kexzlero. Quibus aceesit
Canon sexagenarius Aboae (1666?) 6 1/2 ark + Canon, jonka
P. Laurbecchius on kirjoittanut ja on 1 arkin laajuinen.

Arithmetica generalis eum Isagoge succincta de Mathesi in
genere & Paedia Mathmatica. P. Laurbecchius. Aboae 1673.
231 s.

Encyeclopaedia synop'tica, ex Optimis & accuratissimis Philo-
sophorum seriptis collecta & in tres partes distributa. In Usum
Studiosae juventutis, eui neque pretium prolixiores Authores
redimendi neq; tempus eosdem perlustrandi suppetit, evulgata
Cura & Sumptibus Johannis Gezelii ss. Theol. D. & Ep. Ab.
Aboae 1672. II. Aboae 1672. 632 s.

J. Gezelii Arithmetica Lating Contracta. Aboae 1677. (II
painos 1684). 32 s.

(Achrelis Arithmetica. Aboae 1689).

Pet. Laurenbergii Rostochiensis Institutiones Arithmeticae.
In quibus accurata methodo & facili compendio, non tantum
vulgarium numerorum, & minutiarum Astronomicarum ratio,
sed etia doetrina Proportionum, & subtilissima Algebrae funda-
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menta, perquam dilucide proponuntur, & ita explicantur, ut
iam a quovis intelligi sine difficultate possint. Accesit appen-
dix de Arithmetica per Circinum Proportionalem compendiose
demonstranda, & usui accomodanda. Jenae 1654. 216 s.

Andreae Spoles Arithmetica vulgaris et speciosa per varios
aphorismos ad multorum desideria typis exseripta sumtu Auec-
toris. Upsaliae 1692. 258 s. (Todellisuudessa on kirjassa
vain 158 sivua, silli huolimattoman painoasun vuoksi esitys
jatkuu sivulta 101 sivulle 202).

2. 1700-luvun litterata-linjan oppikirjat :

Arithmetica eller Rikne-Konst grundelic demonstrad af
Andreas Celsius. Upsala 1727. 112 s. III painosta on Fr.
Palmquist laajentanut: Anmirkningar och exempel forkla-
rad och utgifven av F'r. Palmquist. Stockholm 1754. 252 .

Undervisnings i Rikne-Konsten. Fr. Pelmquist. Stockho'm
1750. 312 s.

Arithmetik af Nils Petter Beckmarck. Stockholm 1795.
196 s.

Arithmetik for Begymnnare. Olof H. Forssell. Stockholm
1818. 336 s.

Lirobok i Riknekonsten med talrika 6fnings-exempel utgif-
ven af P. A. v. Zweigbergh. Stockholm 1843. (III painos).
180 s.

Traité élémentaire d’arithmétique a 1’usage de 1’école cen-
trale des quatre-nations; Par S. F. Lacroiz. 14 painos. Paris
1818. (I painos n. v. 1798). 158 .

Junkerin harjoitusmerkkeji sisiltavit taulut.

3. Pidasiassa apologistiluokkaa varten tarkoitelut oppikirjat:

Arithmeticae practicae Methodus facilis. Per Gemmam Fri-
stum, medicum et mathematicum. Witenbergae MDXCTIL
144 s,
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Arithmetica eller Rikne-Bok, med thele oeh bruine Tahl, pa
nyo 6fversed och medh lustige och skone exempel forbittrad:
Ther til ett konstigt Compendium Regulae Aureae, thet man
Praxin Italicam kallar. Aegidio Aurelio. Upsala 1614. (I
painos latinaksi ja II painos ruotsiksi. V. 1705 viimeinen pai-
nos).

Nic. P. Agrelyi Instructiones Arithmeticae: eller en kort un-
dervisning om the forndmste och hognodigste Reglor, exempel,
Italienske Practiquer och Compendier, som i daglig rékning
mist brukelige dro; Them konstdlskadom til Nytta och Gagn
sammanskrefne. Stockholm 1633. V. 1738 V:nteen painok-
sen uusittiin kirjaa huomattavasti. V. 1798 ilmestyi siitd vii-
meinen eli VIIT painos. 476456 s.

Svensk Rikne-Bok eller ett sidant Réknesitt, hvarigenom
alla till utrdknande forefallande, bade In- och Utrikes Hushall-
ningsmél, kunna, enligt Algebraiska Réknekonsten utom nigra
Cossiska och flera andra formoérkande mérken eller kiinnetee-
ken, efter en hvar Saks beskaffenhet for sig och theras rigtiga
Inledningar pa theh kortaste och begripligaste sittet, som Rék-
nekonsten i everdeliga tider medgifver, wederborligen utredas
Joh. Bergmarck. Stockholm 1755. 232 s.

En kort och Nyttig Arithmetica. L. Liedbeck. Stockholin
1737. 124 s.

Kort Inledning till den algemene Riknekonsten for Ung-
domsbegrep och nytta. Lars Liedbeck. Stockholm 1738. 100 s.

Genvigar till Borgerliga Riékne-Konsten. Roloff Schrevelius.
1777. 79 s. IV painos v. 1804.

Arithmetica Tironica, eller kort och (irundelig Anvisning at
practice ldra all nodvindig Hus- och ilandelsrikning; efter
then nu for tiden mist brukeliga och férdelaktigaste Liéro-
Methode. Roloff Andersson. Stockholm 1779. 320s. IV pai-
nos v. 1814.

Genvig til Borgerlica RiknelKonsten. Roloff Andersson.
Stoekholm 1798. 98 s,
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4. Vupurin laanin Loulwissa Laytelyl oppikirjal :

Vieth, G. U. A. Anfangsgriinde der Mathematik I. Arithme-
tik und Geometrie. Leipzig. 165 s.

Vieth, G. U. A. Erster Unterricht in der Mathematik fir
Biirgerschulen. IIT pain. Leipzig 1805. 166 s.

Lorenz, Johann Friedrich. Grundriss der reinen und ange-
wandten Mathematik. Halmstadt 1791. 166 s. ,

Snell, Fr. Wilhelm. Leichtes TLehrbuch der Arithmetik,
Geometrie und Trigonometrie I—ITI. 1805. 365 .

v. Winterfeldt, M. A. Anfangs Griinde der Mathematik
zum Gebrauch flir Schulen und fiir Selbstlehrlinge in sokra-
tischer LehrArt abgefasst I-—III. Braunschweig 1806—9. 11
osa 594 s.

Lorenz, Johann Friedrich. Die Elemente der Mathematik
I. Leipzig 1785. 594 s,

Christophori Clevii. Bambergensis e societate Jesu Epitome
Arithmeticae Practicae. Homae 1583.

Vollstindige Anleitung zur Algebra 1. Leonhard Euler. St.
Petersburg 1770.

Tietoja vanhimmista oppikirjoista olen saanut myos kirjoi-
tuksesta:

Hultman, Frans, W.: Svenska aritmetikens historia. (Tid-
skrift for matematik och fysik, tillegnad den svenska elemen-
tar-undervisningen. 1868 Upsala. siv. 1. 53. 149. 245).
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