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Vastakuoriutuneen mantykiitajan kiertoliikkeesta

o

i EirA AINALINPAA

Aikuisten kiitajien huomiota herattidva ulkondko, paksu ruumiin koko ja suuri siipivali seka
kolibrimaisesti paikallaan surraava lentotapa ovat kiitdjille tyypillisia kayttaytymispiir-
teita. Toisaalta kiitdjat, kuten mantykiitdaja (Sphinx pinastri), ovat varsin huomaamattomia
ollessaan paikallaan ja sulautuessaan elinymparistonsa varitykseen. Tama huomaamatto-
muus ilmenee myos kotelovaiheessa ja aikuisvaiheen ensihetkien lahes huomaamattoma-
na kiertoliikkeena. Tassa artikkelissa tarkastelen kotelosta vastakuoriutuneen mantykiita-

jan aikuisvaiheen ensihetkia.

Kesékuun paiva (15.6.2022) avautui aamusta
alkaen kirkkaana ja sateettomana. Vastakuo-
riutunut mantykiitaja (Sphinx pinastri) roikkui
nukkapahkamon (Stachys byzantina) lehdesta.
Yksilo oli vastakuoriutunut ja kiivennyt kote-
lostaan lehdelle. Sen siivet olivat vajaamittaiset
ja supussa. Kiitdjilla koteloituminen ja talveh-
timinen tapahtuu maassa (Chinery 1988, 175).
Yleensa nukkapahkamo on tarjonnut loppuke-
salla yosijan viileina syysdina ja sateella pesasta
lahteneille kimalaisille. IlImeisesti kasvin pinnan
"karvamaisuus” toimi niille tartuntapintana ja
muodosti samalla lampiman ilmakerroksen
hyonteisen ja lehden pinnan valiin. (Ainalin-
paa 2019). Polyttajahyonteisille tarkeita kasvien
ominaisuuksia ovat siitepolyn lisaksi myds mo-
net muut kasvin rakenteelliset ominaisuudet,
jotka tarjoavat hyonteisille pesapaikkoja tai
pesapaikkamateriaaleja. Mika etu esimerkiksi
kukan morfologisesta piirteesta tai kukkafeno-
logiasta lajille on, riippuu myds abioottisista ja
bioottisista olosuhteista (Elias 2020; Saunders
2018; Fornoff ym 2017; Krombein ym. 1979).
Mantykiitajan talvehtimispaikan ja siten
myos aikuisvaiheen alkuhetkien valintaan vai-
kuttavat todennakoisesti useat tekijat, kuten
nukkapahkamon lampdominaisuudet ja har-
mauden muodostama suojavaritys, lahiympa-
riston kasvillisuus sekda kumpareisen paikan
lammin ja kuiva mikroilmasto. Nukkapahka-

mon kukinta-aika ei osu yksiin tapahtuman
kanssa, joten mesi ei houkutellut kiitajaa pai-
kalle. Kukintojen ja meden houkutus ei ole il-
meinen myoskaan siksi, etta mantykiitajan en-
sisijainen elinymparistd on yleensa kuivahko ja
sita karummat kangasmetsat seka toissijaisesti
hakamaat, lehdesniityt ja metsalaitumet (Jalava
2022). Lahella mantykiitajan loytopaikkaa kas-
vaa eri-ikdisia mantyja (Pinus) ja muita toukan
toissijaisia ravintokasveja suvuista Piceq, Larix,
Juniperus. Kevatsaat pohjoisessa ovat vaihtele-
via ja monesti kylmia. Mantykiitajan aikuisvai-
heen alussa ympariston optimaaliset olosuh-
teet voivat edistaa sen kehitystd, koska kaikki
ruumiin toiminnot eivat ole viela taysin valmiit.
Osalla paivaperhosia mikroilmastollista paikan
valintaa maarittaa tarve jaahdyttaa tai lammit-
taa ruumista (Hayes ym. 2019; Kleckova & Klec-
ka 2016; Ainalinpaa 2020). Etenkin muuttuvissa
ilmasto-olosuhteissa paikanvalinta voi tapah-
tua yksilon lammaonsaatelyn ehdoilla (Kleckova
ym. 2014; Dreisig, 1995).

Mantykiitdjan aikuisvaiheen ensimmaisten
vuorokausien kayttaytyminen luonnossa tai
luonnontilan kaltaisissa ymparistdissa tunne-
taan viela huonosti, perhosten kehitysvaiheita
tutkitaan paaasiassa laboratoriossa. Tiedon kar-
tuttamiseksi ymparistomuuttujista ja ymmar-
tadaksemme lajien suhdetta mikroilmastoon,
on lajien kayttaytymista havainnoitava myds
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luonnon olosuhteissa. Horsma- ja matarakii-
taja (Deilephila elpenor, Hyles gallii) ovat tut-
kimusalueella yleisia kiitdjia, siksi kiinnostuin
tarkkailemaan paikalle saapuneen uuden lajin
kayttaytymista. Koska havainnointiajan kestoa
oli vaikea arvioida ennalta, kirjasin ja tallensin
lajin kdyttaytymista “niin kauan kuin tarve vaa-
tii” -periaatteella.

Tulokset

Aikuiset mantykiitdajat lentavat paaasiallisesti
hamarasta aina yon pimeyteen saakka. Tasta
huolimatta lajia tavataan usein padivasaikaan
monilta kukkivilta puilta ja perennakasveilta.
Mantykiitajan kasvivierailujen kohteiksi on kir-
jallisuudessa mainittu ainakin syreenit (Syrin-
ga), makitervakko (Viscaria vulgaris), puna-ai-
lakki (Silene dioica), varjolilja (Lilium martagon),
lehdokit (Plantanthera) ja koynnoskuusamat
(Lonicera), joiden tuoksujen oletetaan houkut-
televan sita (Marttila ym. 1996). Aikuisten kii-
tajien kukkavierailuja selittaa kuitenkin myds
muut kasvien ja paikan ominaisuudet. Osalle
edellda mainittuja kasveja ja myos nukkapah-
kamolle on ominaista kukinnon sinipunertava
vari. Nama varit keltaisen ja valkean kukinnon
UV-valon purppuraheijastumien ohella naytta-
vat vaikuttavan monien perhosten kukkavierai-
luihin (Mikkola & Tanner 2001).

Taman tutkimuksen tarkasteltavaa yksiloa ei
kuitenkaan ollut houkutellut paikalle yksistaan
kukinnot vaan paikan sopivuus talvehtimiseen.
Tutkimusalueen kumpareinen, osittain paahtei-
nen elinymparisto, tarjosi Iahialueen mannyista
vaeltaneelle toukalle talvehtimispaikan manty-
jen alapuolisen kuivan karikkeen sijaan. Man-
tykiitajan kuoriuduttua kotelostaan se kiipesi
nukkapahkamon alimmalle lehdelle. Jalat olivat
toimintakykyiset jo ennen siipien avautumista.
Se pysyi hyvin kiinni valitsemallaan lehdella
Beufortin asteikon viitostason tuulesta huoli-
matta. Tuuli ei kuitenkaan ollut yhta voimakas-
ta maanpinnan tasolla. Nukkapahkamo tarjosi
yksilolle suojavariedun. Perhosen varityksen
yhteensopivuus ympariston kanssa suojaa sita
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saalistukselta (Perveen & Khan 2017). Lisaksi
[ampomelanismi edistaa ruumiin toimintojen
saatelya erilaisissa ilmastoissa ja vaikuttaa osin
lajin levinneisyyteen (Stelbrink ym. 2019).

llIman lampatila paikalla oli mittausajankoh-
dan puolivalissa (klo 16.00) +22 °C ja hiekan
lampotila +27 °C. Aikuisvaihetta edeltavien
kahden viikon vuorokauden yon minimilamp6-
tilat olivat keskimaarin +7,5 °C ja padivan maksi-
milampatilat keskimaarin +19 °C. Sadetta tuo-
na aikana kertyi 63 millimetria. Pdivaa ennen
aikuisvaiheen alkamista saatilassa oli myos hie-
man poikkeuksellinen raekuuro, jossa suurim-
pien rakeiden halkaisija oli 0,9 millimetria. Rae-
sadepadivaa seurannut yli +22 asteen lampdtila
lienee sysannyt alkuun mantykiitajan siipien
kehityksen. Naissa olosuhteissa kiitdjan ruumiin
[ammittamisen tarve oliilmeinen. Lampétilojen
muutokset vaikuttavat perhosilla muun muas-
sa lepokauden purkautumiseen ja tarpeeseen
pumpata siivet valmiiksi lentoon Iaht6a varten
(Viramo 1985, 18-19).

Varsinainen siipien avauksen/kasvun seu-
ranta alkoi kesakuun 16. paiva klo 14.21 (Kuva
1). Akkinaisesti voisi luulla, ettd mantykiitdja
avaisi paikallaan siipensa, mutta siipien avautu-
miseen yhdistyi samanaikaisesti perhosen koko
ruumiin noin 360° kiertoliike kasvin lehdella.
Kiertoliikkeessa mantykiitaja kaansi hyvin hi-
taasti ruumistaan kohden aurinkoa, mika viittaa
sen lampdohakuisuuteen.

Ensimmaisten noin viiden minuutin ajan sii-
vet olivat vain noin puolet perhosen koko ruu-
miin pituudesta. Noin viidentoista minuutin
jalkeen siivet olivat taydessa mitassaan. Tall6in
yksilon olisi luullut pysyvan samassa asemassa
tai vaihtavan paikkaansa. Valokuvasarjasta on
kuitenkin huomattavissa jatkuva hidas kiertolii-
ke. Vahitellen kiitaja hivuttautui kasvin lehdella
muutaman millin matkan toiselle reunustalle,
kuten kuvasta voidaan huomata vertaamalla
sen asentoja kellonaikojen 15.55 ja 16.37 valil-
la. Lehdelld riippumisesta on myds huomatta-
va, ettd perhosen kaantyessa lehden taakse jaa
sen lahes puoli ruumista paistattelemaan au-
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Q8

klo 14.21

Kuva 1. Mantykiitdjan (Sphinx pinastri) aikuisvaiheen ensimmaiset tunnit, jolloin yksild avasi siipensa ja lammitteli
ruumistaan. Valokuvat: Eira Ainalinpaa.
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rinkoon pain. Kun kyseessa on ydperhonen, voi
silmien jaamisella lehden varjoon olla my6s jo-
kin merkitys kiitajalle. Tutkimukset luonnollisen
valon vaikutuksesta elidihin on kuitenkin osoit-
tautunut hankalaksi valonlahteiden erilaisuu-
den vuoksi (Danthanarayana & Dashper 1986).
Luonnossa valo on yleensa osittain polarisoitu-
nutta, mutta lamppuvaloissa usein erisuuntiin
varahtelevda polarisoimatonta valoa (Karttu-
nen 2023). On kuitenkin saatu viitteita siita, etta
yolla lentavat hyonteiset kdyttavat hyvakseen
polaarisoitua valoa (Danthanarayana & Dashper
1986). Joillakin perhosilla silmien verkkokalvot
ovat yhteydessa niiden kykyyn hahmottaa tilaa
ja aikaa ymparistossaan, mika heijastuu niiden
kayttaytymiseen (Warrant 2017).

Ensimmaisten kolmen tunnin aikana siipien
avautumisessa ei ollut nahtavissa kuin yksi sii-
pien kohentelu kello 14.25, jolloin mantykiitaja
levitteli pienia siiventynkiaan. Seuraavien kol-
men tunnin aikana toistuvia "venyttelyja” tai
siipisuonien pumppausliikkeita ei ollut havait-
tavissa. Sama hyvin hidas kaantyily jatkui ja sita
kesti iltaseitsemaan saakka. Tarkistuskaynneil-
lani, kello 19.30, 20.00 ja 24.00, mantykiitajaa ei
enaa nakynyt lehdella. Siivet olivat tulleet len-
tovalmiiksi.

Pohdinta

Lampdtila vaikuttaa merkittavasti monien lajien
elamaan. Mantykiitdjalle aikuisvaiheen jo en-
simmaisten paivien lampétiloilla on todenna-
koisesti tarkea merkitys siipien aktivoimiseksi.
Mybhemmassa aikuisvaiheessa paivaperhosilla
siipiasento vaikuttaa siipien heijastuskykyyn
ja siten yksilon lammodnsaatelyyn (Shanks ym,
2015). Vastakuoriutuneella aikuisella manty-
kiitajalla siivet eivat kuitenkaan vield voineet
kunnolla vaikuttaa lammaonsaatelyyn, jolloin se
kaanteli muuta osaa ruumiistaan auringon lam-
poon. Kuvasarjasta nahdaan, etta kello 16 jal-
keen siipien ollessa jo taysimittaiset kiertoliik-
keessa etupaa ja keskiruumis sijoittuvat lahes
koko ajan varjoon. Toisaalta kiertoliike saattoi
johtua siita, etta yksilo siirsi ruumiin viileam-
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man osan kerrallaan kohden auringon lampda.
Tutkimuksissa on osoitettu, etta kookkaiden ja
ruumiiltaan paksujen perhosten lentolihakset
tarvitsevat +25-30 °C:n ruumiin lampétilan toi-
miakseen (Mikkola &Tanner 2001).

Lammon ohella mantykiitdjan kayttayty-
miseen saattoi vaikuttaa myos jonkin verran
paikan valoisuus. Aikuisuuden ensimmaisten
tuntien aikana (noin puolet ajasta) manty-
kiitajan silmat olivat varjossa lehden takana.
Joillakin yoaktiivisilla hyonteisilla on havaittu
vasteita valon eri aallonpituuksiin (Danthan-
arayana & Dashper 1986). Esimerkiksi ruu-
tumittariydperhosella  (Chiasmia clathrata)
valosaasteesta johtuva liikakirkkaus johtaa
paivanpituuden vaaraan tulkintaan ja kotelosta
suoraan aikuisvaiheeseen siirtymiseen. Syksyl-
la talvehtimistilaan siirtymisen estyminen on
lajille kohtalokasta. Pohjois-Euroopassa valo-
herkkyyden on todettu ruutumittarilla olevan
Keski-Eurooppaan verrattuna vahadisempaa
(Merckx ym. 2023). Harmaat lehdet heijastavat
valoa my6s muun vdrisia lehtia voimakkaam-
min (Wang ym. 2022). Tietyn valonvoimakkuu-
den vaikutusta mantykiitajan kiertoliikkeeseen
ei voi taysin sulkea pois. Ehka se on ajanoloon
kehittynyt suojautumiskeino pohjoiseen kesa-
ajan voimakkaaseen valoisuuteen.

Tulevaisuudessa myds mantykiitdja altistu-
nee yha suuremmille lampdtilan ja sadantojen
vaihteluille. Mantykiitaja nadyttaisi lukeutuvan
niihin perhoslajeihin, jotka sopeutuvat ympa-
ristdbn muutoksiin mikroilmaston perusteella.
Tarkkailtu yksilo ei jaanyt koteloitumaan man-
tyjen juurelle vaan vaelsi toukkana etaammalle
ja valikoi koteloitumispaikakseen kuivan ja lam-
poisen puutarhapaikan. Tulos kuitenkin tarvit-
see lisaa lajikohtaisia havaintoja tuekseen.

Eri perhoslajeilla kayttaytyminen suhteessa
ympariston lampétiloihin vaihtelee lajien, yk-
sildiden ja sukupuolen mukaan. Osa lajin yksi-
|6ista voi olla aktiivisempia viileissa ja osa lam-
pimissa olosuhteissa. Lisaksi ruumiin koolla ja
varityksella on yhteys yksilon kykyyn saadella
ruumiin lampaoa. Yksilollinen vaihtelu ja kayt-
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taytymisen joustavuus voivat olla pitkalla aika-
valilla eduksi perhospopulaatioille niiden so-
peutuessa muuttuvaan ymparistdon (Franzen
ym. 2022). Perhoslajien sdilyminen ei riipu yk-
sinomaan niiden sopeutumisesta muuttuviin
saaoloihin, vaan lajien tulevaisuuteen vaikut-
taa niille sopivan elinympariston maara ja eli-
nymparistojen yhtenaisyys seka ravintokasvien
esiintyminen (Fourcade ym. 2017).
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