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Kuismat muuttuvassa ymparistdssa

Kuismat ilmaston ja maankayton muutosten ristipaineessa

SusaNNA KOIVUSAARI

Maankaytto vaikuttaa merkittavasti siihen, kuinka voimakkaita muutoksia luonnon moni-
muotoisuudessa ilmastonmuutoksen myota tapahtuu. Nama vaikutukset tunnetaan kui-
tenkin edelleen huonosti. Tassa tiedonannossa tarkastelen, miten maankayton muovaama
elinympadristojen rakenne vaikuttaa eurooppalaisten kuismapopulaatioiden kykyyn mu-
kautua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin nykyisilla esiintymispaikoillaan.

Imastonmuutos on aiheuttanut merkitta-
via muutoksia maapallolla, ja sen vaikutus-
ten ennustetaan voimistuvan tulevaisuudessa
entisestaan (IPCC 2022). Selviytyakseen tasta
muutoksesta, lajit voivat levita uusille, ilmas-
toltaan sopivammille elinalueille (Parmesan
2006). Leviamiskyvyltaan heikkojen tai eris-
tyksissa olevien lajien selviytymisen kannalta
ainoa vaihtoehto on kuitenkin pysya nykyisilla
esiintymispaikoilla ja mukautua ilmiasun jous-
tavuuden, geneettisten muutosten tai molem-
pien avulla (Diamond & Martin 2016). Erityisesti
kyvylla joustaa lampdtilaolosuhteiden mukaan
(ts. lampdotilajoustavuudella) voi olla tarkea roo-
li mukautumisessa ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksiin (Rodrigues & Beldade 2020).

Koska lajit eivat kuitenkaan altistu pelkas-
taan muutoksille ilmastossa, vaan myds muu-
toksille maankadytdssa, myods mukautuminen
ilmastossa tapahtuviin muutoksiin voi olla la-
jeille vaikeaa (Kuva 1). Tama johtuu siita, etta
elinymparistdjen havitessa, pirstoutuessa ja
niiden laadun heikentyessa populaatiot usein

pienenevat ja joutuvat kauemmas toisistaan
(Amos & Harwood 1998). Pienissa ja eristy-
neissa populaatioissa mukautumisen kannalta
valttamatonta ilmiasujen vaihtelua ja sen taus-
talla olevaa geneettista vaihtelua puolestaan
esiintyy yleensa vahemman kuin suurissa, yhte-
ndisissa populaatioissa (esim. Young ym. 1996;
Brandon 2014).

Pro gradu -tutkielmassani (Koivusaari 2022)
selvitin, onko maankdyton muovaamalla eli-
nympadristdjen rakenteella yhteyttd ominai-
suuksien ja niiden lampétilajoustavuuden vaih-
telun maaraan vuorikuisman (H. montanum) ja
makikuisman (H. perforatum) Eurooppalaisissa
populaatioissa. Siten pyrin arvioimaan, vaikut-
taako maankaytto tarkasteltavien lajien kykyyn
mukautua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
nykyisilla esiintymispaikoillaan. Vertailemalla
leviamiskyvyltaan heikompaa, pelkastaan su-
vullisesti lisdantyvaa ja erikoistunutta lajia (vuo-
rikuisma) leviamiskyvyltdan tehokkaampaan,
suvullisesti ja suvuttomasti lisadantyvaan yleis-
lajiin (makikuisma) pyrin selvittdamaan, vaikut-
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Kuva 1. Maankdyton muutoksen vaikutusten yhteys lajien kykyyn mukautua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin.
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taako maankaytto eri tavalla ominaisuuksiltaan
erilaisiin lajeihin.

Aineisto ja menetelmat

Viidesta vuorikuismapopulaatiosta ja yhdes-
tatoista makikuismapopulaatiosta kerattyja
siemenia kasvatettiin neljassa lampatilakasit-
telyssa Helsingin Yliopiston Viikin kasvihuo-
neissa kevaan 2022 aikana. Kasvihuonekokeis-
sa kaytetyt siemenet kerdttiin itse tai tilattiin
siemenpankeista lajien eurooppalaisen esiin-
tymisalueen eri osista. Kokeiden aikana kas-
veista mitattiin kahta ominaisuutta: kukinnan
ajankohtaa ja kasvien kokoa. Ndiden ominai-
suuksien ajatellaan olevan keskeisia ilmaston-
muutoksen vaikutusten kannalta ja kertovan
lajien lisadantymismenestyksesta (esim. Li ym.
1998; Nicotra ym. 2010). Vaihtelun maaraa omi-
naisuuksissa ja niiden lampdtilajoustavuudessa
kasiteltiin tilastollisesti varianssianalyysin avul-
la.

Elinymparistojen rakennetta kuvaavat muut-
tujat (sopivan elinympariston kokonaispin-
ta-ala, sopivan elinymparistolaikun keskimaa-
rainen koko, sopivien elinymparistolaikkujen
lukumadra ja sopivan elinympariston reunan
kokonaispituus) koostettiin Corine Land Cover
2018 -aineistosta viidella eri etdisyydelld, jotka
edustivat paikallisen ja maisematason mitta-
kaavoja. Maankayttotyypit luokiteltiin sopiviin
ja ei-sopiviin kirjallisuuden ja GBIF:n (Global
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Biodiversity Information Center) havaintojen
avulla. Elinymparistdjen rakenteen yhteytta
tutkittujen lajien ominaisuuksien ja niiden lam-
potilajoustavuuden vaihtelun maaraan mallin-
nettiin lineaaristen mallien avulla.

Elinymparistojen rakenteen yhteys mukau-
tumiseen

Tutkielmani tulokset osoittavat, etta maan-
kdayton muovaama elinymparistojen rakenne
voi vaikuttaa kuismapopulaatioissa esiintyvan
vaihtelun maaraan ja siten niiden kykyyn mu-
kautua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin lam-
potilajoustavuuden, geneettisten muutosten
tai molempien avulla (Kuva 2). Tuloksissa ha-
vaittu mittakaavariippuvuus tuki kasitysta siita,
etta paikallisen mittakaavan prosessit vaikut-
tavat tyypillisesti kasvipopulaatioihin enem-
man kuin maisematason tekijat (esim. Collinge
2009).

Lajien valilla havaitut erot viittasivat siihen,
ettd maankadytdssa tapahtuvat muutokset voi-
vat vaikuttaa enemman harvinaisiin lajeihin. Tu-
los oli linjassa aikaisempien tutkimusten kans-
sa (esim. Sykes ym. 2020), joissa maankadyton
muutoksen vaikutusten on havaittu riippuvan
lajien harvinaisuudesta. Tarkasteltujen lajien ta-
pauksessa tulos oli todennakdisesti yhteydessa
eroihin lajien ominaisuuksissa, silla vaikutukset
olivat voimakkaampia pelkastaan suvullisesti
lisadantyvan, levidamiskyvyltaan heikomman ja
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Kuva 2. Pro gradu -tutkielman keskeiset tulokset.
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erikoistuneen lajin, vuorikuisman populaatiois-
sa.

Lajien valilla oli eroja my®0s siing, mitka elin-
ympadristdjen rakennetta kuvaavat muuttujat
vaikuttivat niihin. Vaihtelun maaraa vuorikuis-
man populaatioissa maaritti sopivien elinympa-
ristolaikkujen keskimaarainen koko, lukumaara
ja reunan pituus, kun taas makikuisman popu-
laatioissa sopivan elinympariston kokonaispin-
ta-ala. Tulos viittasi siihen, etta elinymparisto-
vaatimuksiltaan erikoistuneempi vuorikuisma
on makikuismaa riippuvaisempi elinymparis-
ton laatuun vaikuttavista tekijoista.

Pienen otoskoon, mallien oletusten puut-
teellisen tayttymisen ja elinymparistoluokituk-
seen liittyvien epatarkkuuksien vuoksi tuloksiin
liittyy epavarmuutta. Erityisesti yhteys elinym-
paristdjen rakenteen ja tutkittujen lajien lam-
potilajoustavuuden vaihtelun maaran valilla
vaatisi lisatutkimuksia. Tulosten luotettavuut-
ta voidaan jatkossa lisata keraamalla aineistoa
useammista populaatioista ja vertailemalla
useampia lajipareja, erilaisia maankayttoaineis-
toja seka erilaisin perustein tehtyja elinympa-
ristdluokituksia. Tarkastelussa voitaisiin ottaa li-
saksi huomioon maankayton ajallinen muutos.

Kuismien tulevaisuus ilmaston ja maankay-
ton muutosten ristipaineessa

Vuorikuisman tulevaisuus ilmaston muuttues-
sa nayttaa huolestuttavalta, silla maankayton
muutos saattaa vaikeuttaa lajin populaatioiden
mukautumista paikallaan pysyen. Koska lajin
on todettu olevan leviamiskyvyltdan huono ja
se saattaa karsia maankayton kielteisista vaiku-
tuksista (kuten elinymparistojen haviamisesta),
sen kyky siirtya sopivan ilmaston perassa uusil-
le elinalueille voi olla myds rajallista.
Makikuisman tulevaisuus ndyttaa valoisam-
malta, silla lajin elinymparistévaatimukset ovat
valjemmat, se kykenee lisadantymaan suvutto-
masti kukinnan epdonnistuessa tai polyttajien
jalajikumppanien ollessa harvassa, eika elinym-
paristdjen rakenteella havaittu olevan juuri vai-
kutusta lajin mukautumiskykyyn. Taman lisaksi
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lajin leviamishistoria viittaa sen kykenevan so-
peutumaan nopeasti uusiin ilmasto-olosuhtei-
siin.
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