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Kuismat muuttuvassa ympäristössä 

Ilmastonmuutos on aiheuttanut merkittä-
viä muutoksia maapallolla, ja sen vaikutus-

ten ennustetaan voimistuvan tulevaisuudessa 
entisestään (IPCC 2022). Selviytyäkseen tästä 
muutoksesta, lajit voivat levitä uusille, ilmas-
toltaan sopivammille elinalueille (Parmesan 
2006). Leviämiskyvyltään heikkojen tai eris-
tyksissä olevien lajien selviytymisen kannalta 
ainoa vaihtoehto on kuitenkin pysyä nykyisillä 
esiintymispaikoilla ja mukautua ilmiasun jous-
tavuuden, geneettisten muutosten tai molem-
pien avulla (Diamond & Martin 2016). Erityisesti 
kyvyllä joustaa lämpötilaolosuhteiden mukaan 
(ts. lämpötilajoustavuudella) voi olla tärkeä roo-
li mukautumisessa ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksiin (Rodrigues & Beldade 2020).

Koska lajit eivät kuitenkaan altistu pelkäs-
tään muutoksille ilmastossa, vaan myös muu-
toksille maankäytössä, myös mukautuminen 
ilmastossa tapahtuviin muutoksiin voi olla la-
jeille vaikeaa (Kuva 1). Tämä johtuu siitä, että 
elinympäristöjen hävitessä, pirstoutuessa ja 
niiden laadun heikentyessä populaatiot usein 

pienenevät ja joutuvat kauemmas toisistaan 
(Amos & Harwood 1998). Pienissä ja eristy-
neissä populaatioissa mukautumisen kannalta 
välttämätöntä ilmiasujen vaihtelua ja sen taus-
talla olevaa geneettistä vaihtelua puolestaan 
esiintyy yleensä vähemmän kuin suurissa, yhte-
näisissä populaatioissa (esim. Young ym. 1996; 
Brandon 2014).

Pro gradu -tutkielmassani (Koivusaari 2022) 
selvitin, onko maankäytön muovaamalla eli-
nympäristöjen rakenteella yhteyttä ominai-
suuksien ja niiden lämpötilajoustavuuden vaih-
telun määrään vuorikuisman (H. montanum) ja 
mäkikuisman (H. perforatum) Eurooppalaisissa 
populaatioissa. Siten pyrin arvioimaan, vaikut-
taako maankäyttö tarkasteltavien lajien kykyyn 
mukautua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin 
nykyisillä esiintymispaikoillaan. Vertailemalla 
leviämiskyvyltään heikompaa, pelkästään su-
vullisesti lisääntyvää ja erikoistunutta lajia (vuo-
rikuisma) leviämiskyvyltään tehokkaampaan, 
suvullisesti ja suvuttomasti lisääntyvään yleis-
lajiin (mäkikuisma) pyrin selvittämään, vaikut-
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Maankäyttö vaikuttaa merkittävästi siihen, kuinka voimakkaita muutoksia luonnon moni-
muotoisuudessa ilmastonmuutoksen myötä tapahtuu. Nämä vaikutukset tunnetaan kui-
tenkin edelleen huonosti. Tässä tiedonannossa tarkastelen, miten maankäytön muovaama 
elinympäristöjen rakenne vaikuttaa eurooppalaisten kuismapopulaatioiden kykyyn mu-
kautua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin nykyisillä esiintymispaikoillaan.

Kuva 1. Maankäytön muutoksen vaikutusten yhteys lajien kykyyn mukautua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin.
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taako maankäyttö eri tavalla ominaisuuksiltaan 
erilaisiin lajeihin.

Aineisto ja menetelmät 

Viidestä vuorikuismapopulaatiosta ja yhdes-
tätoista mäkikuismapopulaatiosta kerättyjä 
siemeniä kasvatettiin neljässä lämpötilakäsit-
telyssä Helsingin Yliopiston Viikin kasvihuo-
neissa kevään 2022 aikana. Kasvihuonekokeis-
sa käytetyt siemenet kerättiin itse tai tilattiin 
siemenpankeista lajien eurooppalaisen esiin-
tymisalueen eri osista. Kokeiden aikana kas-
veista mitattiin kahta ominaisuutta: kukinnan 
ajankohtaa ja kasvien kokoa. Näiden ominai-
suuksien ajatellaan olevan keskeisiä ilmaston-
muutoksen vaikutusten kannalta ja kertovan 
lajien lisääntymismenestyksestä (esim. Li ym. 
1998; Nicotra ym. 2010). Vaihtelun määrää omi-
naisuuksissa ja niiden lämpötilajoustavuudessa 
käsiteltiin tilastollisesti varianssianalyysin avul-
la.

Elinympäristöjen rakennetta kuvaavat muut-
tujat (sopivan elinympäristön kokonaispin-
ta-ala, sopivan elinympäristölaikun keskimää-
räinen koko, sopivien elinympäristölaikkujen 
lukumäärä ja sopivan elinympäristön reunan 
kokonaispituus) koostettiin Corine Land Cover 
2018 -aineistosta viidellä eri etäisyydellä, jotka 
edustivat paikallisen ja maisematason mitta-
kaavoja. Maankäyttötyypit luokiteltiin sopiviin 
ja ei-sopiviin kirjallisuuden ja GBIF:n (Global 

Biodiversity Information Center) havaintojen 
avulla. Elinympäristöjen rakenteen yhteyttä 
tutkittujen lajien ominaisuuksien ja niiden läm-
pötilajoustavuuden vaihtelun määrään mallin-
nettiin lineaaristen mallien avulla.

Elinympäristöjen rakenteen yhteys mukau-
tumiseen 

Tutkielmani tulokset osoittavat, että maan-
käytön muovaama elinympäristöjen rakenne 
voi vaikuttaa kuismapopulaatioissa esiintyvän 
vaihtelun määrään ja siten niiden kykyyn mu-
kautua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin läm-
pötilajoustavuuden, geneettisten muutosten 
tai molempien avulla (Kuva 2). Tuloksissa ha-
vaittu mittakaavariippuvuus tuki käsitystä siitä, 
että paikallisen mittakaavan prosessit vaikut-
tavat tyypillisesti kasvipopulaatioihin enem-
män kuin maisematason tekijät (esim. Collinge 
2009).

Lajien välillä havaitut erot viittasivat siihen, 
että maankäytössä tapahtuvat muutokset voi-
vat vaikuttaa enemmän harvinaisiin lajeihin. Tu-
los oli linjassa aikaisempien tutkimusten kans-
sa (esim. Sykes ym. 2020), joissa maankäytön 
muutoksen vaikutusten on havaittu riippuvan 
lajien harvinaisuudesta. Tarkasteltujen lajien ta-
pauksessa tulos oli todennäköisesti yhteydessä 
eroihin lajien ominaisuuksissa, sillä vaikutukset 
olivat voimakkaampia pelkästään suvullisesti 
lisääntyvän, leviämiskyvyltään heikomman ja 

Kuva 2. Pro gradu -tutkielman keskeiset tulokset.
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erikoistuneen lajin, vuorikuisman populaatiois-
sa.

Lajien välillä oli eroja myös siinä, mitkä elin
ympäristöjen rakennetta kuvaavat muuttujat 
vaikuttivat niihin. Vaihtelun määrää vuorikuis-
man populaatioissa määritti sopivien elinympä-
ristölaikkujen keskimääräinen koko, lukumäärä 
ja reunan pituus, kun taas mäkikuisman popu-
laatioissa sopivan elinympäristön kokonaispin-
ta-ala. Tulos viittasi siihen, että elinympäristö-
vaatimuksiltaan erikoistuneempi vuorikuisma 
on mäkikuismaa riippuvaisempi elinympäris-
tön laatuun vaikuttavista tekijöistä.

Pienen otoskoon, mallien oletusten puut-
teellisen täyttymisen ja elinympäristöluokituk-
seen liittyvien epätarkkuuksien vuoksi tuloksiin 
liittyy epävarmuutta. Erityisesti yhteys elinym-
päristöjen rakenteen ja tutkittujen lajien läm-
pötilajoustavuuden vaihtelun määrän välillä 
vaatisi lisätutkimuksia. Tulosten luotettavuut-
ta voidaan jatkossa lisätä keräämällä aineistoa 
useammista populaatioista ja vertailemalla 
useampia lajipareja, erilaisia maankäyttöaineis-
toja sekä erilaisin perustein tehtyjä elinympä-
ristöluokituksia. Tarkastelussa voitaisiin ottaa li-
säksi huomioon maankäytön ajallinen muutos.

Kuismien tulevaisuus ilmaston ja maankäy-
tön muutosten ristipaineessa 

Vuorikuisman tulevaisuus ilmaston muuttues-
sa näyttää huolestuttavalta, sillä maankäytön 
muutos saattaa vaikeuttaa lajin populaatioiden 
mukautumista paikallaan pysyen. Koska lajin 
on todettu olevan leviämiskyvyltään huono ja 
se saattaa kärsiä maankäytön kielteisistä vaiku-
tuksista (kuten elinympäristöjen häviämisestä), 
sen kyky siirtyä sopivan ilmaston perässä uusil-
le elinalueille voi olla myös rajallista.

Mäkikuisman tulevaisuus näyttää valoisam-
malta, sillä lajin elinympäristövaatimukset ovat 
väljemmät, se kykenee lisääntymään suvutto-
masti kukinnan epäonnistuessa tai pölyttäjien 
ja lajikumppanien ollessa harvassa, eikä elinym-
päristöjen rakenteella havaittu olevan juuri vai-
kutusta lajin mukautumiskykyyn. Tämän lisäksi 

lajin leviämishistoria viittaa sen kykenevän so-
peutumaan nopeasti uusiin ilmasto-olosuhtei-
siin.
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