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Miksi kato leviaa?

hd-yhtymdn katovariantin diffuusion syyt Helsingin puhekielessd

1 Johdanto

Tassd artikkelissa tutkimme yleiskielen hd-yhtyman katovariantin esiintymisen syita.
Aiemmin on havaittu (Kuparinen 2021), ettd hd-yhtymien soinnillisen klusiilin kato on
ekspansiivinen ilmi6, kun tarkasteltavana on ldhes viisi vuosikymmenti kattava kolmen
aikapisteen aineisto Helsingissd puhuttua suomea. Aiemmassa tutkimuksessa ei ole kui-
tenkaan juuri otettu kantaa sithen, miksi katoa tapahtuu ja mitka tekijat sithen tarkalleen
ottaen vaikuttavat. Muiden ilmididen osalta on arveltu, ettd mahdollisesti sanan suuri
frekvenssi olisi erityisen merkityksellinen tekija muutoksen etenemisessa (ks. esim. Leh-
timédki 1983; Suihkonen 1992; Bybee 2002). Frekvenssi vaikuttanee myds katomuotojen
esiintymiseen, silld eniten katomuodoissa esiintyvit lekseemit ovat hyvin taajaan esiin-
tyvid (Kuparinen-Santaharju-Leino-Mustanoja—Peltonen 2022). Niin ikdan on arveltu,
ettd erdt seikat, kuten hd-yhtyman sijoittuminen konsonanttivartaloon (tehdd) ja esiinty-
minen painottoman tavun (pyorihdd-) tai pitkdn vokaalin (hiihddi-) jdljessd, saattavat hi-
dastaa katomuotojen etenemistd (mts. 32). Tommi Kurki (2005, 122-123) on osoittanut,
ettd jos lekseemi kuuluu astevaihtelun piiriin, kadon todennékéisyys pienenee.

Kuparinen kollegoineen (2022) osoitti, miten kato etenee leksikaalisesti ja morfologi-
sesti. Téssd artikkelissa tarkastelemme, mitka kielensisdiset syyt vaikuttavat kadon levidmi-
seen. Tutkimme erityisesti, miten katovarianttia kantavan lekseemin frekvenssi ja merkitys
sekd hd-yhtymén sijainti sanan sisélld (esim. vartalotyyppi, painoasema, astevaihteluasema
ja edeltdvan vokaalin laatu) vaikuttavat kadon todennikoéisyyteen. Kadon taustalla vai-
kuttavien tekijoiden tunteminen on tirkeds, jotta kadon etenemisti ja sitd myoten kielen
kehityksen suuntaa voidaan ennustaa. Lahtokohdiltaan nykyinen tutkimus on samansuun-
tainen kuin Joan Bybeen (2002) tutkimus amerikanenglannin #:n ja d:n sananloppuisesta
kadosta: Bybee havaitsi sanan korkean frekvenssin edistdvin katoa, mutta esiintymiskon-
tekstin vaikuttavan joko hidastavasti tai nopeuttavasti katomuotojen diffuusioon. Mene-
telmallisesti tutkimukset kuitenkin eroavat siind, ettd tdssa tutkimuksessa kielensiséisten
muuttujien yhdistelmié on tarkasteltu logistisen regression ja paatospuumallin avulla.
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Artikkeli rakentuu niin, ettd seuraavassa luvussa esitelldan artikkelissa kaytetyt avain-
termit ja aiempi aihetta koskeva tutkimus. Kolmannessa luvussa esitelldan tutkimuksessa
kéytetty aineisto ja menetelmdt. Tutkimuksen tulokset esitellddn neljinnessi luvussa, ja
artikkeli paattyy kokoavaan lukuun.

2 Taustaa

2.1 Diffuusio

Diffuusiolla viitataan kielitieteessd ddnteenmuutoksen etenemiseen tai levidmiseen. Sen
lopputuloksena voi olla didnteen muuttuminen kokonaan toiseksi, kuten tiydellisen
assimilaation tapauksessa, jossa viereisen foneemin vaikutus on johtanut &anteen-
muutokseen. Esimerkiksi verbimuoto pddsnyt on vaihtunut muotoon pddssyt taydellisen
progressiivisen (etenevin) kosketusassimilaation my6ta (Hakulinen 2000, 59). Toisaalta
diffuusion tuloksena voi olla d4nteen katoaminen, kuten tutkimassamme hd-tapauksessa.
Tallainen prosessi voi edetd hitaasti tai nopeasti, pysdhtyd, jatkua uudelleen, koskettaa
lopulta koko leksikkoa tai jaddd vain pienemmain sanaryhmain kayttoon. Klassisena esi-
merkkina diffuusiosta suomessa on pidetty kielen lipumista hitaasti kohti vokaalivartaloi-
suutta: esimerkiksi niemi-sanan partitiivi on nykykielessd ldhes yksinomaan niemed eiké
nientd (Paunonen 2003, 204).

Kansainvilisesséd kielitieteessd on usein puhuttu leksikaalisesta diffuusiosta eli a4n-
teenmuutoksen levidmisestd sanasta toiseen (Wang 1969). Suomen kielen agglutinoivaan
luonteeseen sopii kuitenkin paremmin ajatus morfologisesta diffuusiosta, joka etenee
muotoryhmisté toiseen (Mielikdinen 1995). Aila Mielikdinen on tiivistanyt morfologisen
diffuusion merkityksen kolmeen seikkaan: (1) Morfologinen diffuusio ottaa huomioon
kielen kaikki tasot eikd vain foneettista tai fonologista, (2) Kuvaustapa sopii sekd van-
hoihin aluemurteisiin ettd nykypuhekieleen, eli eri-ikiiset ja erilaiset kielimuodot tulevat
kyseeseen, sekd (3) Morfologista diffuusiota voi soveltaa erityyppisten muutosten kuvaa-
miseen. Mielikdinen mainitsee diffuusion - sekd morfologisen ettd leksikaalisen - olevan
nimenomaan kuvaustapa, ei varsinainen kielen analyysimenetelmi. Diffuusio ei selitd
muutoksen syitd vaan ainoastaan seuraa sen levidmistd. Vaihtelun selityksissd on Mie-
likdisen mukaan otettava huomioon morfologian lisdksi ddnneympiristd, painosuhteet,
syntaksi ja sanastoon liittyviat muuttujat. (Mielikdinen 1995, 331-332.)

Kuparisen ja kollegoiden (2022) tutkimuksessa diffuusiota tarkasteltiin leksikaalisen
ja morfologisen diffuusion hybridind eiké vain fennistiikassa tyypilliseen tapaan morfo-
logian nakokulmasta. Keskenddn samanlaiset lekseemit yhdistettiin edustamaan samaa
muotoryhmid, ja kadon etenemistd tarkasteltiin muotoryhmien vélilld ja tarkemmin vield
yksittédisten lekseemien tasolla. Tutkimus osoitti, ettd katomuodot etenevit yleiskielen
hd-yhtymassa diffuusiomallin mukaisesti hitaasti muotoryhmisté ja lekseemeista toisiin,
mutta valtaosa katoesiintymista keskittyy tiettyihin lekseemeihin. Erityisesti katoa nayt-
tavét vetavan puoleensa lukusanat sekd verbit lihted ja tehdd. Kasilld oleva artikkeli jatkaa
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samoista lahtokohdista, eli diffuusioon vaikuttavista tekijoistd puhuttaessa tarkoitetaan
leksikaalisen ja morfologisen diffuusion hybridia.

2.2 hd-yhtymd

Fred Karlsson (2008, 65) esittdd, ettd suomessa on itse asiassa kolme muunnosta h:sta:
soinniton laryngaalinen [h], soinnillinen laryngaalinen [fi] ja soinniton palataalinen [x].
Ensimmadinen esiintyy soinnittomien konsonanttien edessd, etenkin jos sitd edeltda valja
vokaali (rahka, tdhkd). Toinen esiintyy sanan alussa, vokaalien vilissd, ennen soinnillis-
ta konsonanttia tai soinnillisen konsonantin jéljessd (hyvd, vaha, sihly, kulho). Kolmatta
muunnosta esiintyy soinnittomien konsonanttien edessa erityisesti i:n jdljessd (vihko).
Tutkimuksemme hd-yhtymin h edustaa aina toista muunnosta eli soinnillista laryngaa-
lista [f]:ta, koska sitd seuraa soinnillinen klusiili d (mahdollinen, johdattaa, kahdeksikko)
tai d:n kadon toteutuessa vokaali (mahollinen, johattaa, kaheksikko). Kummassakin tapa-
uksessa puheessa dantyy sama [fi], kuten Karlsson (mp.) toteaa. Kun d:n katoaminen ei ai-
heuta h-foneemiin artikulatorisia muutoksia eiké lekseemiin merkityseroa, mitdan selvad
estettd muutokselle ei ole. Voi myos olla, etté kieli saattaa joskus pyrkié kohti taloudellista,
sddstavad aantdmistapaa. Ndin on tapahtunut kielihistoriassa aiemminkin: esimerkiksi
muutoksessa varhaiskantasuomesta myohéiskantasuomeen koko joukko vanhoja konso-
nantteja (9 kpl) katosi ldhinna palautumalla muihin foneemeihin (Lehtinen 2007, 94).
Uusia konsonantteja syntyi tuolloin kaksi, joista toinen oli /h/. Havinneita foneemiluokkia
olivat spirantit, kaikki liudentuneet konsonantit sekd suhusibilantti ja -affrikaatta. (Mts.
96.) Sadstava dantamistapa on kuitenkin vain yksi katoon mahdollisesti johtavista syista,
eikd yhteen helppoon syyhyn pida liiaksi tukeutua. Mydhemmissd analyysiosuudessam-
me selvitimme lisdd d:n katoon vaikuttavia tekijoita.

Soinnillinen klusiili d lukeutuu suomen kielen foneettisen kentén tuoreimpiin ainek-
siin. Se on historiallisesti lainaa ruotsista, eikd sitd perinteisesti ole esiintynyt suomen
murteissa vaan se on luotu kirjakielen tarpeisiin. Foneemi on ollut osa kieltimme kuiten-
kin jo vuosisatoja, joskin vield 1900-luvulla sen lausumista jouduttiin erikseen harjoittele-
maan kansakoulussa. Karlsson (2008, 56) nimittda d:td soinnilliseksi apikoalveolaariseksi
tai apikodentaaliseksi klusiiliksi. Sen soinniton astevaihtelupari on t, joka vanhemmissa
lainasanoissa onkin edustanut d:td (esim. tohtori, tanssi). Uusimmissa lainasanoissa on
sdilytetty lahtokielen d (demokratia, dyyni). Nykymurteissa d:n variantteina on kaytossa
ldhinna kato ja r (Mustanoja 2011, 309).

2.3 Katsaus aiempaan tutkimukseen

Harri Mantila (2004, 327) on todennut, ettd alun perin itdinen ja pohjoinen katoedustus
on selvasti yleistymassé sellaisillekin alueille, joilla on vanhastaan ollut kédytossa ¢ : r
-astevaihtelu. Hén arvelee, ettd lounaisten, lounaisten vélimurteiden, himaliis- ja ete-
lapohjalaismurteiden alueella yleisin puhekielinen variantti yleiskielen d:n jdlkeen olisi
jo kato. Mantila mainitsee yleistymisen olleen nopeaa erityisesti h:n jéljessa (mahoton,
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tehd, lihen) ja hd:llisten numeraalien olevan paikoin jo kokonaan kadollisia (kahen,
yheksdn).

Alasatakuntalaismurretta tarkastelleen Kurjen (2005, 107-110) kolmen aikapisteen
tutkimuksessa (7o0-luvun taite, go-luvun taite ja 2000-luvun taite) alkuperdisen valta-
variantti r:n osuus h:n jilkeisessd asemassa on yhteisossé lahes puolittunut (96 % > 50 %).
Suurimman osan 7:n menettdméstd osuudesta on ottanut jo alkujaan seuraavaksi yleisin
variantti d (4 % > 39 %). Katoa ei 1970-luvun taitteen aineistossa esiintynyt lainkaan,
mutta 2000-luvun taitteeseen tultaessa se kattoi 11 prosenttia kaikista tapauksista. Kurjen
(mts. 96) mukaan meneillddn on siis kaksi voimakasta muutosta: yhtddltd murteellisen
tremulantin vdistyminen d:n tieltd ja toisaalta katovariantin tunkeutuminen kielimuotoon
yhi voimakkaammin. Tima perusasetelma koskee yleiskielen d:n vastineita seké vokaalin
jalkeisessd ettd h:n jilkeisessd asemassa, vaikka muutoin 4dnneympéristo eroja aiheuttaa-
kin.

Liisa Mustanoja (2011) on Tampereen puhekieltd koskevassa kahden aikapisteen
reaaliaikatutkimuksessaan (1970-luku ja 1990-luku) selvittainyt muiden piirteiden ohella
yleiskielen d:n vastineiden edustusta. Han erotteli tutkimuksessaan d:n vastineiden esiin-
tymit neljéllé tavalla: d, r, d ja kato sisdltden mahdolliset siirtyma-aénteet j, v ja h. hd-tapa-
uksissa esiintyi kaikkia yleiskielen d:n nykyaikaisia vastineita: ldhdin, tehrdn, kahdeksalta,
kaheksan. (Mts. 307-309.) Vaikka Mustanoja onkin litteroinut erikseen r:n ja puolitre-
mulantti d:n, hin huomauttaa, ettd kyse on pikemminkin jatkumosta ja eroa on erittdin
vaikea kuulla - varsinkin, kun tiry on joskus jopa puoli tai puolitoista ja ddnteen kestoon
vaikuttaa kulloisenkin puhujan idiolektiin tai tilanteiseen vaihteluun kytkeytyva puheno-
peus (Mustanoja-O’Dell 2007). Katomuotojen esiintymisen tulkintaan tdmé epatarkka-
rajaisuus (d:n liukuma hd-yhtymassd) ei kuitenkaan vaikuta, koska d esiintyy vaihtoehtoi-
sena niilld puhujilla, jotka kdyttavit kadon sijasta lahinna r-varianttia. d-variantin kéytto
voi olla puhujilla varsin yksinomaista (Mustanoja 2011, 327), ja katovariantin luonne on
joko-tai-tyyppinen (mts. 315) ja sikli helppo tulkita.

Mustanojan havainnot myoétiilevit aiempaa tutkimusta siini, ettd eniten katoedus-
tusta on hd-tapauksissa. Néissd katovarianttia kantavat varsinkin hd-yhtymén sisaltavit
lukusanat seka lihted-verbi, mutta katovariantin ndenndiseen runsauteen aineistossa vai-
kuttavat usein haastattelupuheessa toistuvat vuosiluvut. Tosiasiassa katovariantin kéytto
aineiston puhujilla on kauttaaltaan melko vihaistd. d:in ja r:n suosijoita aineistossa on
suunnilleen yhtd paljon. (Mustanoja 2011, 335.) Mustanojan aineistossa on havaittavissa
mielenkiintoinen taipumus, ettd r-variantin kaytto lisddntyy ikddntymisen ja tyoelamasta
jattdytymisen myotd, ja keski-ikiisilla puolestaan esiintyy d-varianttia enemmén kuin
samoilla henkil6illd nuorempana. Ndenniinen r-variantin kdyton lisddntyminen ei titen
merKkitse r:n ekspansiivisuutta Tampereen kaupunkipuhekielessd vaan kielii 1dhinnd idio-
lekteissa tapahtuneesta muutoksesta; idiolektit muuttuvat yhteison kielen pysyessa suh-
teellisen stabiilina kahden aikapisteen perusteella. (Mts. 335-336.)

Hanna Lappalainen, Liisa Mustanoja ja Michael O’Dell ovat tutkimuksessaan (2019)
erotelleet hd:n numeraaleissa, hd:n nimissd ja hd:n muissa lekseemeissd. Kolmijaon
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perusteella kadon esiintymisessd oli merkittdvd ero: numeraaleissa puhekielisyyttd eli
katoa oli paljon mutta nimissd ei niinkdan.

Katsauksessa aiempaan tutkimukseen kévi ilmi, ettd hd-tapauksia on lajiteltu aiem-
minkin vaikkei juuri kdyttimiemme kielensisdisten muuttujien nidkokulmasta. Kurki
(2005) tutki d:td ja sen vastineita pitkdn vokaalin yhteydessd muttei nimenomaan hd-
yhtymaa ja pitkdd vokaalia. Astevaihtelun vaikutusta katoon Kurki (2005, 122) on kom-
mentoinut toteamalla, ettd vartalonsisdisen astevaihtelun ulkopuolella olevilla saneilla
on vahvasti katoa suosiva vaikutus ja astevaihtelun alaisilla saneilla puolestaan karttava
vaikutus. Hin pitad astevaihtelun merkitystd kadon esiintymisessd vahintddn yhtd mer-
kittdvdna kuin danneympdriston, josta hén totesi, ettd /:n jalkeiselld asemalla on katoa
paljon suosiva ja vokaalin jdlkeiselld asemalla katoa karttava vaikutus. Numeraaleista
Kurki on todennut katovariantin taajuuden olevan suurempi tapauksissa kahdeksan ja
yhdeksdn kuin yksi, kaksi, viisi tai kuusi. (Mp.) Syy piilee jalleen h:n jélkeisessd asemassa
ja astevaihtelussa.

Kuparinen kollegoineen (2022) selvitti tutkimuksessaan Helsingin puhekielen kor-
puksesta, onko hd-yhtymissé tavattava kato aidosti jaghmettynyt lukusanoihin, keskeisiin
verbeihin (tehdd, nihdd, lihted, ehtid, tahtoa) ja mahdollinen-sanueeseen, kuten Pirkko
Nuolijarvi (1986, 112, 114) on esittinyt. Hypoteesina oli, ettd kato ei olisi jahmettynyt
vaan etenisi diffuusiomallin mukaisesti hitaasti leksikon ja morfologisten muotoryhmien
sisalld. Lisaksi kirjoittajat olettivat kadon osuuden kasvaneen niissi lekseemeissd, joissa
sitd on aiemminkin esiintynyt. Kolmen aikapisteen reaaliaika-aineisto paljasti, ettd kato
on huomattavasti yleistynyt Helsingin puhekielessd 1970-luvulta 2010-luvulle tultaessa:
1990-luvulla syntyneiden puhujien mediaaniarvo kadon osuudelle on yli 8o prosenttia.
Kato on siis levinnyt huomattavan pitkille, ja ndenniisaikaennusteen mukaan se saattaisi
lopulta korvata hd-yhtymin séilyttineet muodot. Vuosien varrella on tapahtunut kah-
denlaista diffuusiota: katomuodossa esiintyvid lekseemeji on tullut lisdd niin 1990- kuin
2010-luvuillakin, ja lekseemejd muotoryhmiksi yhdistelemélld kirjoittajat havaitsivat
my6s morfologista diffuusiota tapahtuneen. Muutoksen syihin ei tutkimuksessa kuiten-
kaan otettu kantaa, koska kuten kirjoittajat esittévat “diffuusiomalli ei pyri eika pysty selit-
tdmadn muutoksia, vain kuvaamaan niitd” (Kuparinen ym. 2022, 31).

Kisilld oleva artikkeli osaltaan jatkaa katomuotojen etenemisen selvittelyd Helsingin
puhekielestd: kun merkittavdd muutosta kerran on tapahtunut, mitkéd syyt sithen ovat
johtaneet? Millaiset muuttujat vaikuttavat kadon todennékdisyyteen? Koska Kuparisen
ja kollegoiden (2022) tutkimuksessa tarkasteltiin kadon yleisyyttd vuosikymmenittdin
ja ikdryhmittdin, tarkastelemme tdssd artikkelissa erityisesti kielensisdisid muuttujia.
Tarkastelemme kadon etenemistd regressiomallien avulla: mitka yksittdiset muuttujat ja
niiden yhdistelmét parhaiten ennustavat katoa.
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3 Aineisto ja menetelmdt

3.1 Helsingin puhekielen pitkittdiskorpus

Tutkimusaineistona on kiytetty Helsingin puhekielen pitkittdiskorpusta (Helpuhe 2014).
Korpus on syntynyt alkujaan Helsingin yliopistossa toteutetussa hankkeessa, josta vasta-
sivat padasiassa Terho Itkonen ja Heikki Paunonen. Kolmatta keruukierrosta on johta-
nut Hanna Lappalainen. Korpus siséltdd haastatteluja kolmelta vuosikymmenelta: 1970-,
1990- ja 2010-luvulta. Haastatteluihin valittiin informantteja ajan hengessa — labovilainen
sosiolingvistiikka oli juuri rantautunut tuoreeltaan Suomeen - kielenulkoisten muuttu-
jien perusteella, joita olivat muun muassa sosiaaliluokka, iké, asuinpaikka ja sukupuoli.
Jatkokierroksilla jatkettiin samalla kaavalla, jotta tutkimustulokset olisivat vertailukelpoi-
sia. Korpus mahdollistaakin paneeli- ja trenditutkimusten tekemisen ja yhdistelemisen,
silld keski-ikdisten ja vanhojen puhujien ryhmai koostuu aina jo aiemmalla kierroksella
haastatelluista puhujista.

Haastattelut olivat noin tunnin mittaisia ja kasittelivédt arkisia aiheita informanttien
elimda koskien sekd asenteita Helsinkid ja sielld puhuttavia kielid kohtaan. Helsingin
puhekielen tutkimushanke liitettiin osaksi valtakunnallista Nykysuomalaisen puhekielen
murros -hanketta vuonna 1976. Mukana tdssd hankkeessa olivat myos Tampereen, Turun
ja Jyviskyldn kaupunkipuhekielet. Sittemmin kolme keruukierrosta on toteutettu Helsin-
gin lisdksi vain Tampereella, mutta Helsingin ja Tampereen aineistot eivit ole tdysin ver-
tailukelpoisia, silld Tampereella ei haastateltu 1990-luvulla uutta nuorten ryhmai. Tampe-
reen korpuksen kolmas kierros ei ole mydskédan vield tiydellisen valmis. (Paunonen 2009;
Mustanoja 2011.)

Korpus on kéytettivissa CSC:n Kielipankissa ja relevantti; onhan siihen koottu péa-
kaupunkimme puhekieltd puolen vuosisadan takaa néihin pdiviin asti. hd-yhtyman dif-
fuusion syitd siitd ei ole tdtd ennen tdlld tarkkuudella tarkasteltu. Tédssd tutkimuksessa
kéytetdan Helsingin puhekielen pitkittdiskorpuksesta 199 haastattelua, joista oli saatavilla
litteraatti tutkimusta aloitettaessa. Tutkimukseen on poimittu aineiston litteraateista
kaikki hd-tapaukset (N = 5537), esiintymien laatu (d, N = 3315; kato, N = 2222) ja esiin-
tymislekseemit (yhteensd 184). hr-tapaukset on jéitetty huomiotta, koska niiden maara
on verrattain vidhdinen (N = 14). Aineiston rakenne vuosikymmenittdin on esitetty tau-
lukossa 1. Lisdksi taulukossa on esitetty hd-yhtymadesiintymien laatu ja méadrd. Madrista
huomataan selvésti, ettd nuoret kdyttavit katomuotoja runsaammin kuin vanhemmat
ryhmit ja ettd katomuodot yleistyvit ajan kuluessa. Yhtyméan iki- ja vuosikymmen-
kohtaista variaatiota tarkastellaan ldhemmin toisaalla (Kuparinen ym. 2022).
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Taulukko 1. Aineiston jakautuminen kohortteihin ja haastattelukierroksiin sekd hd-
yhtymiesiintymien laatu ja madra.

Kohortti Haastattelut 1972-1974 | Haastattelut 1991-1992 | Haastattelut 2013
d = 1966, kato = 841 d =738, kato = 681 d = 611, kato = 699
Kohortti 1 65-74 vuotta
s.1900-1907 | 46 puhujaa
d =731, kato = 161
Kohortti 2 40-47 vuotta 59-65 vuotta 81-86 vuotta
s.1927-1932 | 41 puhujaa 9 puhujaa 4 puhujaa
d =776, kato = 190 d =349, kato = 82 d =117, kato = 30
Kohortti 3 15-22 vuotta 34-40 vuotta 56-61 vuotta
5. 1952-1957 | 39 puhujaa 10 puhujaa 9 puhujaa
d = 459, kato = 490 d =263, kato = 192 d =210, kato = 167
Kohortti 4 16-21 vuotta 38-42 vuotta
s.1971-1975 14 puhujaa 14 puhujaa
d =126, kato = 407 d = 194, kato = 247
Kohortti 5 16-19 vuotta
s.1994-1997 13 puhujaa
d =90, kato = 255

3.2 Logistinen regressio ja pddtospuu

Aineiston analyysi toteutettiin kahdella eri tilastotieteelliselld menetelmailld, logistisella
regressiolla (ks. esim. Kaakinen-Ellonen) ja pdatospuulla (Breiman-Friedman-Olshen-
Stone 1984). Molemmat menetelmat pyrkivit selvittimaén, miten selittdvat tekijat vaikut-
tavat selitettdvin muuttujan (hd-esiintymi) todennékdisyyteen. Logistinen regressio on
tavallisen regressiomallin erikoistyyppi, jossa selitettdvd muuttuja on kategorinen kah-
della arvolla. Malli ennustaa todenndkdisyytta sille, ettd selitettavin muuttujan arvo on
toinen kahdesta kategoriasta, tdssa siis toteutuuko kato vai ei. Logistinen regressio antaa
yleiskuvan siitd, miten selittdvit muuttujat vaikuttavat selitettdvin muuttujan toden-
ndkoisyyteen, mutta se ei juuri kerro muuttujien keskindisestd suhteesta. Siksi olemme
kayttineet myds paatdspuuta, jonka etuna on, ettd se tuottaa havainnollisen puukuvion,
jonka avulla selittdvien muuttujien arvoissa tapahtuvien erojen vaikutusta selitettavain
muuttujaan on helppo seurata.

Kéyttimdssimme pédatospuuanalyysissa (Hothorn-Hornik-Zeileis 2006) aineistoa
jaetaan vaiheittain osiin siten, ettd kukin jako tehddén silld selittdvilld muuttujalla, jolla
on selkein vaikutus selitettdvadn muuttujaan. Kullekin mahdolliselle selittaville muuttu-
jalle testataan nollahypoteesia, jonka mukaan muuttujan arvolla ei ole vaikutusta selitetté-
vdn muuttujan esiintymiseen. Jako tehdédén silla muuttujalla, jolla nollahypoteesi hyldtadn
selkeimmin. Jakoa jatketaan, kunnes nollahypoteesia ei voida hyliti eli tilastollisesti mer-
kitsevéa eroa eri osien vililld ei endd saavuteta. Téstd vaiheittaisesta jaosta voidaan piirtda
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puukuvio, jota luetaan ylhdaltd alaspain. Kaikkein merkittdvin jako tapahtuu ylhaalla,
puun ensimmadisessd haarassa, ja alimmaisina ovat puolestaan niin sanotut lehtisolmut,
joissa annetaan selitettdville muuttujalle todenndkdisyys. Mallit tdydentévit titen toisiaan
hyvin: logistinen regressio antaa yleiskuvan muuttujien vaikutuksesta siind missd paatos-
puu kuvaa muuttujien vilistd suhdetta.

Suomalaisessa sosiolingvistiikan tutkimuksessa paatospuuta on aiemmin hyddyntényt
muun muassa Katri Priiki vaitoskirjassaan (2017; ks. my0s esim. Vadnédnen 2016). Priiki
(2017, 39) mainitsee, ettd paatospuut ovat yleisessd kdytossd koneoppimisessa ja laake-
tieteessd, ja kielitieteessd menetelmd on ollut kdytdssd viime vuosikymmenten varrella
jonkin verran. Myds Priiki pitdd paatospuun merkittdvdna etuna sité, ettd se tuo nédky-
viin selittdvien muuttujien valisid yhteyksid ja sitd, ettd puukuvio on logistisen regression
tuottamiin kerroinlukuihin verrattuna jokseenkin helppolukuinen. Toisaalta Priiki mai-
nitsee puuanalyysin heikkoudeksi sen, ettei ensimmaisen haarautumisen jilkeen tulevista
muuttujista endd saada yleiskuvaa. Siksi hdn on omassa tutkimuksessaan kéyttanyt myos
satunnaismetsdmenetelmdd, joka tuottaa haarautuvien puukuvioiden sijasta tunnus-
lukuja, jotka ilmaisevat kunkin muuttujan tirkeytta tarkasteltavan vaihtelun ennustami-
sessa (Priiki 2017, 39—40; ks. myds Ho 1995). Koska meidan tutkimuksessamme on vain
yksi selitettdvd muuttuja (hd-esiintymad), saamme tarpeeksi tietoa kiyttamalld logistista
regressiota ja padtospuuta yhdessa.

3.3 Tilastomenetelmissd kdytetyt muuttujat

Aineistossa on hd-esiintymii kaikkiaan 5537, joista suunnilleen 40 % esiintyy kadollisena
(mahoton) ja 60 % d:llisend (mahdoton). Aineiston perusteella lahdimme selvittimaén,
mitka kielelliset seikat vaikuttavat kadon todennikéisyyteen hd-yhtymissé. Tarkastelussa
ei ole otettu huomioon puhujiin liittyvid muuttujia, silld niitd on késitelty samasta aineis-
tosta toisaalla (Kuparinen ym. 2022; ks. my6s Lappalainen ym. 2019). T4ssa luvussa esitel-
ldan kaikki kuusi muuttujaa, joiden pohjalle analyysi luvussa 4 on rakennettu.

1. Frekvenssi on jatkuva-arvoinen muuttuja, joka kertoo, kuinka monta kertaa hd-
yhtyman siséltava lekseemi esiintyy aineistossa. Frekvenssi on laskettu vain sellai-
sista timén aineiston tapauksista, joissa hd-yhtyma voisi esiintyd. Niinpd mukana
on esimerkiksi passiivi ldhdetddn, mutta A-infinitiivi ldhted on jatetty pois.

2. Painoasemalla tarkoitetaan sitd, esiintyyko hd painollisen tavun (kahdeksan)
vai painottoman tavun (pyordhdd-') jaljessa.

3. Vokaali saa arvon lyhyt, pitka tai diftongi hd-yhtymaa edeltavan vokaalin laa-
dun mukaan.

4. Astevaihtelu saa arvon “kylld” tai “ei” sen mukaan, kuuluuko sana edelleen
astevaihteluun (kahta : kahden) vai ei (kahdeksan).

1 Tutkimuksessa kdytetddn sellaisia muotoja, joissa d esiintyy.
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5. Selittdvd muuttuja vartalo voi saada kolme arvoa sen mukaan, misséd vartalossa
hd-yhtyma esiintyy. Vaihtoehdot ovat vokaalivartalo (ldhdetddin), konsonantti-
vartalo (tehdddn) tai molemmat (mahdollista, mahdollisen)?. Téllainen tarkastelu
antaa tarkemman kuvan astevaihtelun vaikutuksesta katomuotojen esiintymiseen.

6. Viimeinen diffuusiota selittdvd muuttuja on merkitys, joka on jaettu kolmeen
joukkoon: nimiin, yhdessi-pesueeseen (sanoihin, joiden kantana on sana yksi
mutta jotka ovat merkitykseltdan etadntyneet kantasanasta) ja muihin.

Taulukossa 2 on esitetty d-esiintymien ja katomuotojen absoluuttiset sekd suhteelliset
osuudet kullekin muuttujan arvolle. Frekvenssi on selkeyden vuoksi jaettu kahteen jouk-
koon kiyttden rajana 200 esiintymdd. Taulukon arvoja hyddynnetddn luvussa 4.1 logisti-
sen regression vertailuarvojen valinnassa: vertailuarvona kéytetddn sitd muuttujan arvoa,
joka esiintyy aineistossa useimmin.

Taulukko 2. Absoluuttiset ja suhteelliset arvot d- ja katoesiintymille kullakin muuttu-
jan arvolla.

Muuttuja Arvo d-esiintymat Katoesiintymat | Yhteensi
Frekvenssi > 200 1425 (43 %) 1901 (57 %) 3326
<200 1890 (85 %) 321 (15 %) 2211
Painoasema Painoton 101 (97 %) 33 %) 104
Painollinen 3214 (59 %) 2219 (41 %) 5433
Vokaali Pitka 151 (99 %) 1(1 %) 152
Diftongi 137 (89 %) 17 (11 %) 154
Lyhyt 3027 (58 %) 2204 (42 %) 5231
Astevaihtelu Kylla 2158 (62 %) 1313 (38 %) 3471
Ei 1157 (56 %) 909 (44 %) 2066
Vartalo Konsonanttivartalo 648 (69 %) 297 (31 %) 945
Vokaalivartalo 2150 (55 %) 1772 (45 %) 3922
Molemmat 517 (77 %) 153 (23 %) 670
Merkitys Nimet 301 (96 %) 13 (4 %) 314
Yhdessa 281 (88 %) 39 (12 %) 320
Muut 2733 (56 %) 2170 (44 %) 4903

2 Suomen kaikilla sanoilla on vokaalivartalo, mutta osalla sanoista on lisiksi konsonanttivartalo. T4l-
laisia sanoja kutsutaan kaksivartaloisiksi. Konsonanttivartalo on aina heikkoasteinen, mikali var-
talossa esiintyy astevaihtelua. Tama seikka on otettava huomioon, silld tutkimuskohteemme hd on
ht-yhdistelman heikko astevaihtelupari. Konsonanttivartalot ovat ennen olleet yleisempid, mikd on
havaittavissa esimerkiksi vanhasta suomalaisesta kirjallisuudesta. Konsonanttivartaloiden vihenemi-
seen vuosikymmenten saatossa on vaikuttanut pyrkimys yhteneviisempéin paradigmaan.
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4 Aineiston analyysi ja tulokset

Aineiston analyysi toteutetaan luvussa 3.2 esitellyilld logistisella regressiolla ja paatos-
puulla. Menetelmdt on valittu siten, ettd ne tdydentédvét toisiaan. Logistinen regressio
antaa kokonaiskuvan muuttujien vaikutuksesta kadon todennakoisyyteen: kukin muut-
tuja saa kertoimen sen mukaan, mikd muuttujan vaikutus on kadon todenndkoéisyyteen
verrattuna perusarvoon. Logistinen regressio siis paljastaa, onko jonkin muuttujan vai-
kutus kadon todenndkéisyyteen positiivinen vai negatiivinen. Padtdspuu puolestaan
kertoo muuttujien yhteisvaikutuksesta: kuinka paljon katoa esiintyy esimerkiksi tietyn
frekvenssin konsonanttivartaloisissa sanoissa? Koska logistinen regressio tarjoaa yleisku-
van kaikista muuttujista, aloitamme analyysimme siitd luvussa 4.1. Téata kokonaiskuvaa
tdydennetddn luvussa 4.2 padatoéspuuanalyysilla.

4.1 hd-yhtymdn analyysi logistisella regressiolla

Logistinen regressio ennustaa selitettdvin muuttujan esiintymai selittdvien muuttujien
avulla. Tassd tapauksessa selitettdvd muuttuja on hd-esiintyma (kato tai d), ja selittavit
muuttujat esiteltiin luvussa 3.3. Logistisessa regressiossa valitaan kullekin kategoriselle
muuttujalle vertailuarvo, johon muuttujien muita arvoja verrataan. Kdytamme selitetta-
van muuttujan (hd-esiintyma) vertailuarvona tapauksia, joissa d esiintyy (esim. kahdek-
san). Ndin ollen logistinen regressio pyrkii ennustamaan kadon esiintymista (kaheksan)
selittdvien muuttujien avulla. Selittdvien muuttujien osalta vertailuarvot valittiin puoles-
taan niiden yleisyyden mukaan (ks. taulukko 2). Vertailuarvot ovat seuraavat: painoase-
ma painollisen tavun jéljessd, edeltdvé vokaali on lyhyt (ei pitka tai diftongi), hd esiintyy
vokaalivartalossa, sana on astevaihtelussa eikéd kuulu erityisiin merkitysryhmiin (tallainen
sana on esimerkiksi kahde-). Néin ollen logistinen regressio ennustaa tapauksia, joissa
kato esiintyy ja selittdvd muuttuja poikkeaa ylla olevista vaihtoehdoista.

Kukin selittdvd muuttuja saa logistisessa regressiossa kertoimen sen mukaan, mika
sen arvon vaikutus on selitettdvddn muuttujaan. Néin ollen positiivinen kerroin lisad
kadon todenndkoisyyttd verrattuna vertailuarvoon. Kertoimien lisdksi taulukossa 1 esi-
tetddn myods kertoimien luottamusvili (2,5-97,5 %) sekd p-arvo kullekin muuttujalle.
Kertoimien p-arvot on laskettu Waldin testilld (Wald 1943), jonka nollahypoteesina
on, ettd selittdvin muuttujan arvolla ei ole vaikutusta selitettdvin muuttujan arvoon, ja
luottamusvilit ovat Wald-luottamusvileja. Merkitsevyyden taso on p < 0,05, ja merkit-
sevyydet on laskettu Holm-Bonferroni-korjausta (Holm 1979) kidyttden. Korjauksen
tavoitteena on valttdd vadria positiivisia tuloksia, jotka johtuvat siitd, ettd testejd teh-
déddn useita. Siind kaikkien testien p-arvot jirjestetddn pienimmdistd suurimpaan. Tes-
tejé tarkastellaan tdssd jarjestyksessd niin, ettd haluttu merkitsevyystaso jaetaan testien
lukumaéralla: kun tdssé tapauksessa tavoitellaan merkitsevyystasoa 0,05 ja testeji on 10,
pienintd p-arvoa voi pitdd merkitsevand vasta, jos se on alle 0,05/10 = 0,005. Seuraavan
testin kohdalla tarkastellaan tilannetta, jossa testien lukumééra on yhtd pienempi, joten
toiseksi pienimmén p-arvon on oltava alle 0,05/9 = 0,00556 ja niin edelleen, kunnes
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viimeisen testin p-arvolle rajana on 0,05/1. Kaikki malliin valitut selittavat muuttujat
ovat tilastollisesti selvésti merkitsevia.

Taulukko 3. hd-yhtymin esiintymien selittdvien tekijoiden kertoimet, luottamusvilit
ja p-arvot. Esiintymidn vertailuarvona on kdytetty arvoa hd. Vertailuarvoina muut-
tujille ovat painoasema painollisen tavun jdljessd, lyhyt edeltava vokaali, hd esiintyy
vokaalivartalossa, sana on astevaihtelussa, sana ei kuulu erityisiin merkitysryhmiin.

N =5537.

Kerroin 2,5 % 97,5 % p-arvo
Vakiotermi -1,355 -1,532 -1,178 < 0,001
Frekvenssi (jatkuva) 0,003 0,003 0,004 < 0,001
Painoasema: painoton -2,141 -3,300 -0,982 < 0,001
Vokaali: pitkd -3,737 -5,699 -1,752 < 0,001
Vokaali: diftongi -0,788 -1,317 -0,259 < 0,01
Vartalo: konsonanttivartalo -1,065 -1,244 -0,887 < 0,001
Vartalo: molemmat -0,520 -0,763 -0,279 < 0,001
Astevaihtelu: ei 0,333 0,177 0,489 < 0,001
Merkitys: nimet -1,870 -2,450 -1,290 < 0,001
Merkitys: yhdessi ~1,304 -1,670 -0,938 <0,001

Selittdvistd muuttujista vain frekvenssi ja astevaihteluun kuulumattomuus saavat
positiivisen arvon. Niin ollen frekvenssin kasvaessa my6s katomuotojen todennakoisyys
kasvaa, ja katomuodot ovat todenndkdisempié sanoissa, jotka eivit kuulu astevaihteluun.
Niitd kahta muuttujaa lukuun ottamatta kaikki muut muuttujat saavat logistisessa regres-
siossa negatiiviset kertoimet, mika tarkoittaa, ettd kaikki muuttujat taulukossa kuvatulla
arvolla vaikuttavat katomuotojen esiintymisen todenndkdisyyteen negatiivisesti verrat-
tuna vertailuarvoon. Negatiivisten kertoimien suuruus kertoo, kuinka voimakkaasti arvot
vastustavat katoa. Ndin siis esimerkiksi hd-yhtymén esiintyminen diftongin jiljessd on
kadolle epéotollisempi paikka kuin lyhyen vokaalin jéljesséd (kerroin -0,788), mutta kui-
tenkin parempi kuin pitkdn vokaalin jaljessd (-3,737). Erityisesti esiintyminen painotto-
man tavun jéljessd (unohda-), pitkdn vokaalin jiljessd (viihdy-) tai proprinen merkitys
néyttdvit merkittavasti vihentdvin kadon esiintymista.

On muistettava, ettd logistisessa regressiossa kaikilla muuttujilla on vertailuarvo. Ndin
ollen tapaukset, joissa hd-yhtyma esiintyy painollisen tavun ja lyhyen vokaalin jéljessd ja
vain vokaalivartalossa toimivat mallin perusarvoina, joihin taulukossa 1 esiintyvid arvoja
verrataan. Taulukon 1 perusteella voidaan siis paitelld vain ndistd perusarvoista poikkea-
vien arvojen vaikutusta. Taulukon perusteella voidaan todeta, ettd ainoastaan lekseemin
frekvenssin kasvu ja kuulumattomuus astevaihteluun vaikuttaa kadon esiintymiseen
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positiivisesti, kun taas kaikki muut morfologiset ja semanttiset eroavaisuudet vaikuttavat
negatiivisesti. Logistinen regressio kuitenkin paljastaa my6s muuttujien keskiniisié eroja:
osa muuttujien arvoista vaikuttaa selvidsti negatiivisemmin kadon todennikdisyyteen
(esim. edeltdva pitkd vokaali) kuin toiset (esim. edeltdvd diftongi). Muuttujien yhteis-
vaikutusta tarkastellaan paatospuuanalyysissa.

4.2 hd-yhtymdn analyysi pddtospuulla

Kiyttiméssimme paitdospuumallissa (Hothorn ym. 2006) aineisto jaetaan vaiheittain
osiin selittdvien muuttujien avulla. Jako tapahtuu kahdessa osassa:

1. Malli testaa kunkin selittavin muuttujan osalta nollahypoteesia, jonka mukaan
selittdvan muuttujan arvolla ei ole vaikutusta selitettdvin muuttujan esiintymi-
seen. Tassd tutkimuksessa tarkastellaan siis esimerkiksi sitd, onko hd-yhtyman
painoasemalla vaikutusta kadon todenndkdisyyteen. Mikéli nollahypoteesia ei
hylatd, jakoa ei tehdd, ja padtospuu on valmis.

2. Mikili taas nollahypoteesi voidaan yhden tai useamman selittdvin muuttujan
arvolla hylata, jako tehdddn sen muuttujan perusteella, jonka avulla tehty jako
tuottaa selkeimmin eron aineiston eri osien vilille eli hylkda nollahypoteesin pie-
nimmélld p-arvolla. Aineiston jakamista jatketaan samalla periaatteella, kunnes
nollahypoteesia ei endd hylatd ja puu on valmis.

Edelld kuvatun vaiheittaisen jaon perusteella voidaan piirtas itse padtospuu ylhaaltd
alaspdin niin, ettd kussakin jakovaiheessa puu haarautuu. Haarat johtavat joko uusiin haa-
roihin tai lehtisolmuihin, joissa esitetddn hd- ja katomuotojen osuus kyseisessd solmussa.
Tassd paatospuussa nollahypoteesi hyviksytddn tai hylatdan perustuen permutaatiotestiin
(Strasser—Weber 1999). Tilastollisen merkitsevyyden tasona kaytetddn paitospuussakin
arvoa p < 0,05, jonka lisiksi hyédynnetdan Sidék-korjausta. Ylld kuvatun paitéspuun
olemme tehneet R-sovelluksen (R Core Team 2021) lisdosalla party (Hothorn-Hornik-
Zeileis 2021). Padtospuun konkordanssiarvo (C) on 0,78, joka kertoo puun ennustavan
katoa kohtuullisen hyvin (Baayen-Endresen-Janda-Makarova—Nesset 2013; Priiki 2016,
118).

Olemme luettavuuden vuoksi jakaneet paatospuun kahteen osaan (kuvio 1 ja kuvio
2). Paidtospuu tulee kisittad ikddn kuin puusta riippuvaksi oksaksi, josta erkanee uusia
oksia. Ylimmadisend on noodi, jonka sisdlla on koko aineisto. Sitten noodit joko haarau-
tuvat tai paittyvit. Haarautuvat noodit on esitetty valkoisella pohjalla, ja niiden sisélld on
sen muuttujan nimi, jonka perusteella jako on tehty. Sen lisdksi noodissa on permutaa-
tiotestin tuottama p-arvo tehdylle jaolle. Noodista ldhtevien haarojen oheen on kirjoitettu
jaon muodostavat muuttujan arvot. Esimerkiksi tdimén padtospuun noodissa 2 tehddin
jako sanan frekvenssin perusteella. Noodista ldhtee kaksi haaraa: sanat, joiden frekvenssi
on yli 121 ja sanat, joiden frekvenssi on korkeintaan 121. Tdméan noodin perusteella my6s
kuvioiden vilinen jako on tehty: kuviossa 2 on paatéspuun se osa, jossa esiintymien frek-
venssi on korkeintaan 121.
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Paittyvistd noodeista eli lehtisolmuista ei endd synny uusia haaroja. Téllaiset noodit
on paitospuussa esitetty harmaan sivyin. Jokaisen paittyvidn noodin ohessa on esitetty
tiedot esiintymien kokonaismaérasti ja hd-muotojen sekd katomuotojen osuudesta kysei-
sessd noodissa. Jos katomuotojen maira ylittdd 5o % kaikista esiintymisté, noodin pohja-
viri on musta. Jos katomuotoja on noodissa 30-50 %, tausta on tummanharmaa. Muissa
tapauksissa taustaviri on vaaleanharmaa.

Frekvenssi
P < 0,001

Vartalo
P < 0,001

Frekvenssi
p < 0,001

Konsonanttivartalo  Vokaalivartalo

Merkitys
p =0,021

Frekvenssi
p < 0,001

Yhdessi Muut
/

13

n = 2228
hd=34%
kato = 66 %

Kuvio 1. Paitospuu hd-yhtymin esiintymien jakaantumisesta. Lekseemit, joiden frek-
venssi on aineistossa yli 121. Haarassa 12 tehdddn jako vain niiden merkitys-muuttu-
jan arvoille, jotka esiintyvit aineiston siind haarassa, samoin haarassa 15 vain vartalon
niille arvoille, jotka esiintyvit siind haarassa.

Kuviossa 1 on esitetty ensimmadinen osa pdatospuusta. Ensimmdinen jako on tehty
sen perusteella, onko lekseemin frekvenssi yli 202 vai korkeintaan 202. Niin ollen frek-
venssi on myds paitospuuanalyysissd tirkein muuttuja. Tarkastelemme ensin kaikkein
tiheimmin esiintyvid lekseemejd. Noodi 15 haarautuu sen mukaan, millainen on lek-
seemin vartalomorfeemi: esiintyyko hd-yhtyma siis vokaalivartalossa vai konsonantti-
vartalossa. Vokaalivartaloiset tapaukset haarautuvat vield uudelleen frekvenssin mukaan,
mutta tarkastelemalla noodeja 16, 18 ja 19 voidaan havaita jo vartalomorfeemin selvd vai-
kutus. Korkean frekvenssin sanoissa konsonanttivartaloiset lekseemit esiintyvit harvem-
min katomuodoissa (39 %) kuin vokaalivartaloiset lekseemit (51 % ja 66 % frekvenssistd
riippuen). Konsonanttivartaloisuus siis vaikuttaa hidastavan katomuotojen etenemista.
On kuitenkin huomattava, ettd yli 202 esiintymén frekvenssié ei konsonanttivartaloisista
sanoista saa kuin verbi tehdd, joka siis kattaa kaikki noodin 16 esiintymit. Toisaalta verbin
todistusarvo on frekvenssin osalta melko vahva, koska se on koko aineiston yleisin lek-
seemi (N = 637).



80  Sini Knuutila, Olli Kuparinen, Jenni Santaharju, Liisa Mustanoja, Unni Leino ja Jaakko Peltonen

Kuvion 1 toinen haara esittdd tapaukset, jotka esiintyvit aineistossa korkeintaan 202
kertaa. Noodi 2 haarautuu jalleen frekvenssin mukaan tapauksiin, jotka esiintyvit kor-
keintaan 121 kertaa (kuviossa 2) ja sen yli esiintyviin. Lekseemeissd, jotka esiintyvét yli
121 kertaa, tarkeimmaksi muuttujaksi nousee merkitys. Mikili lekseemi kuuluu yhdessd-
sanapesueeseen, on katomuotojen osuus pienempi (20 %) kuin muissa lekseemeissé
(31 %). Yhteenvetona kuviosta 1 voidaan siis todeta, ettd frekvenssin vaikutus on muut-
tujista kaikkein suurin, mutta sen vaikutusta hidastavat eniten konsonanttivartaloisuus ja
merKkitystekijat.

Kuviossa 2 on esitetty padtdspuun se puoli, joka haarautui noodista 2 frekvenssin
perusteella, eli sellaiset lekseemit, jotka esiintyvit aineistossa korkeintaan 121 kertaa.
Ensimmdisend on kiinnitettdvd huomiota siihen, ettd kaikki paittyvit noodit ovat varil-
tddn vaaleanharmaita eli katomuotojen osuus ei missddn noodissa ole yli 30 prosenttia.
Nayttaa siis selvaltd, ettd matala frekvenssi estdd katomuotojen etenemistd. Frekvenssin
jalkeen tarkein muuttuja on merkitys, joka haarautuu noodissa 3 tapauksiin, joissa lek-
seemi kuuluu joko nimien tai yhdessd-sanapesueen joukkoon (katomuotoja 4 %) sekd
muihin tapauksiin.

Frekvenssi < 121

3
Merkitys
P < 0,001

{Nimet, Yhdessi}

5

Vartalo
p < 0,001

Konsonanﬁtivartalo {Vokaalivartalo, Molemmat}

7

Vokaali
p < 0,001

{Lyhyt, Diftongi}

Painoasema
p < 0,001

Painoton Painollinen

10
=102
hd 97 % hd 82 %
kato=3 % kato =18 %

Kuvio 2. Paatospuu hd-yhtymén esiintymien jakaantumisesta. Lekseemit, joiden frek-
venssi on aineistossa korkeintaan 121.
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Merkityksen jilkeen puu haarautuu jélleen vartalon mukaan: konsonanttivartaloi-
set tapaukset eroavat niistd tapauksista, joissa hd-yhtyma esiintyy vokaalivartalossa tai
molemmissa vartaloissa. Konsonanttivartaloisten tapauksessa katomuodot ovat todella
harvinaisia (2 %). Ei-konsonanttivartaloiset esiintymét haarautuvat vield edeltdvin
vokaalin laadun (noodi 7) ja painoaseman (noodi 9) mukaan. Néiden osalta harvinai-
semmissa tapauksissa (hd pitkdn vokaalin tai painottoman tavun jdljessd) katotapauksia
ei juuri esiinny (1 % ja 3 %).

Korkeintaan 121 kertaa aineistossa esiintyvisti lekseemeistd kaikkein korkein kato-
muotojen osuus on noodissa 11. Tahdn noodiin kuuluvat sellaiset lekseemit, jotka kuulu-
vat merkitykseltdan joukkoon “muut’, joissa hd-yhtyma ei esiinny konsonanttivartalossa,
joissa edeltdva vokaali on lyhyt ja joissa edeltdvé tavu on painollinen. Néissé lekseemeissa,
joihin kuuluvat esimerkiksi sellaiset kuin ehdi- ja lehde-, katomuotojen osuus on 18 %.
Vaikuttaa siis siltd, ettd tillainen lekseemin rakenne on katomuotojen osalta prototyyppi-
nen: ne seikat, jotka hidastivat korkean frekvenssin sanojen esiintymistd katomuodoissa,
toimivat samoin my6s matalan frekvenssin sanoissa.

Padtospuusta on huomattava myos se, mité siind ei ole: malli ei ole hyodyntényt haa-
rautumisissa muuttujaa astevaihtelu, vaikka logistisen regression mukaan timakin muut-
tuja oli merkitseva. Astevaihtelu kytkeytyy melko vahvasti vartalovokaalin vaihteluun.
Niissé tapauksissa, joissa hd-yhtyma esiintyy sekd vokaali- ettd konsonanttivartalossa, se
ei osallistu astevaihteluun (esim. mahdollinen). Sen sijaan kaikki konsonanttivartaloiset
osallistuvat astevaihteluun kuten myos valtaosa vokaalivartaloisista. Vaikuttaa siis siltd,
ettd astevaihtelun sijaan ensisijaista katomuotojen esiintymisessa onkin, missé vartalossa
hd-yhtymad esiintyy.

5 Lopuksi

Olemme tarkastelleet tdssd tutkimuksessa yhteensd kuutta hd-yhtymin katomuotojen
diffuusiota selittdvaa tekijad: frekvenssid, painoasemaa, edeltdvai vokaalia, astevaihtelua,
vartaloa ja merkitystd. Havaintomme kadon esiintymisen syistd perustuvat tilastotieteel-
lisilld menetelmilld (logistisella regressiolla ja pdatospuulla) tehtyihin 16ydoksiin aineis-
tosta.

Tutkimuksessa havaittiin, ettd frekvenssin vaikutus kadon diffuusiossa on keskeisin.
Kun lekseemi esiintyy tihedsti, myds kato levidd nopeasti ja laajalle. Taajuusherkkyyden
hypoteesin mukaan fonologisehtoiset uudennokset tarttuvat ensimmadisend frekventeim-
piin lekseemeihin (Nahkola 1987, 43; Suihkonen 1992, 45). Kato on suurimmillaan silloin,
jos sana on yleinen. Mielenkiintoista on myos sanan vartalon vaikutus kadon diffuusioon.
Tutkimuksessa todettiin, etté jos hd sijaitsee konsonanttivartalossa, se vahintdan hidastaa
kadon etenemista.

Selvasti yleisintd kato on vokaalivartaloisissa korkean frekvenssin lekseemeissd
(Idhde-). Seuraavaksi yleisintd kato on, jos sana on konsonanttivartaloinen ja yleinen
(tehdd-verbi). Vaikuttaa siltd, ettd matala frekvenssi estdd tehokkaasti katomuotojen
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etenemistd. Harvinaisinta kato on konsonanttivartaloisilla matalan frekvenssin leksee-
meilld. Vartalomorfeemin vaikutus on selva: korkean frekvenssin sanoissa vokaalivar-
taloiset lekseemit esiintyvdt useammin katomuodoissa kuin konsonanttivartaloiset.
hd-yhtymén esiintyminen konsonanttivartalossa siis vihentdd kadon todennékoisyyttd,
vaikka sanalla olisi korkea frekvenssi. Koko aineiston yleisin lekseemi (N = 637) on kon-
sonanttivartaloinen tehdd, joka kattaa kaikki paatdspuun noodin 16 esiintymét. Pelkkdin
frekvenssiin perustuen tehdd-verbin sanueiden pitéisi siis esiintyd valtaosin katomuo-
dossa, mutta konsonanttivartaloisuuden tdhden kadon osuus on vain 39 % ja hd-yhtymin
sdilyttdneitd muotoja on 61 %.

Vartalovaihtelussa tarkastelimme vain sitd, missé vartaloissa hd-yhtyma esiintyy. Néin
ollen esimerkiksi numeraalit yhde-, kahde-, kahdeksa-, yhdeksd- esiintyvit tutkimuksessa
vain vokaalivartaloisina, vaikka yhde- ja kahde- ovat tosiasiassa kaksivartaloisia. Tulosten
perusteella tilld valinnalla ei ndytd olevan suurta vaikutusta: molemmat numeraalityypit
ovat hyvin tavallisia katomuodoissa. Kuparisen ja kollegoiden (2022) mukaan kahdeksa-
ja yhdeksd- ovat kuitenkin yleisempid katomuodoissa kuin niiden vastinparit kahde- ja
yhde- (vrt. my6s Kurki 2005, 122). On siis my6s mahdollista, ettd sanan kuuluminen
ylipadnsa vartalovaihtelun piiriin vdhentdd kadon todennikoéisyyttd, mutta tdimén tutki-
muksen asetelman perusteella téti ei voida vahvistaa.

Keskeiseksi katoa estdviaksi muuttujaksi aineistossa muodostui myos merkitys. Erisni-
met ja yhdessd-sanapesue (yhdistelmd, yhdyskunta jne.) ikdan kuin vilttelevit katoa, kun
taas muissa lekseemeissd kato padsee levidmadn vapaammin. Vahvistimme myos aiem-
man tutkimuksen (Kuparinen ym. 2022) oletuksen siitd, ettd kadon diffuusiota vaikut-
taa hidastavan esiintyminen painottoman tavun tai pitkidn vokaalin jaljessd (pyordihdi-,
hiihdd-).

Yhdistelemalld logistisen regression ja padtospuun tuloksia voidaan péitelld, ettd kaik-
kein prototyyppisin lekseemi katomuotojen esiintymiselle on sellainen, jossa hd-yhtyma
esiintyy lyhyen vokaalin ja painollisen tavun jéljessd vokaalivartalossa (vain tai konso-
nanttivartalon lisdksi) eikd katomuodolle ole merkityksen tuomaa estettd. Nama ehdot
pétevit paatospuuanalyysin mukaan niin korkean kuin matalan frekvenssin sanoihin.
Frekvenssi sditelee kadon laajuutta: korkean frekvenssin sanoissa voi esiintyd runsaasti
katoa, vaikka edelliset ehdot eivit tayttyisi (esim. tehdd-verbi), kun taas matalan frekvens-
sin sanoissa ehtojen tdyttyminen voi antaa mahdollisuuden kadolle, joka ei kuitenkaan
ole yhti laajaa kuin korkean frekvenssin sanoissa (esim. ehdi-verbi). Ehdot tayttivid kor-
kean frekvenssin sanoja ovat esimerkiksi lukusanat ja lihde-verbi, joiden onkin jo pitkddn
havaittu esiintyvin runsaasti katomuotoisina.

Katomuotojen tarkastelu paljastaa erilaisia kielenmuutoksen levidmiseen vaikuttavia
tekijoita. Diffuusio on toisaalta leksikaalista, toisaalta morfologista ja tiettyihin muoto-
ryhmiin keskittyvda. Nédiden ehtojen tdyttyminen sindnsa riittdd muutoksen etenemiseen,
mutta sen nopeuteen sanan frekvenssi vaikuttaa vahvasti.
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Leino, and Jaakko Pelto nen: Why does the loss spread? Reasons for the diffusion
of elision variants in hd clusters in colloquial Finnish in Helsinki

This article examines the reasons for elision variants of the hd cluster in standard Finnish (e.g. kahdek-
san ‘eight’) in the longitudinal corpus of colloquial Finnish spoken in Helsinki (e.g. kaheksan). Plausible
causes that are considered in this article are, for instance, word frequency and word formation, such as
where the hd cluster is located. The cluster can appear in either vowel or consonant stems. Another plau-
sible cause examined pertains to the meaning of the word, for example when comparing proper names
to other words. The methodology used in this study includes logistic regression and the model of the
decision tree.
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The article shows that word frequency has the most impact on the probability of the hd cluster elision.
Regarding word formation, the appearance of the hd cluster in a consonant stem after a long vowel, diph-
thong or weightless syllable makes the elision less probable. In terms of word meaning, proper names
significantly show less the elision occurrences. Nonetheless, the effect of word frequency is the most rel-
evant: if the word is not very suited for elision variants when it comes to word formation or meaning, its
high frequency can still raise the probability of the elision. Respectively, in words where the prerequisites
for the elision are favourable, its low frequency may keep the diffusion of the elision quite rare.
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