Tiina Pelimanni

Tekodlyn ekologinen
jalanjalki kestévén
kirjastotyén haasteena

Tekodly on viime vuosina vallannut yhé enemmén alaa kirjas-
tojen arjessa. Tekodlystd on haaveiltu ja haettu ratkaisua tyon
tehostamiseen, asiakaspalvelun parantamiseen ja palvelutar-
jonnan laajentamiseen. Kestdvan kehityksen tavoitteet asetta-
vat yhé suurempia vaatimuksia kirjastojen toiminnalle - myés
tekodlyn vaikutuksia on syytda tarkastella kriittisesti kestévyy-

den nakskulmasta kasin.

ietin kuluneen kesin kor- sujen tarjoavan jo nyt lupauksia kirjas-
keakouluharjoittelijana Hel-  toty6n eri toimintojen tehostamisesta,
singin yliopiston kitjastossa tulevaisuudesta puhumattakaan.

= osallistuen kirjaston tekodly-* Valmiit suoraan kirjastotyo-

tydryhmin toimintaan ja hén soveltuvat ratkaisut o

e e i
== selvittden tekoidlytyoka

ovat padosin vasta muo-
lujen mahdollisuuksia -toutumassa. Uusista ke-
kirjastossa tehtivin

kasityon purkamises-

hityskuluista tullaan <
varmasti kirjoittamaan S
.:sa Selvitystydssini ja keskustelemaan kir-
havaitsin tekoilyyn jastoissakin sitd mukaa
: kun niitd kehitetdin ja

: otetaan kiyttoon.
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On mahdollista pyrkia
muotoilemaan uudet
toimintatavat alusta
asti mahdollisimman

kestaviksi.

Tietoammattilaisten tekodlykeskus-
telussa ja uusien ratkaisujen arvioi-
misessa nousevat usein esiin kestivin
kehityksen kannalta tirkeit yksityisyy-
teen, tietosuojaan ja datan hallintaan
liiteyvit teemat. Tissi tekstissd keskityn
pohtimaan tekoilytydkalujen ja kes-
tivin kehityksen suhdetta. Kiyn lapi
selvitystyoni lomassa esiin nousseita
huolia ja ajatuksia erityisesti tekoilyn
ympiristdvaikutuksista.

Kirjastot kestévén kehityksen
karjessa

estivilld kehitykselld tarkoite-
taan yleisesti yhteiskunnallista
toimintaa ja muutosta, jonka
tavoitteena on nykyisten ja tulevien
sukupolvien hyvinvointi maapallon
kantokyvyn rajoissa. Kestivi kehitys
jaetaan tavallisesti kolmeen ulottuvuu-
teen: ekologiseen, taloudelliseen ja so-
siaaliseen kestivyyteen. Yhi useammat
kirjastot ja muut organisaatiot ovat
ottaneet osaksi toimintaansa kestivin
kehityksen tavoitteisiin mukautumisen
esimerkiksi erilaisten kestivien tiekart-
tavisioiden avulla.
Kirjastot ovat perinteisesti olleet
kestiavin kehityksen etulinjassa. Lai-
nattavan ja elektronisesti kiytettdvin

aineiston tarjoaminen edistéi kiertota-
loutta ja vihentid niihin kiytettivien
raaka-aineiden kulutusta. Tarjoamalla
kaikille avoimen péisyn tiedon ja kult-
tuurin direlle kirjastot tukevat yhden-
vertaisuutta ja lukutaitoa. Avoimeen
tieteeseen kannustaminen edistii tie-
don laajempaa jakamista ja hyodyn-
tdmista.

Uusien teknologioiden haltuunotto
ei ole kirjastoille ennenkuulumatonta.
Nopean teknologisen kehityksen kyy-
dissd pysymisen lisiksi vastuullisessa
tietotydssd on tarpeen puntaroida ke-
hityksen kestdvid perusteita. Samalla,
kun tyonkulut ja tydnkuvat vdistimat-
td muovautuvat uudelleen uusien tys-
kalujen my6ti, on mahdollista pyrkii
muotoilemaan uudet toimintatavat
alusta asti mahdollisimman kestiviksi.

Aikaa ja vaivaa sédstyy
hiilijalanjaljen kustannuksella
Tekoidlyn kidyttéon liittyvistd haas-
teista yksi merkittdvimpid on suuri
energiankulutus. Monimutkaiset syvi-
oppimiseen perustuvat mallit vaativat
valtavat miirit laskentatehoa sekd mal-
lien kouluttamiseen ettd kiyttimiseen.
Esimerkiksi ChatGPT:lle esitetyn yk-
sinkertaisenkin kyselyn kisitteleminen
vaatii noin kymmenkertaisen miirin
energiaa verrattuna tavalliseen Goo-
gle-hakuun.

Suurista globaaleista toimijois-
ta Googlen kasvihuonekaasupiistoc
ovat viidessd vuodessa tekodlyn kiy-
ton rjahdysmiisen yleistymisen myotd
kasvaneet lihes 5o prosentilla. Micro-
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vuosina 2020-2023. Lahde: Statista, Googlen ja Microsoftin ympadristéraport-

ftien pohjo|’ro.

softilla padstojen nousu vuodesta 2020
vuoteen 2023 on ollut noin 30 pro-
senttia. Teknologiajittien tavoitteet
hiilineutraaliudesta 2030-luvulla ovat
vaarassa jaddd toteutumarta kiiheyvin
tekodlykilpavarustelun takia.
Goldman Sachsin tutkijat arvioivat
datakeskusten sihkénkulutuksen kas-
vavan tekoilyvallankumouksen ede-
tessd edelleen 160 prosentilla vuoteen
2030 mennessi. Datakeskusten toi-
minta kuluttaa tdlld hetkelld eri arvi-
oiden mukaan noin kahdesta kolmeen
prosenttia kaikesta maailman sihkostd.
Osuus on jatkuvassa kasvussa.
Vaikka Googlen ja Microsoftin kal-
taiset toimijat pyrkivét lisidmiin uu-
siutuvaa energiatuotantoa, tuotetaan
datakeskusten kiyttdmi sihko vield
toistaiseksi padsidntoisesti fossiilisella
energialla. Timi kasvattaa tekoilyn
kiyton hiilijalanjilkei entisestddn. Ny-
kyisellddnkin datakeskusten toiminnas-

ta syntyy yhti paljon hiilidioksidia kuin

maailmanlaajuisesta lentoliikenteesti.
Vuonna 2023 Googlen kasvihuone-
kaasupiistdt olivat noin 14,3 miljoo-
naa ja Microsoftin noin 15,4 miljoonaa
tonnia. Vertailun vuoksi samana vuon-
na Suomen litkennepaistot olivat noin
9,4 miljoonaa tonnia, josta tieliiken-
teen osuus noin 8,9 miljoonaa tonnia.
Suomalaisten litkennepddstét mahtuvat
siis yli kolme kertaa Googlen ja Micro-
softin datakeskusten yhteenlaskettujen
hiilidioksidipddstojen sisddn.

Tekodly ahmii vettd ja
mineraaleja

ekoilyn hiilijalanjilked vihem-

min puhutaan tekoilyn vesi-

jalanjiljestd. Datakeskusten
servereiden jidhdytykseen kiytetdin
merkittivit midrit puhdasta vettd
maailmassa, jossa puhtaasta ja juoma-
kelpoisesta makeasta vedesti alkaa jo
nyt olla monilla alueilla pulaa. Suurten
kielimallien kouluttaminen voi vaa-
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tia miljoonia litroja puhdasta vetti, ja
GPT-3-mallin kanssa kiydyn lyhyen

keskustelun on arvioitu kuluttavan

puolisen litraa — uudempien ja tehok-
kaampien mallien vieli enemmin.
Tekoilyn kiyton mahdollistavan inf-

rastruktuurin ja laitteiden rakentaminen
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lisad erilaisten akuissa ja komponenteis-
sa tarvittavien raaka-aineiden kysyntid,
miki liitedd tekoilyn kaivosteollisuu-
teen. Kobolttia ja muita teknologiate-
ollisuuden mineraaleja on rajallisesti
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saatavilla, ja niiden kestimiton kiytto
voi johtaa luonnonvarojen nopeaan eh-
tymiseen. Kaivostoimintaan nivoutuu
energian ja veden kuluttamisen lisiksi
muun muassa maaperin saastumiseen
ja biodiversiteetin heikkenemiseen liit-
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toksenteossa. Tekoilyn avulla on my6s

tyvid ympiristdongelmia. Teknologian
raaka-aineita mys louhitaan usein alu-
eilla, joilla tydolot ovat kehnot ja tydn-
tekijoiden oikeudet vihiisia.

Osa ongelmaa, mutta
edistémdssa myos ratkaisua

ckoilyn kiytcd ei ole kestidvyyden

kannalta ongelmatonta, mutta

silld on kuitenkin potentiaalia
olla myés osana ratkaisua. Suuria tie-
tomairid nopeasti kisittelevd kone voi
ihmistd tehokkaammin analysoida ja
seurata muun muassa ilmastonmuu-
tokseen, metsien hividmiseen ja vesis-
tojen kuivumiseen tai maastopalo- ja
tulvariskeihin liittyvdd dataa jopa re-
aaliajassa. Koneen analysoima tieto voi
auttaa luonnonvaroja koskevassa pii-

mahdollista suunnitella esimerkiksi
energiatehokkaampia rakennuksia ja
teollisuuden prosesseja.

Suuret toimijat ovat oman ilmoi-
tuksensa mukaan sitoutuneet kehit-

timiin datakeskustensa toimintaa

yhi enemmin energiaa ja vettd sidds- |
tiviksi ja hankkimaan tarvitsemansa |
energian uusiutuvista lihteistd. Valta-
osa maailman datakeskuksista sijait- 7=
see tilld hetkelld limpimilld alueilla, =
missd hukkalimpod on vaikea hyo-
dyntdd, mutta esimerkiksi Suomessa
on jo suunniteltu sen ohjaamista kau- |
kolimmén tarpeisiin. Pilvipalveluiden



kautta laskentatehoa vaativia raskaita
tehtidvid energiatehokkaisiin datakes-
kuksiin keskittimilld voidaan pyrkii
lieventimidin tekodlyn kiytostd ym-

piristolle koituvaa kokonaiskuormaa.

Tekodlysta kirjastolaisen
tyskuorman keventaja?

irjastoalalla jo alkaneen ja l3hi-
vuosina kiihtyvin elidkepoistu-
man kautta kirjastoista lihtee
paitsi paljon arvokasta osaamista myds
konkreettisia tekevia kisid, joita kaik-
kia korvaavia rekrytointeja ei voida
taloudellisissa paineissa toteuttaa. Te-
koilylla on mahdollista osittain tdytcdd
titd aukkoa automatisoimalla rutiini-
tehtivii ja vapauttamalla henkilstod
vaativampiin ja asiantuntemusta edel-
lyteaviin tehtdviin, joihin kone ei aina-
kaan vield toistaiseksi kykene.
Tirkedd on kuitenkin varmistaa,
etteivit tekodlyratkaisut syrjdytd ih-
mistydvoimaa, vaan tukevat ja tdyden-
tdvit sitd keventdmilld yhi kudstuville
henkildstomaiirille lankeavaa tyotaak-
kaa. Tekoily tulee hivittimiin tyd-
paikkoja, mutta luomaan tilalle myds
uusia — varmuutta ei vieli ole, missi
suhteessa. Tietotaitoa ja osaamista on
tarpeen edelleen siirtdd myds seuraa-
ville kirjastosukupolville, jotta kirjastot
sdilytedvit inhimillisen asiakasta ja yh-
teiskuntaa palvelevan otteensa.

Tavoitteena vastuullisempi
tekodlyn kaytto

Tekoilyn vastuullinen kiytto kirjas-
totyossd vaatii suunnitelmallisuutta
ja tarkoituksenmukaisuutta. Kestivin

kehityksen kannalta tekoilyn kiytto ei

saa olla itsetarkoitus, vaan kiyton tu-
lee olla harkittua, pohjautua selkeisiin
tavoitteisiin ja huomioida niin myon-
teiset kuin kielteisetkin vaikutukset
ihmisille ja ympiristolle. Kirjaston tai
asiakkaiden kiyttoon hankittujen te-
koilyratkaisujen on palveltava tarkoi-
tustaan, jotta kiyton hyodyt kactavat
— tai mielellddn ylittdvit — sen haitat.
Huoli tekoilyn ympiristovaikutuk-
sista on nykyisen tutkimustiedon valossa
aiheellinen. Samaan aikaan on kuiten-
kin hyvi pohtia muitakin teknologia-
tottumuksiamme. Voimme huolestua
datakeskusten energia-ahneudesta ja
jadhdytyshaasteista, mutta milloin vii-
meksi olemme tarkistaneet oman tys-
pisteemme tai kannettavan laitteemme
ilmanvaihdon ja pélytilanteen? Onko
minun katsottava jokainen kissavideo
parhaalla mahdollisella kuvanlaadulla
vai riittdisiké mobiililaitteen niytol-
14 matalampi, vihemmin tiedonsiir-
toverkkoja kuormittava laatu? Mihin
kaikkialle lihetin tietojani sihkopostit-
se, viestintdsovelluksissa ja sosiaalisessa
mediassa, ja tiedinkd, missd ja miten si-
td sdilytetdin? Millaista dataa selaimet
ja sovellukset kerdavit toiminnastani?
Kirjastot voivat huolellisella kiyt-
totarpeiden kartoituksella, palveluiden
vertailulla, kdyttoonoton suunnittelul-
la ja kdytannén teknisilld jarjestelyilld
vaikuttaa tulevan tekoilyinfrastruktuu-
rin kestivyyteen. Kestiviin tekoily-
toimintaan kuuluu kuitenkin lopulta
myos sovelluksen tai palvelun kiytri-
jan jatkuva itsearviointi. Kdytinko te-
koilyi tai muuta teknologiaa harkiten
ja tarkoituksenmukaisesti vai olisiko
toiminnassani kehittimisen varaa? %
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