Ari Hayrinen

Koodarin Al-renki -

ja toivottavasti pysyy sellaisena

Mitd jos kaytossdasi olisi renki, jolle voisit antaa tehtavaksi kaik-

ki tylsat tehtavat? Sen lisaksi renki tuntisi tydsi ja voisit pyytaa

sitd tarkastamaan omaa tystasi ja pyytaa korjausehdotuksia.

Lisaksi renki olisi vaatimaton, ei kiukuttelisi ja olisi aina téissé.

Ja ennen kaikkea, se osaisi hommansa. Juuri tallainen kaveri on

nykyaikainen koodiavustin. Miten pitkélle se voi minut avustaa?

Ja voiko se tulevaisuudessa suositella minulle toista tyépaikkaa?

oodaaminen on (ainakin tois-

taiseksi) kirjoittamista. Koodin

kirjoittaminen on my®s aivan
tietynlaista kirjoittamista. Syntaksi on
chdoton, sanasto on rajallinen, pilkuil-
la ja pisteilld on todella vilid ja jopa
sisennysten oltava (tietyissi kieliss3)
madramittaisia.

Kielimallit ja koneiden kielet
Koodin kirjoittaminen ei ole luovaa
kirjoittamista. Suuri osa tydstd on sa-
mojen rimpsujen kirjoittamista yhi
uudelleen ja uudelleen. Liian luovat
ratkaisut tekevit koodin ymmirtimi-
sestd muille hankalaa ja hyvin villit
ratkaisut ovatkin joko erittdin koke-
neiden ohjelmoijien tekemii tai sitten
ne tulevat aivan aloittelijoiden kisisti.
Yleensd on parasta tyytyd useimmiten
kiytettyihin ratkaisuihin ja kiytetyn
kielen vakiintuneisiin tapoihin.

Siksi ei olekaan yllittivii, ettd koo-
daamiseen on ollut jo hyvin kauan
erilaisia avustimia, jotka auttavat syn-
taksin kanssa. Rajoitetun sanavaraston
ja tiukkojen sddntdjen vuoksi avustimia
on ollut mahdollista luoda perinteisilld
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ohjelmointimenetelmilld. Nimi avus-
tajat eivit kuitenkaan missain mielessi
ymmirtineet, miti koodin oli tarkoi-
tus tehdd. Syntaksi itsessddn on vain
kieliopin oikeellisuutta ja surkeakin,
mutta toimiva ohjelma on syntakti-
sesti oikein.

Suurten kielimallien esiin rymiste-
lyn myotd on kiynyt selviksi, ettd ki-
elimallit toimivat erinomaisesti myds
koneiden kielten — ohjelmointiin tar-
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koitettujen kielten — kanssa. Koodiavustimet ottivat loikan syn-
taksista semantiikkaan. Ne osaavat kiintii luonnollista puhetta
ohjelmakoodiksi ja ne osaavat ottaa huomioon muun ympirilld
olevan koodin. Miten se kdytdnndssd toimii ja kuinka se vaikut-
taa minuun?

Kone, tee minulle ISBN-numerol

uvitellaan, ettd olen tekemissd ohjelmaa ISBN-numeroiden

mydntimiseen viitoskirjan tekijoille. Ohjelmani tarvitsee

muutaman toiminnon (function): tarvitsen funktion, joka
antaa kisiteltyjen tietueiden lukumiirin jakojdinnoksen ja toi-
minnon, joka tuottaa minulle oikeilta niyttdvid ISBN-numeroita
testaamista varten.

En muista ulkoa miten jakojidnnds nyt saatiinkaan (muistan
vain englanninkielisen nimen “modulo”), joten jitin funktion
luomisen avustimen tehtiviksi. Kirjoitan koodieditoriin kuva-
uksen funktiosta:

/I function that returns modulo of number

Sen jilkeen painan enterid, minki jilkeen avustin ehdottaa

funktion nimeksi “mod” ja ettd se saa kaksi lukua, jaettavan ja ja-

kajan (n, m). Painan tabulaattoria hyviksyikseni funktion nimen

Tulos ndyttdd hieman monimutkaisemmalta kuin odotin, joten
pyydin avustinta selittimiin koodin. Klikkaamalla "explain” -link-
kid funktion ylipuolella ja saan seuraavan vastauksen:




Niinpi, olisin unohtanut negatiivisten lukujen kisittelyn, mil-
I3 ei tosin tissd tapauksessa ole merkitystd, mutta hyvd muistutus
joka tapauksessa.

Koko prosessi kesti muutaman sekunnin, minun ei tarvinnut
poistua kehitysympiristdstd vaan haltiamainen avustin teki sen
mitd halusin. Juuri tihin “teki sen miti halusin”-toimintoon kie-

toutuu koko tekoilyavusteisen tydskentelyn idea. Olisin pystynyt
tekemdin sen, mitd pyysin tekodlyd tekemain, mutta tekodly teki
sen paljon nopeammin.

Seuraavaksi tarvitsisin funktion, joka tuottaa ISBN-numeron
testaamista varten. Aloitan taas kirjoittamalla kommentin, joka
kuva miti haluan:

/I function that creates random ISBN number

Painan enterid, minki jilkeen minulle ilmestyy ehdotus funk-
tion nimesti (generateISBN) ja kun painan tabulaattoria, ehdotus
ilmestyy editoriin ja funktion loppuosa tiydentyy.

generateISBN() {
ISBN = '";
for ( 1 =0; 1< 13; 1i++) {
ISBN += Math.floor(Math.random() * 10);

}
return ISBN;

console.log(generateISBN());

Huom! Titi voit testata itsekin selaimessasi! Avaa developer console
ja kopioi ylli oleva teksti sinne ja paina enter.

Kun suoritan funktion, saan seuraavan tuloksen: 7751295563019

Huomaa, ettd en kertonut avustajalle mikd ISBN-numero on.
Tuloksesta kuitenkin nikee, ettd avustajalla on jonkinlainen kisi-
tys ISBN-numerosta. Merkkeji on 13, kuten pitddkin. Viliviivoja
ei ole, mutta ne eivit olekaan pakollisia. Tunnus ei kuitenkaan ala
oikeilla numeroilla ja haluaisin viliviivat mukaan, koska ne teke-
vit tunnuksista luettavampia.
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Voin edelleen kehittdd funktiota valitsemalla kooditekstin ja painamalla Cerl

+ L. Nikyviin tulee ikkuna, johon voin kirjoittaa lisiohjeita siitd, miten funk-

tiota tulee muuttaa. Kirjoitan seuraavasti:

1401 console.log(generateISBN());

Codeium Command

Type your instruction here! (e.g "Write a binary search algorithm'). Ctrl+Enter to submit, Esc to cancel.

Format ISBN numbers like this: 978-951-39-4908-2

Suoritan jilleen funktion ja tulos
niyttdd tiled: 978-376-0210-727

Viliviivat tulivat mukaan, mut-
ta hieman satunnaisella jaksotuksel-
la. Avaan samaisen kehote-ikkunan ja
annan askel askeleelta etenevin tavan
muodostaa ISBN-numero:
Create isbn as follows, step by step:
1. start with 978-
2. then add three digits three times se-
parated by hyphen
3. lastly, add one digit separated by
hyphen

Niilld kehotteilla saan tuloksek-
si 978-111-143-052-6. Viimeinkin!
Numerot ndyttivit tarpeeksi oikeil-
ta ISBN-numeroilta. Nyt avustin siis
tietdd, miltd ISBN-numero naiyttid,
mutta se ei edelleenkdin ymmairri,
miten se muodostetaan. Viimeinen
numero on tarkistusnumero ja se ei
siis tietenkiin voi kuulua arvottaviin
numeroihin.

Command Codeium: Submit []

Lisaa korjauksia
Lihden korjaamaan tilannetta kerto-
malla funktiolle, miten tarkistusnu-
mero lasketaan. Pienen googletuksen
jilkeen 16ydin sanallisesti kuvatun al-
goritmin ja annan sen avustimelle oh-
jeeksi funktion uudelleen muotoilua
varten.

An ISBN-13 check digit ranges from

0 to 9, and is computed using simi-

lar steps.

e Multiply each of the first 12 di-
gits by 1 or 3, alternating as you
move from left to right, and sum
the results.

*  Divide the sum by 10.

¢ Subtract the remainder (not the
quotient) from 10.

e If the result is 10, use the num-
ber 0.

Tulos niytedd caled:

978-1-2-0-6-2-4-1-4-62

Tulos on surkea. Kokeilen muutamal-

la muullakin sanallisella algoritmilla,

mutta tulos ei parane. Tdssd vaiheessa
tiytyy tehdd pdidtds. Pddsin tiettyyn



pisteeseen helposti mutta sen pisteen
jalkeen tie nousi pystyyn. Kiytinko
vield aikaa kehotteeseen vai kirjoitan-
ko koodin vain itse?

Laita Al asialle, mene itse
peréissé?

ISBN-numeron tarkistusnumeron al-
goritmi on aika monimutkainen ja
olisin ollut todella yllittynyt, jos sanal-
lisen kuvauksen pohjalta olisi syntynyt
toimivaa koodia. Toimivan ratkaisun
olisi luultavasti saanut aikaan purka-
malla ISBN-numeron generoinnin
pienempiin paloihin ja lisiamalld ke-
hotteeseen lisdd vaiheita ja yksityis-
kohtia. Mutta jos joudun sanallisesti
kuvaamaan jokaisen vaiheen erikseen
tekoilylle, menetin oikeastaan koko-
naan Al:n tuoman hyddyn. On vain to-
dettava, etti tissi kohtaa olen omillani
ja minun tdytyy kirjoittaa koodi itse.

Tiysin validin ISBN-numeron ge-
neroiva funkto pelkistdan Al-apurin
tuottamana jai siis haaveeksi. Esimerk-
ki oli keinotekoinen, mutta se toivot-
tavasti ndytti yhden tavan hyodyntdi
tekoilyd arkisessa tyossid. Esimerkissi
Al tiesi jotain ISBN:std, mutta timin
tietimyksen laajuuden sain selville vain
kokeilemalla. Jos sen koulutusaineis-
tossa olisi ollut vastaavia kiyttotapauk-
sia, se olisi luultavasti tuottanut tdysin
oikean funktion heti ensimmiisesti
kehotteesta.

Koodausavustin on paljon tietivi,
hieman typerihké renki, jonka ym-
mirrys saattaa kertakaikkiaan loppua
ylldttdvissi paikassa. Kdytintd on kui-

Rutiineja inhoava
asiantuntija on
tekodlytyselémeén

voittaja.

tenkin osoittanut timin rengin mai-
nioksi apuriksi. Se osaa rudiinit, tekee
ne luotettavasti ja todella nopeasti.
Mutta se osaa enemmiinkin. Se osaa
minun rutiinini eli tuntee kirjoittama-
ni koodin ja sen lisdksi se osaa selittdd
minulle muiden kirjoittaman koodin.

Kuten ensimmiisesti esimerkisti
niimme, on jokaisen funktion yli-
puolelle pieni “explain” -teksti, joka
vapauttaa yhden kielimallien super-
voimista eli kyvyn selitcdd. Voin pyytid
sanallisen kuvauksen itselleni vierasta
koodista. Se nopeuttaa huimasti ohjel-
man rakenteen omaksumista eritoten,
jos ollaan tekemisissd hieman itselle
vieraan kielen tai toiminnallisuuden
kanssa. Timi on kullanarvoista sellai-
selle, joka joutuu korjaamaan tai muut-
tamaan jonkun toisen — mahdollisesti
kiireessi — tekemii sovellusta.

Toinen Al-avustimen kyky on sen
kontekstitietoisuus. Avustin pystyy
hyodyntimiin muuta ohjelmistopro-
jektin koodia. Tdmi tuottaa joskus
uskomattomia hetkii, jolloin avustin
tuntuu lukevan ajatuksia. Koodia saat-
taa syntyd hetkittdin pelkkd tabulaat-
toria painelemalla ja koodi tekee juuri
sen mitd pitikin. Joskus jopa ennen
kuin olen tiennyt haluavani juuri ky-
seistd ratkaisua.
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Olenko edelleen asiantuntija?
lkoistanko koodin kirjoitta-
miseen littyvit rutiinit Al:lle?
Kylld. Ulkoistanko ne mielel-

lani? Kylld! Luultavasti rutiini koo-

din kirjoittamiseen heikkenee, mutta
kykyni koodin ymmiirtimiseen tiytyy
pysyd hyvini. Minun on edelleen ym-
madrrettdva se, mitd avustin tuottaa.

Koodiavustin nopeuttaa minua vain,

jos pystyn nopeasti tarkastamaan tuo-

tetun koodin.

Rutiineja inhoava asiantuntija on
tekoilytydelimin voittaja. Kun tiedin
mitd olen tekemissi ja saan jonkun te-
kemain tylsit asiat puolestani, sidstin
aikaa ja olen tehokkaampi. Innovoin-
ti, kokeilu ja keksiminen on kivaa,
rutiinien tekeminen on tylsii. Annan
siis mielelldni jonkun toisen hoitaa ne
menettdmittd kuitenkaan kontrollia
niihin. Viihdyn ty8ssini paremmin
ja pddsen tekemdin niitd asioita, mitd
Al-renki ei osaa.

Tulevaisuus

imin hetken avustimet eivit
tiedd, miksi kirjoitan koodia ja
miten kokonaisuuden tulisi toi-
mia puhumattakaan siitd, millaises-
sa toimintaympiristdssi on tarkoitus
toimia. Seuraavaa looginen askel onkin
semantiikasta kokonaisuuksiin. Ehki
pian ISBN-numeroita jakavan ohjel-
miston koodaaminen voisi tapahtua

askel askeleelta niin:

* Suunnittele sovellus, joka jokaa
ISBN-numeroita ennalta annetusta
listasta. Prosessi alkaa sillg, etta

henkils pyytaa ISBN-tunnuksen

ja antaa lomakkeella tarvittavat
tiedot. Ju|koisuun tarvittavat tiedot
loytyvat tasta linkista: [LINKKI]

e Liscksi tarvitaan henkilskunnan
ndkym(’j, jossa k(’jsiffehjd myontad
ISBN-tunnuksen.

* Sovelluksen pitaa |opu|‘ro
tallettaa ju|l<oisu ju|koisuorkisfoon
ja fufkimusﬂefojdr]esfdm(’j(’jn,
Rajapintojen tiedot |6\/Tyvd‘r tuolta:
[LINKKI]

* Sovelluksen pitd&d myos tuottaa
teoksesta esitietue MARC-
muodossa: [LINKKI]

» Ulkoasun voit soveltaa kirjosfon
groo{isfen ohjeiden pohjoHo:

[LINKKI]

e Kysy lisatietoja tarvittaessa.

e Good luckl Menen kahville.

Niin pitkilli ei olla vield, mutta yk-
sittdiset komponentit tillaiseen ovat jo
olemassa ja jossain vaiheessa timi tulee
olemaan mahdollista. Tim3 aiheuttaa
sitten omat padnsirkynsi esimerkiksi
ylldpidon, tietoturvan ja vastuiden sa-
ralla. Jos ohjelma toimii véirin, onko
se kehotteen laatijan vai tekodlyn vi-
ka? Saako vian korjattua kehottamal-
la? Enti jos ei saa, niin kuka korjaa
jarjestelmin?

Yksi perustavanlaatuinen ongelma
on luonnollisen kielen ja ohjelmointi-
kielien suhde. Ohjelmointikielet ovat
yksiselitteisid, luonnollinen kieli ei.
Ongelman sanoittaminen saattaa olla
hyvin tyoldsti ja silti se voi olla moni-
tulkintaista, varsinkin, kun puhutaan
hyvin spesifeistd tarpeista.

Mutta toisaalta, tihin mennes-
sd olemme kiyneet dialogia koneen



kanssa lihinni kirjoittamalla. Ehka
tulevaisuudessa ohjelmointi onkin en-
sisijaisesti puheammatti. Kehittiminen
on jatkuvaa dialogia tekodlyn kanssa.
Ehkd ohjelmistot lakkaavat olemasta
erillisini olioina ja niistd tulee ad hoc
-tyyppisii eli jotain, joka luodaan tar-
peen mukaan? Vaikkapa tillaisia:

”Tee minulle tekstieditori, joka
avustaa opiskelijoiden luentopiivi-
kirjojen palautteen annossa.”

”Luo herityskello, joka hilytcaa td-
min viikon ajan kello 8.30 soittamalla
Sikkijirven polkkaa eri versioina. Tu-
houdu sitten.”

Haluaisitko helpomman tyén?

hkakuvat kuuluvat vidjaimit-
tomisti koneilyn ympirilld
kiytyyn keskusteluun. Timin-
kertainen uhkakuva liittyy tekoilyn
saaman kontekstin laajuuteen. Jotta
Al voi ottaa kantaa kokonaisuuksiin,
silld cdytyy olla myos kokonaisuuksien

konteksti ja paljon tietoa toimintaym-
piristostd. Mutta voiko Al:lla olla liikaa
kontekstia? Kuuluvatko sihképosti-
ni ja videotapaamisten litteroinnit
Al-renkini taustatietohin? Vaaniiko
tissi monokulttuurin uhka, joka te-
kee tyontekijoistd Al:n osia, syotettd
kielimallille tuottavia biologisia kom-
ponentteja?

Tissi keskustelun avauksia Al-isin-
niltini tulevaisuudesta, joita en toivoi-
si nikevini:

¢ Kirjoitat koodia tanadn
huomattavan hitaasti. Oletko
nukkunut hyvin?

* Muistat varmaan, ettd lupasit
ohjelmiston valmiiksi 9.9. mennessa?

* Johdon kanssasi kdymiesi
sdhképosfien ja videopuhe|uic|en
perusteella olet tehnyt viime
aikoina muutamia vadrid
arviointeja. Haluaisitko ehka pyrkia
véhemman haasteellisiin tehtaviin?

* Laadin puolestasi

tyopaikkailmoituksen: [LINKKI]

Tamin tekstin kirjoittamisessa ei ole
kiytetty tekoilyi (ei edes oikolukua).
Kirjoittaja on STKS:n Uuden tekno-
logian ty6ryhmin jisen. %

Kirjoittaja
ARr1 HAYRINEN
Jyviskylin yliopisto
Avoimen tiedon keskus
ari.hayrinen@jyu.fi
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