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Vuonna 2024 säilörehua korjattiin Suomessa tuoreena ja esikuivattuna yhteensä 8 409,8 miljoonaa kiloa. Suuriin re-
humääriin nähden nykyiset korjuuajankohdan määrittämiseen käytettävät menetelmät, kuten korjuuaikanäytteet ja 
lämpösummaan perustuvat ennusteet, ovat hitaita ja työläitä. Viiveet kasvuston D-arvon kehityksen havainnoinnissa 
voivat johtaa korjuun ajoituksen epäonnistumiseen ja rehun laadun heikentymiseen. Säilörehun oikea-aikainen kor-
juu on keskeistä sitä käyttävien eläintilojen tuotannon kannattavuuden ja eläinten hyvinvoinnin kannalta. D-arvolla 
eli rehun sulavuudella, on suora vaikutus eläinten tuotokseen ja maatilan talouteen. Säilörehun korjuuajankohdan 
tarkentaminen –hankkeessa (SäRe-hanke) kehitetään uusia menetelmiä ja testataan uusia teknologioita. Erityis-
esti rehun laatuanalyysiin käytettävien NIR-analysaattoreiden ja lohkojen kuvantamiseen tarkoitettujen dronejen 
käytettävyyttä testataan säilörehun korjuuajankohdan määrittämisen apuvälineinä. Säilörehulohkojen dronekuvista 
etsitään korrelaatiota sekä NIR-analysaattorilla että laboratoriossa tutkittuihin näytteisiin. Näiden avulla kasvustosta 
voitaisiin päätellä sopiva säilörehunkorjuuajankohta. Tavoitteena on tuottaa apukeino, jolla saadaan reaaliaikaista ja 
tarkkaa tietoa nurmen laadusta ja määrästä, jotta korjuupäätökset voidaan tehdä luotettavammin ja optimoida re-
hun laatua tilakohtaisesti. Laitteiden käytettävyyden kehittämisen lisäksi niiden käyttöä skaalataan maatilakokoluok-
kaan sopivammaksi. Hankkeessa luodaan uusia kalibrointiaineistoja monilajisista ja apilapitoisista nurmista eri kasvu- 
vyöhykkeiltä, mikä mahdollistaa laitteiden luotettavamman käytön suomalaisissa oloissa. Kahden kasvukauden aikana 
(2025–2026) kerättävä data analysoidaan ja sen pohjalta kehitetään yleistettävä toimintamalli tai työkalu säilörehun 
korjuuajan optimointiin. Menetelmiä testataan Biotalouskampuksen koeympäristössä Saarijärvellä ja kuuden inno-
vaatioryhmään kuuluvan maatilan lohkoilla Keski-Suomessa, Pohjois-Savossa ja Uudellamaalla. Tulokset varmistetaan 
laboratoriokokeilla sekä punnituksin. Hanketta koordinoi Jyväskylän ammattikorkeakoulun Biotalousinstituutti ja 
osatoteuttajina toimivat Savonia-ammattikorkeakoulu sekä Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus. Hankkeessa 
yhdistyvät tutkimus, teknologia ja käytäntö, ja sen tavoitteena on skaalata uudet menetelmät maatalousyrittäjien 
käyttöön sekä tuottaa osaamista älymaatalouden mahdollisuuksista. Tulokset hyödyttävät myös neuvonta- ja kou-
lutusorganisaatioita sekä valtakunnallisia korjuuaikapalveluita.

Avainsanat: säilörehu, NIR-spektroskopia, drone, korjuuaste

Johdanto

Säilörehu on monen eläintilan olennaisimpia tekijöitä ruokinnan ja sen myötä saavutetun tuotoksen osalta.  
Esimerkiksi lypsykarjatiloilla se on merkittävin yksittäinen kustannuserä maidon tuotantokustannusta tarkastellessa. 
Rehun tarpeenmukainen laatu on tärkeä ominaisuus, mikä vaikuttaa suorasti muun ruokinnan, muun muassa 
väkirehun tarpeeseen ja siten toiminnan kannattavuuteen (Sairanen ym. 2010). Laadukas, ravintoarvoiltaan hyvä 
rehu tukee eläinten hyvinvointia ja terveyttä sekä edistää tuottavuutta (Seppänen ja Kymäläinen 2017).

Nurmen laadun arviointi
Nurmirehun laatu pohjautuu nurmen fyysiseen rakenteeseen ja kemialliseen koostumukseen. Valitun nurmi- 
kasvilajin, viljelytoimenpiteiden ja ympäristön vaikutuksen lisäksi rehun korjuuajalla on huomattava merkitys  
siihen, millaiseksi rehun ruokinnalliset arvot muotoutuvat (Wang et al. 2024). Tällä hetkellä säilörehun laatua 
voidaan analysoida perinteisillä menetelmillä, kuten lähettämällä pellolta kerättyjä korjuuaikanäytteitä analysoi-
tavaksi laboratorioon, kasvustoa havainnoimalla, säätilaa seuraamalla tai verkosta löytyviä korjuuaikalaskureita 
hyödyntämällä. Havaintoihin pohjaavat menetelmät eivät ole aina kovinkaan tarkkoja ja laboratorioanalyysien 
osalta isoksi ongelmaksi nousee reaaliaikaisuuden puute. Pahimmillaan viljelijät joutuvat odottamaan laatuana-
lyysien tuloksia yli viikon (Toivonen 2009), jolloin pellolla kasvavan nurmen ominaisuudet voivat olla aivan toisen-
laiset aiemmin otettuun näytteeseen verrattuna.

Suomen Maataloustieteellinen Seura ry
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Säilörehun korjuuajan tarkentaminen -hanke

Säilörehun korjuuaikaa on jo pitkään optimoitu tarkasti ottamalla nurmesta korjuuaikanäytteitä, mutta laborato-
rionäytetulosten saapuessa tutkittavaksi D-arvo on jo saattanut laskea merkittävästi vaikuttaen nurmen laatuun 
ja sitä kautta talouteen. Säilörehun korjuuajan tarkentaminen -hankkeessa pyritään saamaan reaaliaikaisempaa 
tietoa tilallisen päätöksenteon tueksi. Nurmen laadun mittaamisen lisäksi hankkeessa arvioidaan reaaliaikaista 
sadon määrää. Viljelijän odottaessa sadon kasvua, mutta tarkkaillessa nurmen laadun muutosta, vaikuttaa niiton 
optimaaliseen ajankohtaan sääolosuhteiden lisäksi koko kasvukauden sadon tavoitteet. Monimutkaiseen koko-
naisuuteen vastataan tuottamalla hankkeessa toimintamalli tai työkalu tähän tarpeeseen. 

Teknologian kehittyessä, sen hyödyntämiseen ja sovelluksiin käyttää erilaisia teknologioita maataloudessa tarvitaan 
käytännön kokeiluja sekä tilallisten mukaanottoa. Säilörehun korjuuajan tarkentaminen on EIP-hanke, jossa toimi-
joiden (Jamk, Savonia, MML FGI) lisäksi on mukana kuusi innovaatiotilaa tuomassa mukaan käytännön kokemuksia, 
tarpeet ja realistisuudessa pysymisen. Toimintamallin tai työkalun tulee olla taloudellisesti kannattava eikä sen  
toivota kuluttavan työaikaa tai resursseja. Helppokäyttöisyys lisää mahdollisuuksia ottaa uusia toimintatapoja 
käyttöön.

Säilörehun korjuuajan tarkentaminen -hankkeessa on huomattu, että meneillään on useita hankkeita, joissa  
tehdään vastaavia mittauksia tulevalla kasvukaudella. Tiedon ja datan yhtenäistämisen mahdollisuuksia tullaan 
hyödyntämään tuloksiin saakka. Tämä auttaa viljelijää löytämään tietoa kohdennetummin ja kootusti. Yhteistyön 
tiivistäminen puolestaan kehittää alaa ja tuloksia voidaan hyödyntää laajemmin. Hankkeessa keskitytään erityisesti 
suomalaisiin monilajisiin nurmiin, mitkä haastavat mittaustuloksen luotettavuutta ja näin ollen myös laitevalmis-
tajia. Laitevalmistajien kanssa tehtävällä yhteistyöllä voidaan viedä D-arvon mittauksen mahdollisuuksia kansain-
väliseen tietoisuuteen.

Materiaali ja menetelmät

Nurmikasvustojen kehittymistä seurattiin ensimmäisen kerran kasvukaudella 2025 jatkaen tiedonkeruuta tulevana 
kesänä 2026. Dataa kerättiin hyödyntäen sekä perinteisempiä korjuuajan seurantakeinoja että uutta teknologiaa, 
kuten droneja ja lähi-infrapunateknologiaa edustavia NIR-spektrofotometrejä eli -laatuanalysaattoreita. Soveltavaa 
tutkimusta tehdään Keski-Suomessa, Pohjois-Savossa sekä Uudellamaalla kattavamman käsityksen saamiseksi ja 
alueellisten erojen huomioimiseksi.

Käytännössä kehittymistä seurattiin kuvaamalla nurmikasvustoja dronella muodostaen peltolohkoista ortokuvia 
hyödyntäen sekä RGB- ja multispektrikameroita. Nurmen koostumusta tutkittiin keräämällä näytteitä, jotka analy-
soitiin NIR-laatuanalysaattorilla sekä ulkopuolisessa laboratoriossa korjuuaikanäytteinä. Nurminäytteistä kerättyä 
dataa täydennettiin nurmen kuntoa, pituutta, tiheyttä, lajistoa sekä kehitysastetta arvioivilla kasvustohavainnoilla. 
Toimenpiteet toteutettiin peltolohkoilla säännöllisesti kerran viikossa koko kesän ajan panostaen erityisesti sadon-
korjuuseen sijoittuvaan aikaikkunaan tihentäen havaintokertoja kahteen kertaan viikossa ennen sadonkorjuuta. 
Haasteita seurannassa aiheuttivat erityisesti vaihtelevat keliolosuhteet ja laiterikot sekä muut toimintahaasteet, 
kuten yhteysongelmat, jotka vaikuttivat datan keräämiseen ja tallentumiseen.

Analysoitava data koostui toteuttajien alueilta ja yhteensä 8 eri peltolohkolta kerätystä aineistosta, joka muodostui 
ortokuvista, NIR-analysaattorin sekä laboratorion laatuanalyyseistä, manuaalisesti kerätyistä kasvustohavainnoista 
ja -kuvista, näytepisteen koordinaateista sekä näitä täydentävistä muista huomioista, joita kirjattiin esimerkiksi 
toimintakertomukseen.

Laite-esittely ja havainnointi toimenpiteet

Jyväskylän ammattikorkeakoulu

Nurmipellot kuvattiin kahta eri dronea ja ennalta määritettyä lentoreittiä hyödyntäen. Laitevalinta perustui  
peltolohkoille määriteltyihin turvaetäisyyksiin; kopterimallinen drone mahdollisti lentämisen rajoitetummilla  
turvaetäisyyksillä. Kiinteäsiipisellä SenseFly ebeeX -dronella lohkot kuvattiin käyttäen ensin Aeria X RGB-kameraa 
61 metrin lentokorkeudella ja 1.3 px cm-1 resoluutiolla. RGB-kuvat prosessoitiin Pix4DMapper-sovelluksella. Lisäksi 
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sama reitti lennettiin MicaSense RedEdge-MX –multispektrikameralla kuvaten 58 metrin lentokorkeudella ja  
4 px cm-1 resoluutiolla. Multispektrikuvat (MSP) prosessoitiin käyttäen Pix4DFields-sovellusta ja datasta muodostettiin 
lehtivihreän määrää kuvaava normalisoitu kasvillisuusindeksi (NDVI). Kopterimallisella DJI Phantom P4 Multispectral 
–dronella kuvattiin lohkot 56 metrin korkeudesta 3 px cm-1 resoluutiolla.

Tutkimuslohkoilta kerättävät nurminäytteet leikattiin 50×50 cm näytekehikon avulla 10 cm korkeuteen simuloiden 
keskimääräistä niittokorkeutta. Näytepisteiden koordinaatit tallennettiin Trimble R2 –RTK-mittalaitteella. NIR- 
laatuanalyysia varten näyte silputtiin ja mittaus toteutettiin käsikäyttöisellä Polispec NIR -analysaattorilla tuoreelle 
leikatulle nurmelle suunnattua Green Grass Crops Chopped -kalibrointiasetusta käyttäen. Analyysi tehtiin kaksi  
kertaa toistettavana pyyhkäisymittauksena, yksi pyyhkäisymittaus kesti kolme sekuntia. Tulokseksi saatiin mittauksista 
automaattisesti laskettu keskiarvo.

Savonia ammattikorkeakoulu

Säilörehupeltojen kuvaus toteutettiin kopterimallisella DJI Phantom P4 Multispectral –dronella, lohkot kuvattiin 
60 metrin korkeudesta 3 px cm-1 resoluutiolla.  Lentokuvaussuunnitelma oli joka kuvauslennolla sama, jolloin  
kuvattava alue oli sama ja vertailukelpoinen keskenään. Rehulohkolta kerätyistä kehikkonäytteistä otetut näytteet 
analysoitiin AGRINIR 4.0 Dinamica Generale NIR-analysaattorilla. Näytteet analysoitiin vuorokauden sisällä  
näytteen otosta. Mikäli näytettä ei voitu analysoida välittömästi näytteen oton jälkeen, se säilytettiin jääkaapissa 
analysointiin saakka. Kehikkonäytteet jaettiin kolmeen osanäytteeseen, yksi NIR analyysiä varten, yksi laboratorio 
tutkimuksia varten ja yksi pakastettavaksi mahdollisia jatkotutkimuksia ja verrokkinäytteitä varten. 

Dronen kuvaamat multispektrikuvat prosessoitiin kuvauksen jälkeen Pix4D Fields ja PIX4Dmapper ohjelmalla.  
Kuvat analysoitiin ja niistä muodostetiin TIFF- ja PDF-tiedosto. 

Paikkatietokeskus (MML FGI)

Uudellamaalla droneaineisto kerättiin DJI Matrice 300 RTK ‑dronella. Lennon korkeus oli 70 metriä lähtöpisteestä. 
Aineiston keruussa käytettiin kahta eri kameraa, jotka molemmat olivat asennettuna samaan droneen. RGB- 
aineisto kuvattiin gimbaaliin asennetulla DJI P1 35 mm kameralla. Multispektriaineisto kerättiin MicaSense Altum-
kameralla. Multispektraalinen data koostuu kuudesta aallonpituuskaistasta (sininen, vihreä, punainen, red edge, 
NIR, lämpö). Aineiston käsittelyvaiheessa, digitaalisten numeroarvojen muuntamiseksi heijastukseksi, kohdealueelle 
asetettiin kolme reflektanssikohdetta. Jokaisen kohteen heijastavuus on mitattu spektrometrillä, mikä mahdollistaa 
aineiston kalibroinnin heijastusarvoiksi (reflektanssi). Alueelle asennettiin myös tarkasti paikannetut maastotuki-
pisteet, jotta voidaan varmistaa aikasarja-aineiston geometrinen yhteensopivuus (Gustafsson 2025).

Aineiston prosessointi noudatti pääosin Oliveira et al. (2024) esittämää työnkulkua. RGB- ja multispektraalidata 
käsiteltiin Agisoft Metashapessa, jossa tuotettiin pistepilvet, DEM:t ja ortomosaiikit. Prosessi oli enimmäkseen  
automaattinen, mutta GCP:t kohdistettiin käsin, pistepilviä suodatettiin ja ortomosaiikkien kuvia valittiin valaistus-
vaihteluiden tasoittamiseksi. Multispektraalisille ortomosaiikeille tehtiin reflektanssimuunnos ELM‑menetelmällä, 
jossa digitaalisten numeroiden ja mitatun heijastavuuden (reflektanssi) välinen lineaarinen suhde määritettiin  
reflektanssikohteiden avulla. Lineaarinen muunnos sovellettiin sitten kaikkiin pikseleihin.

Tulokset

Tavoitteena oli testata drone- ja NIR-teknologian hyödyntämistä sekä luotettavuutta säilörehun korjuuajan 
määrittämisessä. Rehun laadun ja määrän arviointimahdollisuuksia tarkasteltiin analysoimalla jo kerättyä dataa 
etsien yhteyksiä ortokuvien, kasvillisuusindeksien, kasvustohavaintojen ja laatuanalyysien väliltä. Lisäksi tutkittiin 
käsikäyttöisillä NIR-analysaattoreilla saatujen tulosten korrelaatiota verrokkidatana toimiviin ulkopuolisiin korjuu-
aikanäytteiden laboratoriotuloksiin. Parhaillaan hankkeessa analysoidaan kasvukauden 2025 aineistoja, jotka on 
myöhemmin tarkoitus yhdistää seuraavan kasvukauden tuloksiin. 

Dronedata
Kasvukauden aikana kuvatuista peltolohkoista muodostettiin RGB- sekä MSP-ortokuvia. Multispektriaineistosta 
muodostettiin esimerkiksi kasvustossa ilmenevää lehtivihreän määrää kuvaava normalisoitu kasvillisuusindeksi 
(NDVI). RGB-kuvista (Kuva 1) pystyttiin tarkastelemaan nurmipellon kuntoa näkyvän valon aallonpituusalueella.
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NIR- ja laboratorioanalyysit
Polispec NIR-analysaattorista saatiin tietoa nurmen kosteus-, kuiva-aine-, tuhka-, lipidi- ja proteiinipitoisuudesta. 
Rehun kuitupitoisuus ilmenee parametrien aNDF, ADF ja ADL avulla. Lisäksi tuloksissa on listattuna biometaanin 
tuottopotentiaali (bmp), happoon liukeneva tuhka (AIA) sekä ei-kuitumaiset hiilihydraatit NFC, joista tiedot kuitenkin 
jäivät pääsääntöisesti saamatta. Syyksi laitevalmistajan kanssa käydyissä keskusteluissa päädyttiin analysoitavan 
nurmen erilaisuuteen laitteen kalibrointimateriaaleihin verrattuna.

Heinäkuun lopusta lähtien kalibrointikäyrien päivitetyn lisenssin myötä analysointituloksissa mainittiin myös  
sulava proteiini, aNDFom, raakakuitu, sokerit, kuiva-aineen sulavuus, UFL, aidosti sulava proteiini, aidosti  
sulavat lipidit, aidosti sulava aNDF, aidosti sulavat ei-kuitumaiset hiilihydraatit, kokonaissulavat ravintoaineet (TDN),  
sulava energia (DE), muuntokelpoinen energia (ME) ja nettoenergia maidontuotannossa (NEL). 

NIR-analysaattorin tulokset esitettiin suhteessa näytteen tuorepainoon (Taulukko 1) sekä laitteen analysoimaan 
kuiva-ainepitoisuuteen (Taulukko 2). Käsikäyttöinen laite mahdollisti halutun alueen nopean ja yksityiskohtaisenkin 
tutkimisen mittaustoimenpiteen kestäessä vain minuutteja. Tietoa saatiin kattavasti nurmen koostumuksesta sekä 
ravintoarvoista. Kerätyt näytteet lähetettiin NIR-analyysin jälkeen laboratorioon korjuuaikanäytteenä verrokki- 
datan keräämiseksi. Tuloksissa (Taulukko 3) saatiin tietoa rehun koostumuksesta, ja rehuarvoista, joissa tärkeimpänä 
tietona seurattiin sulavuutta eli D-arvoa. Polispec NIR-analysaattorista tätä arvoa ei saatu - tätä lähimpänä para-
metrina oli laitteen antama kuiva-aineen sulavuus.

Kuva 1. RGB-ortokuvat ennen 1. sadonkorjuuta Uudenmaan tutkimuslohkoilta. Kuviin on merkitty punaisella 
näytteenottopaikat.

 

Taulukko 1. Polispec NIR-laatuanalyysitulokset suhteessa näytteen 
tuorepainoon, näyte otettu 29.7.2025.
Constituent As received

Moisture, % 77.3

Dry matter, % 22.7

Ash, % 2.5

Lipids, % 0.6

Protein, % 3.9

aNDF, % 15.0

ADF, % 7.9
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Taulukko 2. Polispec NIR-laatuanalyysitulokset suhteutettuna näytteen kuiva-
ainepitoisuuteen, näyte otettu 29.7.2025.

Parameter Dry matter

Moisture, % 77.3

Dry matter, % 22.7

Ash, %DM 11.1

Lipids, %DM 2.8

Protein, %DM 17.0

aNDF, %DM 66.0

ADF, %DM 34.9

ADL, %DM -

aNDFom, %DM 62.2

Crude fiber, %DM 37.4

Sugars, %DM 7.0

NFC, %DM -

Dry Matter Digestibility, % 61.7

UFL, %DM -

Soluble protein, %CP 79.1

Truly digestible protein, % 17.01

Truly digestible lipids, % 1.8

Truly digestible aNDF, % -

Truly digestible NFC, % 3.01

Total digestible nutrients (TDN), % -

Digestible energy (DE), Mcal kg-1 -

Metabolizable energy (ME), Mcal kg-1 DM -

Net energy lactation (NEL), Mcal kg-1 -

AIA, %DM -

Biochemical methane potential (BMP), m3CH4 t-1 DM -

ADL, % -

aNDFom, % 14.1

Crude fiber, % 8.5

Sugars, % 1.6

NFC, % -

Dry Matter Digestibility, % -

UFL, % -

Soluble protein, %CP 79.1

Truly digestible protein, % -

Truly digestible lipids, % -

Truly digestible aNDF, % -

Truly digestible NFC, % -

Total digestible nutrients (TDN), % -

Digestible energy (DE), Mcal kg-1 -

Metabolizable energy (ME), Mcal kg-1 DM -

Net energy lactation (NEL), Mcal kg-1 -

AIA, %DM -

Biochemical methane potential (BMP), m3CH4 t-1 DM -
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Kasvustohavainnot

Mittaustulosten tueksi kerättiin kattavasti taustatietoa kasvustoa havainnoimalla. Joka käyntikerralla yksittäisiltä 
havaintopisteiltä kirjattiin ylös nurmen keskimääräinen kasvuaste, keskikorkeus, pääkasvilajit, rikkakasvit ja  
niiden arvioitu prosenttiosuus havaintopisteen alasta, kasvuston kokonaistiheys, korkeuden mukainen satoennuste,  
kehikkonurminäytteestä punnittu tuorepaino sekä muut mahdolliset huomiot. Näiden lisäksi kasvustoa kuvattiin 
kännykällä joka havaintopisteellä.

Tulosten tarkastelu

NIR- ja laboratoriotuloksia vertailtaessa näiden välinen korrelaatio on alustavan analyysin perusteella heikkoa. 
Lisäksi NIR-tuloksista (Taulukko 1 ja Taulukko 2) ei saada D-arvoa suoraan, joten siihen perustuva korjuuajan  
optimointi vaatisi laskentakaavojen määrittämisen muiden parametrien avulla. Tarkan kaavan ja tarvittavien  
korjauskertoimien muodostaminen on osoittautunut odotettua haastavammaksi, mutta näiden määrittämistä on  
olennaista tarkastella jatkossakin.

Uudenmaan droneaineiston avulla tarkasteltiin, voisiko droneaineiston avulla määrittää nurmen kasvuastetta, 
joka on yhteydessä D-arvoon. Droneaineistosta muodostettiin sekä spektrikanaviin ja kasvillisuusindekseihin että 
3D-pistepilviin perustuvia piirteitä yhteensä 124 kappaletta. Näitä piirteitä käyttäen muodostettiin sekä lineaarisia 
että epälineaarisia koneoppimismalleja luokittelemaan kasvuastetta neljään pääkasvuluokkaan (BBCH 2–5). 
Parhaimmillaan luokittelun onnistumista kuvaava kokonaistarkkuus asteikolla 0–1 oli 0.69 (Gustafsson 2025).  
Jatkossa olisi mielenkiintoista nähdä yleistyvätkö mallin tulokset myös muihin aineistoihin kuin nyt tarkastelun alla 
olleille kahdelle tutkimuslohkolle kesällä 2025.

Johtopäätökset

Toistaiseksi uuden teknologian käyttöön saattaminen edellyttää vielä lisää testaustoimenpiteitä sekä tulosten  
tarkentamista esimerkiksi kalibrointimalleja kehittämällä paremmin kotimaisia nurmikasvustoja vastaaviksi. Lisäksi 
käytössä olevien laitteiden asetuksiin tulee kiinnittää huomiota, sillä niistä voi puuttua Suomessa käytettäviä  
rehukasveja ja laskentamalleja kuvaavia tietoja. Samalla on kuitenkin löydetty yhteyksiä esimerkiksi D-arvon,  
nurmen kasvuasteen sekä droneaineiston välillä, joten datan analysointia on syytä jatkaa alueellisia ja ajallisia 
muuttujia samalla huomioiden.

Viljelijän näkökulmasta uuden teknologian hyödyntäminen korjuuajan optimoinnissa vaatii vielä runsaasti ajallista 
ja taloudellista resursointia. Toistaiseksi kalliit laitteet ja työläät toimenpiteet voisivat integroitua viljelijän arkeen 
esimerkiksi ulkopuolisen palvelun tai yhteishankintojen ja -käytön muodossa. Lisäksi voidaan todeta, että laitteiden 
käytön luotettavuuden ja tulosten tarkkuuden lisäämiseen tähtäävä toiminta on erittäin tarpeellista jatkossakin 
teknologioiden jalkauttamiseksi käytännön työhön.

Taulukko 3. Laboratoriotulokset 29.7.2025 otetusta korjuuaikanäytteestä.

Koostumus Tulos

Kuiva-aine, g kg⁻¹ 252

Raakavalkuainen, g kg⁻¹ ka 140

Kuitu (NDF), g kg⁻¹ ka 501

D-arvo, g kg⁻¹ 698

Sokeri, g kg⁻¹ ka 137

Sulamaton kuitu (iNDF), g kg⁻¹ ka 48

Tuhka, g kg⁻¹ ka 80

Rehuarvot Tulos

ME (energia-arvo), MJ kg-1 ka 11,2

OIV, g kg⁻¹ ka 83

PVT, g kg⁻¹ ka 16
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Kiitokset

Säilörehun korjuuajan tarkentaminen –hankkeessa tehtävään soveltavaan tutkimukseen osallistuivat Jyväskylän 
ammatti-korkeakoulu, Savonia ammattikorkeakoulu sekä Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus. Datan  
keräämisen pelloiltaan mahdollistivat Pohjoisen Keski-Suomen ammattiopiston eli POKEn Biotalouskampus sekä  
yksityiset pilottitilat Keski-Suomen, Pohjois-Savon ja Uudenmaan alueilta. Hankkeen osarahoittajana toimii EU:n 
maaseuturahoitus.
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