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Vuonna 2024 sailorehua korjattiin Suomessa tuoreena ja esikuivattuna yhteensa 8 409,8 miljoonaa kiloa. Suuriin re-
humaariin ndhden nykyiset korjuuajankohdan maarittamiseen kaytettavat menetelmat, kuten korjuuaikandytteet ja
lampdsummaan perustuvat ennusteet, ovat hitaita ja tyolaita. Viiveet kasvuston D-arvon kehityksen havainnoinnissa
voivat johtaa korjuun ajoituksen epdonnistumiseen ja rehun laadun heikentymiseen. Sailorehun oikea-aikainen kor-
juu on keskeista sita kayttavien eldintilojen tuotannon kannattavuuden ja eldinten hyvinvoinnin kannalta. D-arvolla
eli rehun sulavuudella, on suora vaikutus eldinten tuotokseen ja maatilan talouteen. Sdilérehun korjuuajankohdan
tarkentaminen —hankkeessa (SdRe-hanke) kehitetdan uusia menetelmia ja testataan uusia teknologioita. Erityis-
esti rehun laatuanalyysiin kdytettavien NIR-analysaattoreiden ja lohkojen kuvantamiseen tarkoitettujen dronejen
kaytettavyytta testataan sdilérehun korjuuajankohdan maarittamisen apuvilineina. Sailérehulohkojen dronekuvista
etsitaan korrelaatiota seka NIR-analysaattorilla ettd laboratoriossa tutkittuihin naytteisiin. Naiden avulla kasvustosta
voitaisiin paatella sopiva sailorehunkorjuuajankohta. Tavoitteena on tuottaa apukeino, jolla saadaan reaaliaikaista ja
tarkkaa tietoa nurmen laadusta ja maarasta, jotta korjuupaatokset voidaan tehda luotettavammin ja optimoida re-
hun laatua tilakohtaisesti. Laitteiden kaytettavyyden kehittamisen lisdksi niiden kdyttda skaalataan maatilakokoluok-
kaan sopivammaksi. Hankkeessa luodaan uusia kalibrointiaineistoja monilajisista ja apilapitoisista nurmista eri kasvu-
vyohykkeiltd, mika mahdollistaa laitteiden luotettavamman kdytdn suomalaisissa oloissa. Kahden kasvukauden aikana
(2025-2026) kerattava data analysoidaan ja sen pohjalta kehitetdan yleistettava toimintamalli tai tyokalu sailérehun
korjuuajan optimointiin. Menetelmia testataan Biotalouskampuksen koeymparistossa Saarijarvella ja kuuden inno-
vaatioryhmaan kuuluvan maatilan lohkoilla Keski-Suomessa, Pohjois-Savossa ja Uudellamaalla. Tulokset varmistetaan
laboratoriokokeilla sekd punnituksin. Hanketta koordinoi Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Biotalousinstituutti ja
osatoteuttajina toimivat Savonia-ammattikorkeakoulu sekd Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus. Hankkeessa
yhdistyvat tutkimus, teknologia ja kdytdnto, ja sen tavoitteena on skaalata uudet menetelmat maatalousyrittajien
kayttoon seka tuottaa osaamista alymaatalouden mahdollisuuksista. Tulokset hyodyttavat myos neuvonta- ja kou-
lutusorganisaatioita seka valtakunnallisia korjuuaikapalveluita.

Avainsanat: sdilérehu, NIR-spektroskopia, drone, korjuuaste

Johdanto

Sailorehu on monen eldintilan olennaisimpia tekijoita ruokinnan ja sen myota saavutetun tuotoksen osalta.
Esimerkiksi lypsykarjatiloilla se on merkittavin yksittdinen kustannusera maidon tuotantokustannusta tarkastellessa.
Rehun tarpeenmukainen laatu on tarked ominaisuus, mika vaikuttaa suorasti muun ruokinnan, muun muassa
vakirehun tarpeeseen ja siten toiminnan kannattavuuteen (Sairanen ym. 2010). Laadukas, ravintoarvoiltaan hyva
rehu tukee eldinten hyvinvointia ja terveytta seka edistda tuottavuutta (Seppanen ja Kymaldinen 2017).

Nurmen laadun arviointi

Nurmirehun laatu pohjautuu nurmen fyysiseen rakenteeseen ja kemialliseen koostumukseen. Valitun nurmi-
kasvilajin, viljelytoimenpiteiden ja ympariston vaikutuksen lisdksi rehun korjuuajalla on huomattava merkitys
sithen, millaiseksi rehun ruokinnalliset arvot muotoutuvat (Wang et al. 2024). Tallad hetkelld sdilorehun laatua
voidaan analysoida perinteisilla menetelmilla, kuten lahettamalla pellolta kerattyja korjuuaikanaytteita analysoi-
tavaksi laboratorioon, kasvustoa havainnoimalla, saatilaa seuraamalla tai verkosta l6ytyvia korjuuaikalaskureita
hyodyntamalla. Havaintoihin pohjaavat menetelmat eivat ole aina kovinkaan tarkkoja ja laboratorioanalyysien
osalta isoksi ongelmaksi nousee reaaliaikaisuuden puute. Pahimmillaan viljelijat joutuvat odottamaan laatuana-
lyysien tuloksia yli viikon (Toivonen 2009), jolloin pellolla kasvavan nurmen ominaisuudet voivat olla aivan toisen-
laiset aiemmin otettuun naytteeseen verrattuna.
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Sdilérehun korjuuajan tarkentaminen -hanke

Sailérehun korjuuaikaa on jo pitkdan optimoitu tarkasti ottamalla nurmesta korjuuaikanaytteita, mutta laborato-
riondytetulosten saapuessa tutkittavaksi D-arvo on jo saattanut laskea merkittavasti vaikuttaen nurmen laatuun
ja sita kautta talouteen. Sdilérehun korjuuajan tarkentaminen -hankkeessa pyritdan saamaan reaaliaikaisempaa
tietoa tilallisen paatdksenteon tueksi. Nurmen laadun mittaamisen lisdaksi hankkeessa arvioidaan reaaliaikaista
sadon maaraa. Viljelijan odottaessa sadon kasvua, mutta tarkkaillessa nurmen laadun muutosta, vaikuttaa niiton
optimaaliseen ajankohtaan sddolosuhteiden lisdksi koko kasvukauden sadon tavoitteet. Monimutkaiseen koko-
naisuuteen vastataan tuottamalla hankkeessa toimintamalli tai tyokalu tahan tarpeeseen.

Teknologian kehittyessa, sen hydodyntamiseen ja sovelluksiin kdyttaa erilaisia teknologioita maataloudessa tarvitaan
kdytannon kokeiluja seka tilallisten mukaanottoa. Sdilérehun korjuuajan tarkentaminen on EIP-hanke, jossa toimi-
joiden (Jamk, Savonia, MML FGI) lisaksi on mukana kuusi innovaatiotilaa tuomassa mukaan kdytannon kokemuksia,
tarpeet ja realistisuudessa pysymisen. Toimintamallin tai tyokalun tulee olla taloudellisesti kannattava eika sen
toivota kuluttavan tybaikaa tai resursseja. Helppokayttdisyys lisdd mahdollisuuksia ottaa uusia toimintatapoja
kayttoon.

Sailérehun korjuuajan tarkentaminen -hankkeessa on huomattu, ettd meneilldadn on useita hankkeita, joissa
tehddan vastaavia mittauksia tulevalla kasvukaudella. Tiedon ja datan yhtendistamisen mahdollisuuksia tullaan
hyodyntamaan tuloksiin saakka. Tama auttaa viljelijaa [6ytamaan tietoa kohdennetummin ja kootusti. Yhteistyon
tiivistdminen puolestaan kehittaa alaa ja tuloksia voidaan hyodyntaa laajemmin. Hankkeessa keskitytaan erityisesti
suomalaisiin monilajisiin nurmiin, mitka haastavat mittaustuloksen luotettavuutta ja ndin ollen myds laitevalmis-
tajia. Laitevalmistajien kanssa tehtavalla yhteistyo6lla voidaan vieda D-arvon mittauksen mahdollisuuksia kansain-
valiseen tietoisuuteen.

Materiaali ja menetelmat

Nurmikasvustojen kehittymista seurattiin ensimmaisen kerran kasvukaudella 2025 jatkaen tiedonkeruuta tulevana
kesdana 2026. Dataa kerattiin hyédyntden seka perinteisempia korjuuajan seurantakeinoja etta uutta teknologiaa,
kuten droneja ja ldhi-infrapunateknologiaa edustavia NIR-spektrofotometreja eli -laatuanalysaattoreita. Soveltavaa
tutkimusta tehdaan Keski-Suomessa, Pohjois-Savossa sekd Uudellamaalla kattavamman kasityksen saamiseksi ja
alueellisten erojen huomioimiseksi.

Kaytannossa kehittymistad seurattiin kuvaamalla nurmikasvustoja dronella muodostaen peltolohkoista ortokuvia
hyodyntaen sekd RGB- ja multispektrikameroita. Nurmen koostumusta tutkittiin keraamalla naytteita, jotka analy-
soitiin NIR-laatuanalysaattorilla seka ulkopuolisessa laboratoriossa korjuuaikanaytteina. Nurminaytteista kerattya
dataa tdydennettiin nurmen kuntoa, pituutta, tiheytta, lajistoa seka kehitysastetta arvioivilla kasvustohavainnoilla.
Toimenpiteet toteutettiin peltolohkoilla sdannollisesti kerran viikossa koko kesan ajan panostaen erityisesti sadon-
korjuuseen sijoittuvaan aikaikkunaan tihentaen havaintokertoja kahteen kertaan viikossa ennen sadonkorjuuta.
Haasteita seurannassa aiheuttivat erityisesti vaihtelevat keliolosuhteet ja laiterikot sekd muut toimintahaasteet,
kuten yhteysongelmat, jotka vaikuttivat datan keraamiseen ja tallentumiseen.

Analysoitava data koostui toteuttajien alueilta ja yhteensa 8 eri peltolohkolta keratysta aineistosta, joka muodostui
ortokuvista, NIR-analysaattorin seka laboratorion laatuanalyyseistd, manuaalisesti keratyista kasvustohavainnoista
ja -kuvista, naytepisteen koordinaateista seka naita taydentavista muista huomioista, joita kirjattiin esimerkiksi
toimintakertomukseen.

Laite-esittely ja havainnointi toimenpiteet

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu

Nurmipellot kuvattiin kahta eri dronea ja ennalta maaritettya lentoreittia hyédyntden. Laitevalinta perustui
peltolohkoille maariteltyihin turvaetaisyyksiin; kopterimallinen drone mahdollisti lentdmisen rajoitetummilla
turvaetaisyyksilla. Kiinteasiipisella SenseFly ebeeX -dronella lohkot kuvattiin kdyttden ensin Aeria X RGB-kameraa
61 metrin lentokorkeudella ja 1.3 px cm resoluutiolla. RGB-kuvat prosessoitiin Pix4DMapper-sovelluksella. Lisdksi
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sama reitti lennettiin MicaSense RedEdge-MX —multispektrikameralla kuvaten 58 metrin lentokorkeudella ja
4 px cm™ resoluutiolla. Multispektrikuvat (MSP) prosessoitiin kdyttden Pix4DFields-sovellusta ja datasta muodostettiin
lehtivihredn maaraa kuvaava normalisoitu kasvillisuusindeksi (NDVI). Kopterimallisella DJI Phantom P4 Multispectral
—dronella kuvattiin lohkot 56 metrin korkeudesta 3 px cm™ resoluutiolla.

Tutkimuslohkoilta kerattavat nurminaytteet leikattiin 50x50 cm naytekehikon avulla 10 cm korkeuteen simuloiden
keskimaaraista niittokorkeutta. Naytepisteiden koordinaatit tallennettiin Trimble R2 —RTK-mittalaitteella. NIR-
laatuanalyysia varten nayte silputtiin ja mittaus toteutettiin kasikayttdiselld Polispec NIR -analysaattorilla tuoreelle
leikatulle nurmelle suunnattua Green Grass Crops Chopped -kalibrointiasetusta kayttdaen. Analyysi tehtiin kaksi
kertaa toistettavana pyyhkaisymittauksena, yksi pyyhkaisymittaus kesti kolme sekuntia. Tulokseksi saatiin mittauksista
automaattisesti laskettu keskiarvo.

Savonia ammattikorkeakoulu

Sailérehupeltojen kuvaus toteutettiin kopterimallisella DJI Phantom P4 Multispectral —dronella, lohkot kuvattiin
60 metrin korkeudesta 3 px cm® resoluutiolla. Lentokuvaussuunnitelma oli joka kuvauslennolla sama, jolloin
kuvattava alue oli sama ja vertailukelpoinen keskenaan. Rehulohkolta keratyista kehikkonaytteista otetut naytteet
analysoitiin AGRINIR 4.0 Dinamica Generale NIR-analysaattorilla. Naytteet analysoitiin vuorokauden sisalla
ndytteen otosta. Mikali naytetta ei voitu analysoida valittdmasti ndytteen oton jalkeen, se sdilytettiin jadkaapissa
analysointiin saakka. Kehikkonaytteet jaettiin kolmeen osandytteeseen, yksi NIR analyysia varten, yksi laboratorio
tutkimuksia varten ja yksi pakastettavaksi mahdollisia jatkotutkimuksia ja verrokkindytteita varten.

Dronen kuvaamat multispektrikuvat prosessoitiin kuvauksen jalkeen Pix4D Fields ja PIX4Dmapper ohjelmalla.
Kuvat analysoitiin ja niistda muodostetiin TIFF- ja PDF-tiedosto.

Paikkatietokeskus (MML FGI)

Uudellamaalla droneaineisto kerattiin DJI Matrice 300 RTK -dronella. Lennon korkeus oli 70 metria [ahtdpisteesta.
Aineiston keruussa kaytettiin kahta eri kameraa, jotka molemmat olivat asennettuna samaan droneen. RGB-
aineisto kuvattiin gimbaaliin asennetulla DJI P1 35 mm kameralla. Multispektriaineisto kerattiin MicaSense Altum-
kameralla. Multispektraalinen data koostuu kuudesta aallonpituuskaistasta (sininen, vihred, punainen, red edge,
NIR, Iampd). Aineiston kasittelyvaiheessa, digitaalisten numeroarvojen muuntamiseksi heijastukseksi, kohdealueelle
asetettiin kolme reflektanssikohdetta. Jokaisen kohteen heijastavuus on mitattu spektrometrilld, mika mahdollistaa
aineiston kalibroinnin heijastusarvoiksi (reflektanssi). Alueelle asennettiin myds tarkasti paikannetut maastotuki-
pisteet, jotta voidaan varmistaa aikasarja-aineiston geometrinen yhteensopivuus (Gustafsson 2025).

Aineiston prosessointi noudatti pddosin Oliveira et al. (2024) esittamaa tyonkulkua. RGB- ja multispektraalidata
kasiteltiin Agisoft Metashapessa, jossa tuotettiin pistepilvet, DEM:t ja ortomosaiikit. Prosessi oli enimmakseen
automaattinen, mutta GCP:t kohdistettiin kasin, pistepilvia suodatettiin ja ortomosaiikkien kuvia valittiin valaistus-
vaihteluiden tasoittamiseksi. Multispektraalisille ortomosaiikeille tehtiin reflektanssimuunnos ELM-menetelmall3,
jossa digitaalisten numeroiden ja mitatun heijastavuuden (reflektanssi) valinen lineaarinen suhde maaritettiin
reflektanssikohteiden avulla. Lineaarinen muunnos sovellettiin sitten kaikkiin pikseleihin.

Tulokset

Tavoitteena oli testata drone- ja NIR-teknologian hyédyntamista seka luotettavuutta sailorehun korjuuajan
maarittamisessa. Rehun laadun ja maaran arviointimahdollisuuksia tarkasteltiin analysoimalla jo kerattya dataa
etsien yhteyksia ortokuvien, kasvillisuusindeksien, kasvustohavaintojen ja laatuanalyysien valilta. Lisaksi tutkittiin
kasikayttoisilla NIR-analysaattoreilla saatujen tulosten korrelaatiota verrokkidatana toimiviin ulkopuolisiin korjuu-
aikandytteiden laboratoriotuloksiin. Parhaillaan hankkeessa analysoidaan kasvukauden 2025 aineistoja, jotka on
myo6hemmin tarkoitus yhdistaa seuraavan kasvukauden tuloksiin.

Dronedata

Kasvukauden aikana kuvatuista peltolohkoista muodostettiin RGB- sekda MSP-ortokuvia. Multispektriaineistosta
muodostettiin esimerkiksi kasvustossa ilmenevaa lehtivihredan maaraa kuvaava normalisoitu kasvillisuusindeksi
(NDVI). RGB-kuvista (Kuva 1) pystyttiin tarkastelemaan nurmipellon kuntoa ndkyvan valon aallonpituusalueella.
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Kuva 1. RGB-ortokuvat ennen 1. sadonkorjuuta Uudenmaan tutkimuslohkoilta. Kuviin on merkitty punaisella
ndytteenottopaikat.

NIR- ja laboratorioanalyysit

Polispec NIR-analysaattorista saatiin tietoa nurmen kosteus-, kuiva-aine-, tuhka-, lipidi- ja proteiinipitoisuudesta.
Rehun kuitupitoisuus ilmenee parametrien aNDF, ADF ja ADL avulla. Lisaksi tuloksissa on listattuna biometaanin
tuottopotentiaali (bmp), happoon liukeneva tuhka (AlA) seka ei-kuitumaiset hiilihydraatit NFC, joista tiedot kuitenkin
jaivat padsaantoisesti saamatta. Syyksi laitevalmistajan kanssa kaydyissa keskusteluissa paadyttiin analysoitavan
nurmen erilaisuuteen laitteen kalibrointimateriaaleihin verrattuna.

Heindkuun lopusta lahtien kalibrointikdyrien paivitetyn lisenssin myo6ta analysointituloksissa mainittiin myos
sulava proteiini, aNDFom, raakakuitu, sokerit, kuiva-aineen sulavuus, UFL, aidosti sulava proteiini, aidosti
sulavat lipidit, aidosti sulava aNDF, aidosti sulavat ei-kuitumaiset hiilihydraatit, kokonaissulavat ravintoaineet (TDN),
sulava energia (DE), muuntokelpoinen energia (ME) ja nettoenergia maidontuotannossa (NEL).

NIR-analysaattorin tulokset esitettiin suhteessa naytteen tuorepainoon (Taulukko 1) seké laitteen analysoimaan
kuiva-ainepitoisuuteen (Taulukko 2). Kasikayttoinen laite mahdollisti halutun alueen nopean ja yksityiskohtaisenkin
tutkimisen mittaustoimenpiteen kestaessa vain minuutteja. Tietoa saatiin kattavasti nurmen koostumuksesta seka
ravintoarvoista. Keratyt ndytteet lahetettiin NIR-analyysin jalkeen laboratorioon korjuuaikandytteena verrokki-
datan keraamiseksi. Tuloksissa (Taulukko 3) saatiin tietoa rehun koostumuksesta, ja rehuarvoista, joissa tarkeimpana
tietona seurattiin sulavuutta eli D-arvoa. Polispec NIR-analysaattorista tata arvoa ei saatu - tata [ahimpana para-
metrina oli laitteen antama kuiva-aineen sulavuus.

Taulukko 1. Polispec NIR-laatuanalyysitulokset suhteessa ndytteen
tuorepainoon, nayte otettu 29.7.2025.

Constituent As received
Moisture, % 77.3

Dry matter, % 22.7

Ash, % 2.5

Lipids, % 0.6
Protein, % 3.9

aNDF, % 15.0

ADF, % 7.9
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ADL, % -
aNDFom, % 14.1
Crude fiber, % 8.5
Sugars, % 1.6
NFC, % -

Dry Matter Digestibility, % -
UFL, % -
Soluble protein, %CP 79.1
Truly digestible protein, % -
Truly digestible lipids, % -
Truly digestible aNDF, % -
Truly digestible NFC, % -
Total digestible nutrients (TDN), % -
Digestible energy (DE), Mcal kg -
Metabolizable energy (ME), Mcal kg DM -
Net energy lactation (NEL), Mcal kg* -
AlA, %DM -
Biochemical methane potential (BMP), m3CH4 t* DM -

Taulukko 2. Polispec NIR-laatuanalyysitulokset suhteutettuna naytteen kuiva-
ainepitoisuuteen, ndyte otettu 29.7.2025.

Parameter Dry matter
Moisture, % 77.3
Dry matter, % 22.7
Ash, %DM 11.1
Lipids, %DM 2.8
Protein, %DM 17.0
aNDF, %DM 66.0
ADF, %DM 34.9
ADL, %DM -
aNDFom, %DM 62.2
Crude fiber, %DM 37.4
Sugars, %DM 7.0
NFC, %DM -

Dry Matter Digestibility, % 61.7
UFL, %DM -
Soluble protein, %CP 79.1
Truly digestible protein, % 17.01
Truly digestible lipids, % 1.8
Truly digestible aNDF, % -
Truly digestible NFC, % 3.01

Total digestible nutrients (TDN), % -
Digestible energy (DE), Mcal kg -
Metabolizable energy (ME), Mcal kg DM -
Net energy lactation (NEL), Mcal kg -
AlA, %DM -
Biochemical methane potential (BMP), m3CH4 t* DM -
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Taulukko 3. Laboratoriotulokset 29.7.2025 otetusta korjuuaikandytteesta.

Koostumus Tulos
Kuiva-aine, g kg™ 252
Raakavalkuainen, g kg™ ka 140
Kuitu (NDF), g kg™ ka 501
D-arvo, g kg™ 698
Sokeri, g kg™ ka 137
Sulamaton kuitu (iNDF), g kg™" ka 48
Tuhka, g kg™ ka 80
Rehuarvot Tulos
ME (energia-arvo), MJ kg* ka 11,2
OlV, g kg™ ka 83
PVT, g kg™ ka 16

Kasvustohavainnot

Mittaustulosten tueksi kerattiin kattavasti taustatietoa kasvustoa havainnoimalla. Joka kayntikerralla yksittaisilta
havaintopisteilta kirjattiin yl6s nurmen keskimaarainen kasvuaste, keskikorkeus, paakasvilajit, rikkakasvit ja
niiden arvioitu prosenttiosuus havaintopisteen alasta, kasvuston kokonaistiheys, korkeuden mukainen satoennuste,
kehikkonurmindytteestd punnittu tuorepaino sekda muut mahdolliset huomiot. Naiden lisdksi kasvustoa kuvattiin
kannykalla joka havaintopisteella.

Tulosten tarkastelu

NIR- ja laboratoriotuloksia vertailtaessa naiden valinen korrelaatio on alustavan analyysin perusteella heikkoa.
Lisaksi NIR-tuloksista (Taulukko 1 ja Taulukko 2) ei saada D-arvoa suoraan, joten siihen perustuva korjuuajan
optimointi vaatisi laskentakaavojen maarittamisen muiden parametrien avulla. Tarkan kaavan ja tarvittavien
korjauskertoimien muodostaminen on osoittautunut odotettua haastavammaksi, mutta ndiden maarittamista on
olennaista tarkastella jatkossakin.

Uudenmaan droneaineiston avulla tarkasteltiin, voisiko droneaineiston avulla maarittda nurmen kasvuastetta,
joka on yhteydessa D-arvoon. Droneaineistosta muodostettiin seka spektrikanaviin ja kasvillisuusindekseihin etta
3D-pistepilviin perustuvia piirteitd yhteensa 124 kappaletta. Naita piirteita kayttden muodostettiin seka lineaarisia
ettad epalineaarisia koneoppimismalleja luokittelemaan kasvuastetta neljaan paiakasvuluokkaan (BBCH 2-5).
Parhaimmillaan luokittelun onnistumista kuvaava kokonaistarkkuus asteikolla 0—1 oli 0.69 (Gustafsson 2025).
Jatkossa olisi mielenkiintoista ndhda yleistyvatké mallin tulokset myds muihin aineistoihin kuin nyt tarkastelun alla
olleille kahdelle tutkimuslohkolle kesalla 2025.

Johtopaatokset

Toistaiseksi uuden teknologian kayttoon saattaminen edellyttda vield lisda testaustoimenpiteitd seka tulosten
tarkentamista esimerkiksi kalibrointimalleja kehittamalla paremmin kotimaisia nurmikasvustoja vastaaviksi. Lisaksi
kaytossa olevien laitteiden asetuksiin tulee kiinnittdda huomiota, silla niistd voi puuttua Suomessa kaytettavia
rehukasveja ja laskentamalleja kuvaavia tietoja. Samalla on kuitenkin l0ydetty yhteyksia esimerkiksi D-arvon,
nurmen kasvuasteen seka droneaineiston vililla, joten datan analysointia on syytd jatkaa alueellisia ja ajallisia
muuttujia samalla huomioiden.

Viljelijan nakdkulmasta uuden teknologian hyddyntaminen korjuuajan optimoinnissa vaatii vield runsaasti ajallista
ja taloudellista resursointia. Toistaiseksi kalliit laitteet ja tyolaat toimenpiteet voisivat integroitua viljelijan arkeen
esimerkiksi ulkopuolisen palvelun tai yhteishankintojen ja -kdyton muodossa. Lisaksi voidaan todeta, etta laitteiden
kdyton luotettavuuden ja tulosten tarkkuuden lisddmiseen tahtdaava toiminta on erittdin tarpeellista jatkossakin
teknologioiden jalkauttamiseksi kdytannon tyohon.
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Kiitokset

Sailérehun korjuuajan tarkentaminen —hankkeessa tehtdavaan soveltavaan tutkimukseen osallistuivat Jyvaskylan
ammatti-korkeakoulu, Savonia ammattikorkeakoulu sekd Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus. Datan
kerdadmisen pelloiltaan mahdollistivat Pohjoisen Keski-Suomen ammattiopiston eli POKEn Biotalouskampus seka
yksityiset pilottitilat Keski-Suomen, Pohjois-Savon ja Uudenmaan alueilta. Hankkeen osarahoittajana toimii EU:n
maaseuturahoitus.
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