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Uusi palvelu Taloustohtorissa - kasvihuonekaasupaastojen laskenta
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Maatalouden tuottamat kasvihuonekaasupaéstot raportoidaan YK:n IImastosopimuksen ja Kioton poy-
takirjan mukaisesti osana Suomen kokonaispaasttjé. Hallitustenvélisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC)
ohjeiden mukainen péasttlaskenta on rakennettu niin, ettd maankaytt6d, maataloutta ja tilojen energian-
kayttoa tarkastellaan erillaan toisistaan. Yhteensa kaikki maatalousperaiset paastot ovat noin 20% Suo-
men kokonaispééstoista. Raportointisektorit ylittdva tarkastelu mahdollistaa maatilan tarkastelun koko-
naisuutena.

Luonnonvarakeskuksen (Luke) Taloustohtori-verkkopalvelu (www:.luke.fi/taloustohtori) tarjoaa suuren
maaran kannattavuuskirjanpitotilojen tietojen pohjalta laskettuja maa- ja puutarhatalousyritysten tulos-
tietoja. Taloustohtori-jarjestelméaén rakennettiin verkkopalvelu, joka antaa kannattavuuskirjanpitoti-
loille mahdollisuuden tarkastella oman tilan kasvihuonekaasulaskelmia ja verrata tuloksia eri tilaryh-
mien keskiarvotuloksiin. Kuka tahansa paasee tarkastelemaan tietojen pohjalta yleistettyjé keskiarvotie-
toja. Uusi verkkopalvelu sisdltdd maataloussektorin paastot, turvepeltojen hiilidioksidipaastét maankéay-
tosta ja tuotantoon liittyvan energiankdytdn paastot.

Uudessa palvelussa kannattavuuskirjanpitotiloille lasketaan kasvihuonekaasupééstot taannehtivasti vuo-
desta 2000 lahtien. Kannattavuuskirjanpidon raportointijarjestelmilla ndmé tulokset painotetaan yleis-
tettavaksi alueellisiksi keskiarvo- ja kokonaistuloksiksi, joten verkkopalvelu tarjoaa tietoa kaikille maa-
tiloille ja my6s maatalouspoliittiselle paatoksenteolle. Myos paastévéhennysten taloudellisten vaikutus-
ten tarkastelua voidaan kehittad, koska kannattavuuskirjanpitoaineisto siséltaa seké taloustiedot etta tuo-
tantotiedot.

Kasvihuonekaasupéaastot lasketaan reaaliaikaisesti havainto- ja yrityskohtaisesta aineistosta. Suurin osa
laskennassa tarvittavista tiedoista on Taloustohtorin tietokannassa. Kasvihuonekaasujen laskenta nou-
dattaa IPCC:n 2006 Guidelines -ohjeistoa ja on yhdenmukainen Suomen kasvihuonekaasuinventaari-
ossa kaytettavien menetelmien kanssa. Kasvihuonekaasuinventaariossa kéaytettyja menetelmia yksinker-
taistettiin hieman esimerkiksi kayttamalla keskiarvotietoja tietysta paédstolahteesta perustuen raportoi-
tuihin padstoihin, jotta jarjestelméan yllapitotydmaara pysyy kohtuullisena. Nain mydskaan laskennassa
tarvittava tietomdaara ei nouse kohtuuttoman suureksi.

Laskennan lopputuloksena raportoidaan sekd tilakohtaisesti etté alueellisesti 1. metaanip&&stot tuotan-
toeldimista ja lannasta, 2. dityppioksidipaéstot lannasta ja maaperéstd, 3. hiilidioksidipaastot kalkituk-
sesta, 4. hiilidioksidipaastot eloperéisten peltojen maaperéasta. 5. hiilidioksidipadstot maatilan energian-
kaytosta.

Asiasanat: kasvihuonekaasu, hiilidioksidi, metaani, dityppioksidi, maatalous, kannattavuuskirjanpito,
taloustohtori
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Johdanto

Maatalouden tuottamat kasvihuonekaasupaéstot raportoidaan YK:n limastosopimuksen ja Kioton pdy-
takirjan mukaisesti osana Suomen kokonaispédést0ja. Yhteensd kaikki maatalousperéiset paéstot ovat
noin 20% Suomen kokonaispaastoistd. Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC) ohjeiden mu-
kainen paastdlaskenta on rakennettu niin, ettd maankaytt6a, maataloutta ja tilojen energiankayttoa tar-
kastellaan erilldén toisistaan. Raportointisektorit ylittdva tarkastelu mahdollistaa maatilan tarkastelun
kokonaisuutena.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastdina raportoidaan metaanipaastoja (CH,) tuotantoeldinten ruuansu-
latuksesta tai lannasta, dityppioksidipaastdja (N.O) lannankasittelysta tai maaperasta ja hiilidioksidi-
paéstoja (COy) kalkituksesta ja urean kaytosta. Liséksi osana maankayton paastdja raportoidaan maape-
rén hiilidioksidi- ja dityppioksidipaasttja. Maatalouden energiankayton paéstot syntyvat padasiassa tyo-
koneista, rakennusten lammityksesté ja viljankuivauksesta.

Tilan omistaja on paras asiantuntija valitsemaan toteuttamiskelpoiset péaastévahennystoimet
omalla tilallaan. T&hdn mennessa ei kuitenkaan ole ollut mahdollista arvioida tilannetta ja tehtyjen toi-
mien vaikuttavuutta tilakohtaisesti. Téssa artikkelissa esitellddn maatilakohtainen kasvihuonekaasu-
paastdjen laskentajarjestelmd, joka rakennettiin osaksi Luonnonvarakeskuksen (Luke) Taloustohtori-
verkkopalvelua. Jarjestelmén avulla on mahdollista laskea kasvihuonekaasupdaastot Taloustohtorin las-
kennan pohjana oleville kannattavuuskirjanpitotiloille ja yleistaa siita keskiarvotietoja esimerkiksi alu-
een, tuotantosuunnan tai tilakoon mukaan luokiteltuna.

Palvelun tarkoituksena on havainnollistaa kéayttajille mista paastot tulevat ja mitka ovat paasto-
lahteista olennaisimpia. Kirjanpitotilalliset voivat ndhda aikasarjasta tilan kdytantjen muuttumisen vai-
kutukset paéstdjen tasoon ja jakautumiseen eri paastolahteiden kesken. Keskiarvotuloksia voivat kayttaa
esimerkiksi alueellisten ilmastostrategioiden tai maatalouden tukipolitiikan suunnittelijat.

Aineisto ja menetelmat

Kannattavuuskirjanpitoaineisto ja muut aineistot

Suomen maa- ja puutarhatalousyritysten kannattavuutta kuvaavat luvut lasketaan vuosittain Luken kan-
nattavuuskirjanpidon perusteella. Nama kannattavuusluvut kuvaavat noin 50 000 yrityksen keskiméaa-
réisia tuloksia. Tilojen kannattavuutta tarkkaillaan noin 900 tilan otoksen avulla. Téssa tydssa kéaytetdan
vuosien 2000-2015 aineistoa. Kannattavuuskirjanpidon alkuperdisend tavoitteena on ollut edustaa
40 000 Suomen suurinta tilaa, ja tAman vuoksi otoksessa on melko véhan pienid tiloja. Alueellisten kas-
vihuonekaasupéastdjen laskennan kannalta télla ei ole suurta merkitysta pienten tilojen tyypillisesti
pienten paastdjen seké otospainojen kalibroinnin (Sulkava ym. 2015) takia.

Kannattavuuskirjanpitoaineistoon kerétéan tiloilta tuhansia muuttujia. Tassd tydssa tarvittavista
muuttujista suurin osa on olemassa kirjanpitoaineistossa jo valmiiksi. Keskeisia laskennassa tarvittavia
muuttujia ovat tilan eldinten lukumaarat, viljelykasvien tuotantomaarét, turvemaiden ja kivenndismai-
den pinta-alat sekd koneiden kayttamiseen ja rakennusten lammittdmiseen kdytettyjen polttoaineiden
maadréat. Polttoaineiden madrista ei ole kaikilta tiloilta saatavissa tietoa suoraan, vaan maarat joudutaan
laskemaan tilan polttoainekustannuksista kayttden polttoaineiden keskimaardisid hintoja. Latukka
(1998) ja Community Committee for the Farm Accountancy Data Network (2009) tarjoavat tarkempaa
tietoa kannattavuuskirjanpidon muuttujista.

Tiloilla kdytdssa oleva lannankasittelyjarjestelma vaikuttaa paastoihin, mutta lannankasittely-
jarjestelmistd on kirjanpitoaineistossa vain epavarmaa tietoa. Tdméan vuoksi tdm4 tieto tullaan jatkossa
kerddmaan Kirjanpitotiloilta suuremmalla tarkkuudella. Tietoa vékilannoitteiden kayttomaarista tiloilla
aletaan kerétd vuodesta 2016 lahtien, ja aiemmille vuosille se arvioidaan lannoituskustannuksen mu-
kaan. Tilakohtainen kdytetyn kalkin maaré saadaan laskettua kustannusten perusteella. Eloperdisten pel-
tojen pinta-alana kdytetdan talla hetkella kunnan keskimaaraista osuutta, koska peltolohkokohtaista tie-
toa ei vield ole palvelun kaytossa.

Taloustohtori

Luken Taloustohtori-verkkopalvelu (www.luke.fi/taloustohtori) tarjoaa suuren méérén kannattavuuskir-
janpitotilojen tietojen pohjalta laskettuja maa- ja puutarhatalousyritysten tulostietoja. Taloustohtorissa
on myos runsaasti muunkinlaista alkutuotantoon, kuten rannikkokalastukseen seka poro- ja mehildista-
louteen liittyvdd tietoa. Taloustohtori-jérjestelmddn rakennettiin vuosien 2015-2016 aikana
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verkkopalvelu, joka antaa kannattavuuskirjanpitotiloille mahdollisuuden tarkastella oman tilan kasvi-
huonekaasulaskelmia ja verrata tuloksia eri tilaryhmien keskiarvotuloksiin. Taloustohtorin kasvihuone-
kaasupaastdjen laskentapalvelun keskenerdistd kehitysversiota on esitelty jo edellisilla Maataloustieteen
paivill4 (Sulkava ym. 2016).

Kasvihuonekaasupdaastdjen laskenta

Kannattavuuskirjanpitotiloille lasketaan maatalouden kasvihuonekaasulaskentatulokset taannehtivasti
vuodesta 2000 l&htien. Kannattavuuskirjanpidon raportointijarjestelmilla ndmé tulokset painotetaan
yleistettdvaksi alueellisiksi keskiarvo- ja kokonaistuloksiksi, joten verkkopalvelu tarjoaa tietoa kaikille
maatiloille ja my6s maatalouspoliittiselle paatdksenteolle. Myds padstovahennysten taloudellisten vai-
kutusten tarkastelua voidaan kehittdd, koska kannattavuuskirjanpitoaineisto siséaltdd sekd taloustiedot
ettd tuotantotiedot. Laskennan lopputuloksena raportoidaan seka tilakohtaisesti ettd alueellisesti taulu-
kossa 1 esitetyt paastolajit. Valittavissa olevia luokitteluvaihtoehtoja ovat vuosi, tukialue, ProAgria-
keskus, tuotantosuunta ja taloudellinen koko.

Kasvihuonekaasupééstojen laskenta tapahtuu SAS-ohjelmistossa ja suurin osa laskennassa tar-
vittavista tiedoista on Taloustohtorin tietokannassa. Kasvihuonekaasujen laskenta noudattaa IPCC:n
2006 Guidelines -ohjeistoa (IPCC 2006), ja laskenta on yhdenmukainen Suomen kasvihuonekaasuin-
ventaariossa kéytettdvien menetelmien kanssa. Kasvihuonekaasuinventaariossa kéytettyja menetelmia
yksinkertaistetaan hieman esimerkiksi kayttdméalla keskiarvotietoja tietystd péaastolahteestd perustuen
raportoituihin paastdihin, jotta jarjestelman yll&pitotydmaara pysyy kohtuullisena.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Palvelu on helppokayttdinen ja raportit selkeitd tulkita. Kuvien esimerkit antavat viitteité siit4, mihin
palvelusta saatavia tietoja voidaan kayttaa. Paastojd voidaan tarkastella seka tilaa tai aluetta kohden etté
taloudellista tuotosta kohden. Tilakoko ei méaarita viljatilojen paastéjé tuotosta kohden, vaikka tilako-
koluokkien valilla onkin jonkin verran vaihtelua (Kuva 1). Vaihtelu néayttéisi syntyvén tassé tarkaste-
lussa enimmakseen eloperdisten peltojen yleisyyden mukaan.

Lukge)

TALOUSTOHTOR
Taloustohtori. Kasvihuonekaasulaskenta-|

palvelu Iuke.ﬁﬁalnustohtorii_ Aineisto: Luke I-(annattavuuskir'aniitntulokset. 31.1.2018

Viljanviljely
D
100.000_250.000 | 50.000_100.000 | 25.000_50.000 | 15.000_25.000 | 2.000_15.000
180 840 730 720

Tiloja edustettuna 1100

Tiloja otoksessa 5<n<10 11<n<20 11<n<20 5<n<10 D<n<4
Viljelyala 244 122 a7 v
Eldinyksikot 1 o o o
Taloudellinen tilakoko, 50-eurca 135.281 T0.011 28.880 20022 12.082
Maatalouden kasvihuonekaasupddstit 1.991 1.830 1.963 2.038
Tuctantoceldinten ruuansulatuksen metaanipddstot 3 k) 1] o
T el o 0 o o o
T ssittelyn dityppicksidipasstot 1 1 0 0
Maaperin dityppicksidipasstot 1.936 1784 1.885 2031
Kalkituksen hiilidicksidipddstat 51 36 7T 6
Maankaytin kasvihuonekaasupddstit 1.167 500 623 8933
Eloperiisten peltojen hiilidicksidipésstat 1.187 500 623 993
Energian hiilidioksidipaastit 408 268 438 520
Padstit yhteensa 3.565 2699 3.074 3.551

Palvelun tuottaa: Luonnonvarakeskus, Luke | www luke fi

Kuva 1. Esimerkki Taloustohtorin kasvihuonekaasulaskenta —palvelun tuloksista: Viljatilojen paastot A-tukialu-
eella tilakokoluokittain tuotettua 1000 euroa kohden

Sekéd maitotilat ettd lypsylehmat ovat kasvaneet kooltaan tarkastelujaksolla, ja se ndkyy kohonneina
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paastoina tilaa kohden (tuloksia ei esitetty). Positiivista kuitenkin on se, ettéd tuotettua 1000 euroa kohden
paastot ovat ennemminkin laskeneet (Kuva 2). Siité voi péaéatelld, etta tuotos on kasvanut enemman kuin
eldinkohtaiset p&astot.

O

TALOUSTOHTOR
Taloustohtori. Kaswvihuonekaasulaskenta-palvelu (luke filtaloustohtori). Aineisto: Luke kannattavuuskirjanpitotulokset. 31.1.2018
I R T I B T
Tiloja edustettuna 19 500 14 400 10 100 8430 2040 7 680
Tiloja otoksessa 350<n<3680 370<n<380 350<n<360 310<n<320 300<n<310 280<n<290
Viljelyala 24 44 53 61 84 68
Eldinyksikit 28 34 43 50 53 56
Taloudellinen tilakoko, 50-eurca 62.8068 81.922 128.219 146,730 156.029 166.309
Maatalouden kasvihuonekaasupaistit 2263 2292 1.943 2.008 2.026 2021
Tuctantoeldinten ruuansulatuksen metaanipsddstot 1.185 1.138 1.033 1.0568 1.078 1.083
Tuotantoeldinten lannankdsittelyn metaanipddstot 182 206 169 171 177 181
Tuctantoeldinten lannankdsittelyn dityppicksidipddstat 107 108 108 117 118 122
Maaperdn dityppicksidipaastst 750 724 570 535 538 558
Kalkituksen hiilidioksidipddstat 59 57 63 67 88 ar
Maankaytin kasvihuonekaasupddstit 1.695 1.680 1.207 1.291 1.232 1.275
Eloperdisten peltojen hiilidicksidipadstot 1.695 1.890 1.307 1.391 1.332 1.375
Energian hiilidicksidipaastat 118 144 113 124 115 124
Paidstdt yhteensa 4.076 4126 3.364 3.521 3.484 3.514

Palvelun tuottaa: Luonnonvarakeskus, Luke | www luke fi

Kuva 2. Esimerkki Taloustohtorin kasvihuonekaasulaskenta —palvelun tuloksista: Maitotilojen paéstot tuotettua
1000 euroa kohden

Alueellisesti voidaan tarkastella esimerkiksi eri tuotantosuuntien tai maalajien jakautumisen vaikutuksia
alueen kasvihuonekaasupaastoihin. Tulokset osoittivat, ettd eloperdisten peltojen paastot tuotettua 1000
euroa kohden ovat viljanviljelyssa C2-tukialueella seitsenkertaiset verrattuna A-tukialueeseen (tuloksia
ei esitetty). Tdma johtuu siita, ettd eloperdisten peltojen osuus kasvaa pohjoiseen péin.

Palveluun on tarkoitus vield lisatd metsien ja kivenndismaiden peltojen hiilivarastojen tarkastelu seka
olennaisimpien maank&ytdn muutosten kuten pellonraivauksen péastot. Eloperéisten peltojen alan
kohdentaminen pystytddn tekemd&n paremmin jatkokehityksessd. Kehitteilld on myos
simulointimahdollisuus, joka auttaisi tilanomistajia valitsemaan paastévahennystoimia.

Johtopaatokset

Uuden palvelun avulla voidaan tarkastella esimerkiksi maatalouspolitiikan ja maatalouden rakenneke-
hityksen vaikutuksia kasvihuonekaasujen péastoihin. Vaikka laskentaa on jouduttu yksinkertaistamaan
ja tuloksissa on siten enemman epévarmuutta kuin virallisessa paastotilastoinnissa, kehityskulut aika-
sarjassa kertovat todellisista muutoksista. Kasvihuonekaasulaskennan liittdminen Taloustohtorin palve-
luksi tuo uuden mahdollisuuden viestid maatalouden ilmastovaikutuksista ja paastdvahennysmahdolli-
suuksista maataloudessa.
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