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Tiivistelma

Sinimailasen kehitys on hidasta perustamisvuonna, jolloin siitd suositellaankin korjaamaan vain yksi sato
talvehtimisen varmistamiseksi. Luonnonvarakeskus Ylistaron ja Helsingin yliopiston Talvisopu-hankkeessa
selvitetddn vuosina 2014 - 2016 sinimailaslajikkeiden (Alexis, Artemis, Lavo, Live ja Nexus) kehitysrytmia,
talvenkestavyyttda, sadontuottoa ja rehulaatua kolmen niiton strategiassa. Tassa artikkelissa selvitetdédn
perustamisvuoden kasvustorakennetta seka ensimmaisen talven jalkeistd kasvuunlahtoa.

Kasvustot kylvettiin ilman suojakasvia kesdkuun loppupuolella ja kasvuston taimetuttua aloitettiin
niiden kehityksen seuranta havainnoimalla paaversojen kehitysastetta sekd sivuversojen muodostumista ja
niiden kehitysastetta kéyttden héarkapavulle kehitettya BBCH-asteikkoa. Kehitykseen vaikuttanutta
lampdsummaa alettiin laskemaan kylvopaivasta alkaen.

Sinimailaslajikkeiden pituuskasvu ja kehitysrytmit erosivat toisistaan vain vahan, ja syksyn
puhdistusniittoon mennessé erot olivat tasoittuneet. Kiivain kasvu- ja kehitysvaihe sijoittui valille 500 — 700
°Cvrk kylvostd, minké jalkeen kasvustot keskittyivat kukintaan. Tassa kokeessa puhdistusniiton aikaista
satoa ei mitattu, joten satotasosta ei ole tarkkaa tietoa. Kasvustojen tiheyksien (taystihedt kasvustot) ja
pituuksien perusteella satotasojen arvioitiin olevan vahintdan noin 2000 — 2500 kg ka/ha luokkaa.

Lajikkeiden paaversojen BBCH-kehitysasteen muutokset eivat eronneet toisistaan. Kasvukausi 2014
oli hyvin lammin ja lampdsummaa Kertyi runsaasti keski- ja loppukesalld, johon kaikki sinimailaslajikkeet
reagoivat kukkimalla jo perustamisvuonna. Lajikkeet tuottivat loppukesan aikana keskimaarin kaksi (Alexis
ja Artemis) tai kolme (Lavo, Live ja Nexus) sivuversoa, joista osa eteni kehityksessdan kukkimisasteelle.
Lavolla ja Nexuksella ilmestymisjdrjestyksessdan kaikki toiset ja kolmannet sivuversot ehtivat kehittyé
vahintddn korrenkasvuvaiheeseen. Ensimmaisistd sivuversoista osa jai vegetatiiviselle eli pelkastdan lehted
tuottavalle asteelle.

Kasvustojen puhdistusniitto tehtiin pitkaan sénkeen (noin 15 cm) talvehtimisen varmistamiseksi.
Vaikka koelohkolle ei tullut pitkdan pysyvéa lumipeitettd ja juuristokerros jaatyi talven aikana, kaikki
lajikkeet talvehtivat hyvin eiké talvenkestossa tai my6hemmin kevaalla havainnoiduissa kevattiheyksissa
havaittu eroja. Lajikkeiden valilla ei havaittu selkeitd eroja myoskaan kevaan kasvuunlahddssa. Sinimailanen
aloitti kasvunsa kevéélla hyvin aikaisin: kaksi kolmasosaa kasviyksiloistd oli alkanut versoa jo ennen
varsinaisen termisen kasvukauden alkua. Sinimailasen talvituhoja ja mahdollisia tuhojen korjaustoimia
(jyrdys, tdydennyskylvo heinilld tai apilalla) tulisikin tarkkailla jo ennen kasvukauden alkua.

Tulosten perusteella suhteellisen myohaan kylvetty sinimailanen voi kukkia myds perustamisvuonna
ainakin vuosina, joina loppukesan lampdsummakertymd on korkea. Pitkalle edennyt kehitysaste ennen
syksyn niittoa ja versoissa ennen kukintaan siirtymista havaittu suuri solmulukuméérd saattoi edistda
kasvustojen talvehtimista vaativissa olosuhteissa.
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Johdanto

Kiinnostus sinimailasen viljelyyn on lisddntynyt Suomessa, vaikka mailaset ovat suhteellisen vaativia
viljelykasveja kasvuolojen ja maalajin suhteen. Useimmiten sinimailanen on mukana heinépitoisissa tai -
valtaisissa seoksissa ja puhtaat sinimailaskasvustot ovat harvinaisempia. Luonnonvarakeskus Ylistaron ja
Helsingin yliopiston Talvisopu-hankkeessa selvitetddn wvuosina 2014-2016 sinimailaslajikkeiden
kehitysrytmia, talvenkestavyyttd, sadontuottoa ja rehulaatua kolmen niiton strategiassa. Tassa artikkelissa
selvitetddn perustamisvuoden kasvuston kehitystd, kasvustorakennetta sekd seuraavan kevaan kasvuunlghtoa.

Aineisto ja menetelmat

Luonnonvarakeskus Y listarossa tutkitaan vuosina 2014 - 2016 sinimailaslajikkeiden talvenkestavyyttd, sadon
ja laadun kehitystd sekd ndiden yhteyksid toisiinsa. Koe on perustettu kesélld 2014 neljand kerranteena ja
puhtaina sinimailaskasvustoina viidella eri lajikkeella: Artemis, Alexis, Nexus, Live ja Lavo. Kylvotiheys oli
kaikilla lajikkeilla 700 kpl/m2 Maalajina on multava HHt, jonka pH on 6,3. Perustamislannoituksessa
annettiin vakilannoitteena 30 kg N/ha, 3 kg P/ha ja 3 kg K/ha.

Kasvustojen pituuskasvua mitattiin ja versonkehitystd havainnoitiin perustamisvuonna visuaalisin
havainnoin. Havaintoja tehtiin sekd koko kasvustosta ettd yksittdisista kasviyksildistd ja niiden paa- ja
sivuversoista jokaisessa koeruudussa (5 versoa/koeruutu, n=20/lajike). Kehitysastemadritelmana kaytettiin
sinimailasen oman kehitysastekuvauksen puuttuessa harkdpavun BBCH-asteikkoa (Lancashire ym. 1991).
Talven jalkeen kasvuunlahtd (kasvunsa aloittaneiden yksildiden osuus kaikista yksildistd) havainnoitiin
visuaalisesti neljand ajankohtana kasvukauden k&ynnistyessa. Lehtialan kehitystd seurattiin viikoittaisilla
lehtialaindeksimittauksilla (LAI; LAI-2000 Plant Canopy Analyzer, LI-COR Inc., Lincoln, Nebraska, USA).

Tulokset laskettiin SAS-tilastolaskentaohjelmalla (versio 9.4 ja SAS Enterprise Guide 7.1, SAS
Institute Inc., Cary, NC, USA) kayttden varianssianalyysin sekamallia, jossa lajike oli kiinted muuttuja,
kerranne satunnaismuuttuja ja tilastollisen merkitsevyyden raja p-arvo 0,05. Parivertailuissa kaytettiin
Tukeyn testia.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kasvustojen kehitys perustamisvuonna

Ensimmaiselld havaintokerralla 340 °Cvrk:n kohdalla eli noin kuukauden kuluttua kylvosta Lavolla ja
Nexuksella havaittiin sivuversojen muodostumista (BBCH 28), kun taas muilla lajikkeilla myds paavarren
pituuskasvu oli alkanut, Artemiksella (BBCH 32) ja Alexiksella (BBCH 33) kehittyméssa oli jo useampi
solmuvali (Kuva 1). Hajontojen ollessa suuria ei merkitsevid eroja lajikkeiden kehitysasteiden valilla
kuitenkaan havaittu. Pituuskasvun suhteen lajikkeet erosivat toisistaan: Nexus ja Artemis olivat muita
lajikkeita lyhyempié (p<0,04). Noin 500 °Cvrk:n kohdalla erot lajikkeiden pituuskasvussa olivat hdvinneet ja
kaikkien lajikkeiden paavarren pituuskasvu oli kdynnistynyt. Seuraavan 100 °Cvrk:n aikana kasvustot
kehittyivat erittdin nopeassa rytmissa, silla 600 °Cvrk:n kohdalla kaikilla lajikkeilla havaittiin vahintaan 16
solmuvalin pidentyminen ja Artemiksen nuppujen kehitys oli kdynnistyméssa (BBCH 50). Keskimadarainen
pituuskasvu oli 0,16 cm/°Cvrk, Lavo ja Nexus erottuivat muita lajikkeita hieman lyhyempina (p<0,05).
Nopea kehitys jatkui seuraavan 100 °Cvrk:n ajan, silld pituuskasvu sailyi yhtd kiivaana kuin edellisella
havaintovalilla. Lahestyttdessa 700 °Cvrk:a kaikki lajikkeet olivat edenneet kehityksessadn mydhdiselle
nuppuasteelle ja Artemiksen kehitysvaihe lahestyi kukinnan alkua. Tamén jalkeen pituuskasvu kaytanngssa
pysahtyi ja noin 800 °Cvrk:n kohdalla kaikki lajikkeet olivat tayden kukinnan vaiheessa. Kukintavaiheessa
Lavon pituus oli lajikkeista pienin (p=0,03).

Syksyn ja talven l&hestymiseen reagoivien eli syysdormanssiin siirtyvien sinimailaslajikkeiden
versoissa on todettu suurempi solmuvalien ja siten myds solmujen lukumddrd kuin syksyn tuloon
reagoimattomien, korkeamman dormanssiluokan lajikkeiden versoissa, joissa puolestaan solmuvélit ovat
pidempia (Liu ym. 2015). Tassd kokeessa kaikkien lajikkeiden solmumaara oli suuri eikd niissa havaittu
eroja lajikkeiden valilla, mikd saattaa viitata lajikkeiden samankaltaiseen, voimakkaaseen
dormanssitaipumukseen ja siten hyvéaén talvenkestoon.

Tulosten perusteella sinimailaslajikkeiden pituuskasvu ja kehitysrytmit erosivat toisistaan vain vahan,
ja syksyn puhdistusniittoon mennessé erot olivat tasoittuneet. Kiivain kasvu- ja kehitysvaihe sijoittui vélille
500 — 700 °Cvrk kylvosta, minka jalkeen kasvustot kehittyivat kukintavaiheeseen ja pituuskasvu lahes

loppui.
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Tassé kokeessa puhdistusniiton aikaista satoa ei mitattu, joten satotasosta ei ole tarkkaa tietoa.
Kasvustojen tiheyksien (taystiheédt kasvustot) ja pituuksien perusteella satotasojen arvioitiin olevan vahintaan
samaa tasoa tai jonkin verran korkeampia kuin kokeen vuoden 2015 kolmannessa niitossa (Makiniemi ym.
2016), eli noin 2000 — 2500 kg ka/ha luokkaa, mika on taysin mahdollista Suomen kasvuoloissa (Vuorinen &
Takala, 1993).
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Kuva 1. Sinimailaslajikkeiden kasvuunléahtd (pituus ja kehitysaste BBCH-asteikolla) perustamisvuoden kesélld ja
syksylla 2014 Luke Ylistarossa.

Paaversojen ja sivuversojen kehitys perustamisvuonna

Sinimailaslajikkeista havainnoitiin paaversojen ja sivuversojen kehitysta. Kasvukausi 2014 oli hyvin [ammin
ja lamposummaa Kertyi runsaasti keski- ja loppukesélld, johon kaikki sinimailaslajikkeet reagoivat
kukkimalla jo perustamisvuonna (Kuva 2; generatiiviset versot, BBCH 50-69).
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Kuva 2. Sinimailaslajikkeiden p&dversojen ja kolmen ensimmaisen sivuverson eri versotyypit kasvukauden 2014
havaintohetkind (tarkastelussa versot summattu yli havaintokertojen). Versot on jaoteltu versotyyppeihin
kehitysasteensa perusteella seuraavasti: vegetatiivinen: BBCH 10 — 29; elongoituva: BBCH 30 — 39; generatiivinen:
BBCH 50 - 69.
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Lajikkeiden pédédversojen BBCH-kehitysasteen muutokset eivdt eronneet toisistaan. Vegetatiivisia
(BBCH 10-29; Kuva 2) eli pelkkaa lehted tuottavia padversoja oli 340 °Cvrk:n kohdalla muilla lajikkeilla
paitsi Alexiksella ja Artemiksella. Kasviyksiloihin kehittyi perustamisvuonna enimmill&d&n kolme sivuversoa
(Kuva 2). Lajikkeet tuottivat loppukesan aikana keskimaarin kaksi (Alexis ja Artemis) tai kolme (Lavo, Live
ja Nexus) sivuversoa, joista osa eteni kehityksessddn generatiiviselle eli kukkimisasteelle. Lavolla ja
Nexuksella ilmestymisjéarjestyksessadn kaikki toiset ja kolmannet sivuversot ehtivdt kehittyd aitoon
korrenkasvuvaiheeseen, jostaa versot mahdollisesti vield etenevat kukintaan (elongoituvat; BBCH 30-39;
Kuva 2). Ensimmaisista sivuversoista osa jai vegetatiiviselle asteelle.

Versohavaintoja tehtiin kuitenkin sen verran vahén, ettei varsinaisia eroja lajikkeiden vélilla pystytty
osoittamaan. P&a- ja sivuversohavaintojen perusteella sinimailasen perustamisvuoden kehitys on
enimmakseen paaverson kehitystd, mutta sivuversot saattavat hyddyttdd kasvia tayttamalld muutoin hieman
aukkoiseksi jadvad kasvustoa. Tadmé&n saman Kkenttdkokeen ensimmdaisend varsinaisena satovuonna
(kasvukausi 2015) sivuversojen muodostus oli selvasti perustamisvuotta runsaampaa, silla kaikilla lajikkeilla
havaittiin vahintadn 7 sivuversoa, innokkaimmalla versojalla Livelld jopa 11 sivuversoa (Mé&kiniemi ym.,
julkaisematon).

Kasvustojen kasvuunlahto kevaalla talven jalkeen

Kevéan kasvuunlahdon havainnot tehtiin neljana kertana siihen saakka, kunnes riittdva peittavyyden taso
saavutettiin ja lehtialaindeksimittaukset pystyttiin aloittamaan. Ensimmadinen havainnointipdiva oli
16.4.2015, jolloin tehoisaa lampdsummaa ei ollut vield kertynyt (Taulukko 1), mutta keskimaarin 65 %
kasvustoista oli nahtdvissa elonmerkkeja. Ensimmadiset kolme havaintokertaa sijoittuivat kahden viikon
ajalle, mutta koska kasvukauden alku eteni hyvin hitaasti eik& tehoisaa lamposummaa juuri kertynyt, edistyi
kasvuunlahto hyvin hitaasti. Neljannelld havaintokerralla toukokuun alkupuolella [&mpdsumman kehitys oli
paremmin vauhdissa ja kaikkien lajikkeiden peittavyys koeruuduissa oli jo lahes 90 %. Samaan aikaan myds
kasvuston peittavyys alkoi olla tasainen ja lehtialaindeksi (LAI) ylitti arvon 1 (Kuva 3). LAl-arvot kohosivat
ensimmaisen sadon Kkehittyessd nopeasti ja suhteellisen tasaisesti 150-200 °Cvrk tienoille. Lajikkeet eivéat
eronneet toisistaan lehtialan kehityksen suhteen.

Lajikkeiden valilla ei havaittu selkeitd eroja kasvuunlahddssa tai talvenkestdvyydessd ensimmaisen
talven jalkeen. Sinimailanen aloitti kasvunsa kevééllad hyvin aikaisin: kaksi kolmasosaa kasviyksil6ista oli
alkanut versoa jo ennen varsinaisen termisen kasvukauden alkua (Taulukko 1). Sinimailasen talvituhoja ja
mahdollisia tuhojen korjaustoimia (jyrdys, taydennyskylvd heinilld tai apilalla) tulisikin tarkkailla jo ennen
kasvukauden alkua.
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p -arvo 0,83 0,8 0,79 0,7 kevaalla 2015 kasvukauden alusta lukien ensimmaiseen

niittoon saakka.
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Johtopaatokset

Sinimailasten kehitys oli hidasta perustamisvuonna, eivétkéd alkuperéltaan erilaisten sinimailaslajikkeiden
pituuskasvu, kehitysrytmi tai p&a- ja sivuversonta juuri eronneet kylvovuonna toisistaan. Kiivain kasvu- ja
kehitysvaihe sijoittui vélille 500 — 700 °Cvrk kylvostda, minka jalkeen kasvustot kukkivat. Téssé kokeessa
puhdistusniiton aikaista satoa ei mitattu, joten satotasosta ei ole tarkkaa tietoa.

Kaikki viisi lajiketta talvehtivat hyvin eika talvenkestossa tai myohemmin kevaalla havainnoiduissa
kevattiheyksissd havaittu eroja. Pitkélle edennyt kehitysaste ennen syksyn niittoa ja versoissa ennen
kukintaan siirtymistd havaittu suuri solmulukumadré saattoi edistdd kasvustojen talvehtimista vaativissa
olosuhteissa. Lajikkeiden valilla ei havaittu selkeitd eroja myoskéén kevaén kasvuunlahdossa. Sinimailanen
aloitti kasvunsa kevaall4d jo ennen varsinaisen termisen kasvukauden alkua, mika viittaa siihen, ett4
sinimailasen mahdollisia talvituhoja ja niiden korjaustoimia (jyrdys, taydennyskylvd heinilld tai apilalla)
tulisikin tarkkailla jo ennen kasvukauden alkua.
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