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Tiivistelméa

Luonnonvarakeskus (Luke) ja Savonia-ammattikorkeakoulu tuottivat Kehitystd naudanlihantuotantoon
-hankkeessa pilottiversion lihanautojen rehun syontipotentiaaliin perustuvasta ruokinnan suunnittelu-
ja tulosennusteohjelmasta. eMulli-ohjelma kehitettiin lihanautatilan strategisen suunnittelun tarpeisiin,
ja se ennustaa valitulla kasvatusstrategialla saavutettavan kasvun, teuraspainon, lihakkuus- ja rasva-
luokan seki teurastilin. Ohjelman sisédltdmiin biologisiin malleihin on linkitetty tiedot rehukustannuk-
sesta, lihan hinnasta seké kasvatettavien eldinten kiertonopeuden ja tukipolitiikan vaikutuksista. Hank-
keessa asetettujen tavoitteiden mukaisesti eMulli toimii tdlld hetkelld loppukasvatettavien sonnien
osalta. Myohemmin on mahdollista laajentaa kokonaisuutta kisittdmiédn myos teurashiehojen kasva-
tus.

Tyo6n pohjaksi haluttiin luotettava arvio kasvavan naudan rehun syontikyvystid. Meilld nykyisin
kiytossi olevat ruokinnan suunnittelun vilineet eivit ota kantaa eldimen syontikykyyn, vaan laskelmat
perustuvat tiettyyn kasvutasoon tarvittavaan laskennalliseen energiamédrddn. Téssd uudessa mallissa
lahtokohdaksi haluttiin ottaa eldimen rehun syontipotentiaali vapaalla seosrehuruokinnalla. Syontipo-
tentiaali médritetddn syontikykyéd ennustavan mallin seké rehuarvojen (analyysitulokset ja taulukkoar-
vot) perusteella.

Laskentaohjelmassa toteutettava ruokinnan suunnittelu perustuu kéytettidvissd oleviin kotoisiin
rehuihin sekd ostorehuihin. eMullin rehuvarastossa oleville rehuille syotetddn rehuanalyysitulosten
mukaiset arvot tai kédytetddn virallisten rehutaulukoiden rehuarvoja. Ohjelma laskee rehuannoksen
koostumuksen ja syontipotentiaalin perusteella, paljonko eldin syo rehua kussakin elopainoluokassa.
puolestaan midrittdd sen kasvutason, joka kyseiselld ruokinnalla voidaan saavuttaa. Energian saantia
vastaava kasvutaso lasketaan rehutaulukoiden ja ruokintasuositusten perusteella.

Kasvutuloksen perusteella lasketaan, missé ajassa eldin saavuttaa tietyn teuraspainon, ja paljon-
ko kyseiseen tulokseen pddsemiseen tarvitaan rehua. Tietojen pohjalta voidaan valita haluttu kasvatus-
aika tai teuraspaino sekd saadaan tietoon tarvittava rehukomponenttien miéra. Laskurissa olevat rehu-
jen hinnat ovat piivitettivid tietoja, jotka kertovat rehukustannuksen kasvatuskauden aikana.

Ohjelma tuo uusia keinoja lihanautojen loppukasvatuksen ruokinnan suunnitteluun ja tuloksen
hallintaan. Se antaa mahdollisuudet tuloksen suunnitteluun ennakolta. On tédrkeidd, ettd tuottaja voi
rehun ja lihan hintojen vaihdellessa testata etukiteen ruokinnan ja kasvunopeuden vaikutuksia talou-
delliseen tulokseen ruokintajaksoittain ja vuositasolla. Ohjelmaa testataan edelleen erilaisissa suunnit-
telutilanteissa todellisilla tila-aineistoilla. Tdminhetkinen versio on saatavilla Maatila2020-sivustolla
osoitteessa maatila2020.savonia.fi ja Luke Ruukin hankesivustolla osoitteessa www.mtt.fi/ruukki.

Asiasanat: naudanlihantuotanto, loppukasvatus, sonnit, syontimalli, rehut, ruokinta, tulosennuste
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Johdanto

Mahdollisimman oikein valitut rehut ja onnistunut kasvatusstrategia sanelevat lihanautojen loppukas-
vatuksen kannattavuuden ja lihanautatilan taloudellisen tuloksen. Rehujen hinnat vaihtelevat voimak-
kaasti lyhyelldkin aikavélilld. Lihanaudan kasvattaja joutuu ratkaisemaan, onko vallitsevassa markki-
natilanteessa jarkevampdd tinkid hieman eldinten kasvuista, ostaa sdilorehua ja pidentdd kiertoaikaa
vai ostaa vikirehua, pyrkid korkeisiin kasvuihin ja lyhyeen kiertoaikaan.

Ruokinnan suunnittelun 1dhtokohtana pitdd olla luotettava arvio eldimen rehunsyontikyvysta.
Nykyisin kdytossd olevat ruokinnan suunnittelun vilineet, esimerkiksi rehutaulukot ja ruokintasuosi-
tukset (Luke 2015), eivét ota kantaa eldimen syontikykyyn, vaan laskelmat perustetaan tiettyyn kasvu-
tasoon tarvittavaan energiaméiriin, jonka mukaan ruokinta suunnitellaan.

Luonnonvarakeskus (Luke) ja Savonia-ammattikorkeakoulu tuottivat Kehitystd naudanlihantuo-
tantoon -hankkeessa lihanautojen rehun syontipotentiaalin perustuvan ruokinnansuunnittelu- ja tu-
losennusteohjelman. Ohjelma kehitettiin lihanautatilan strategisen suunnittelun tarpeisiin. Ohjelman
perustana oleva syontimalli ottaa huomioon myos rehujen yhdysvaikutukset, ja ohjelma ennustaa vali-
tulla kasvatusstrategialla saavutettavan kasvun, teuraspainon, lihakkuus- ja rasvaluokan seki teurasti-
lin. Ohjelman sisdltdmiin biologisiin malleihin on linkitetty tiedot mm. rehukustannuksesta, lihan hin-
nasta sekd kasvatettavien eldinten kiertonopeuden ja tukipolitiikan vaikutuksista. Hankkeessa asetettu-
jen tavoitteiden mukaisesti suunnitteluohjelma toimii tilla hetkelld loppukasvatettavien sonnien osalta.
Myohemmin on mahdollista laajentaa kokonaisuutta késittimaan myos teurashiehojen kasvatus.

Rehun syontikyky ja syontimalli

Se, miten paljon kasvava eldin tietyn painoisena kykenee syoméin rehua, ratkaisee sen, miten paljon
eldin sille tarjotuilla rehuilla kasvaa. Hankkeessa toteutetun tyon pohjaksi haluttiin luotettava arvio
kasvavan naudan rehun syontikyvystd. Meilld nykyisin kdytossd olevat ruokinnan suunnittelun viéli-
neet eivit ota kantaa eldimen syontikykyyn, vaan laskelmat perustuvat tiettyyn kasvutasoon tarvitta-
mallissa 1dhtokohdaksi haluttiin ottaa eldimen rehun syoOntipotentiaali vapaalla seosrehuruokinnalla.
Syontipotentiaali miéritetdén syontikykyd ennustavan mallin sekd rehuarvojen (analyysitulokset ja
taulukkoarvot) perusteella.

Syontimalli kehitettiin laajan ruokintakoeaineiston pohjalta yhteistyossd Ruotsin maatalousyli-
opiston (SLU) kanssa. Mallia varten keréttiin edustava méird kotimaisia ja ulkomaalaisia lihanautojen
ruokintakokeiden tuloksia (687 erilaista ruokintaa, 311 erilaista karkearehua ja 342 erilaista vikire-
hua). Edelld mainittu aineisto summaa kokeen aloituksen ja lopetuksen vilisend aikana syntyneen
rehunkulutuksen ja eldinten kasvun. Hankkeessa kerittiin edellisen lisdksi kotimaisista kokeista muo-
dostuva jaksoittainen aineisto, jossa eldinten kasvu ja rehunkulutus oli dokumentoitu koko kokeen
Aineistojen yksityiskohtainen kuvaus on esitelty Huuskosen ym. (2013a) julkaisussa. Kotimaisen jak-
sottaisen data-aineiston pohjalta mallinnettiin kasvavan naudan rehun syontiin vaikuttavia tekijoiti, ja
mallit validoitiin laajemman data-aineiston avulla (Huuskonen ym. 2013a).

Data-aineistojen perusteella merkittivimmét kasvavan naudan rehun syontipotentiaaliin vaikut-
tavat tekijit olivat eldimen elopaino, dieetin kuitupitoisuus (NDF), karkearehun syonti-indeksi ja haih-
tuvien rasvahappojen méérd siilorehussa. Lopullisessa muodossaan laskuriin valittu syontikaava on
seuraava: Kuiva-aineen syonti (kg/vrk) = [0,199 — 0,380 x (0,001 x (NDF - 400)) + 0,000348 x (SI —
100) — 0,00044 x VFA] x LW [0:634+0.348 x (0001 (NDF - 400))

Kaavassa LW = eldimen elopaino (kg), NDF = dieetin kuitupitoisuus (g/kg ka), SI = sdilorehun
syonti-indeksi ja VFA = dieetin haihtuvien rasvahappojen pitoisuus (g/kg ka).

Elopaino on tirkein yksittdinen syontiméiarddn vaikuttava tekijd, ja sen vaikutus syontiin on
Iuonnollisesti positiivinen. Painon ja koon kasvaessa syontikyky lisddntyy. Dieetin kuitupitoisuus en-
nustaa syontimairad sekd tayttavyyden ettd energeettisen syonnin sditelyn kautta. Toisin sanoen nauta
pystyy kompensoimaan ruokinnan heikompaa energiasisaltod syontid lisdamalld, kunnes potsin tdytei-
syys muodostuu rajoittavaksi tekijaksi (Forbes 2007). Ruokintakoeaineiston perusteella maksimaali-
nen syonnin taso saavutetaan eldimen elopainosta riippuen dieetin kuitupitoisuudella 340-420 g/kg ka
(Huuskonen ym. 2013a).

Syonti-indeksi kuvaa sdilorehun suhteellista syontipotentiaalia (Huhtanen ym. 2007). Tyypilli-
sesti indeksipistearvo on vililld 90-110. Syonti-indeksiin vaikuttavat esimerkiksi sdilorehun kuiva-
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ainepitoisuus, D-arvo, kokonaishappojen ja kuidun pitoisuudet, korjuukerta (ensimméinen sato tai
jélkikasvu) sekid palkokasvien ja kokoviljasédilorehun osuudet (Huhtanen ym. 2007). Vapaalla seosre-
huruokinnalla yhden syonti-indeksipisteen vaikutus rehun kokonaissyontiin on noin 15-20 grammaa
kuiva-ainetta péivissd. Toisin sanoen, jos syonti-indeksi nousee arvosta 90 arvoon 100, sonnin péivit-
tdinen rehun syonti lisdéntyy noin 150-200 kuiva-ainegrammaa péivissd. Haihtuvien rasvahappojen
pitoisuuden lisdéintyesséd rehun syontimdird puolestaan laskee.

Syontipotentiaali perusteena ruokinnan suunnittelussa

Laskentaohjelmassa toteutettava ruokinnan suunnittelu perustuu kiytettdvisséd oleviin kotoisiin rehui-
hin sekéd ostorehuihin. Ohjelman rehuvarastossa oleville rehuille sydtetidén rehuanalyysitulosten mu-
kaiset arvot tai kdytetddn virallisten rehutaulukoiden (Luke 2015) rehuarvoja. Ohjelma laskee rehuan-
noksen koostumuksen ja syOntipotentiaalin perusteella, paljonko eldin syd rehua kussakin elopaino-
luokassa. SyoOntimiérdan ja rehuseoksen energiapitoisuuden perusteella muodostuu energian saanti
(MJ/pv), joka puolestaan méirittdd sen kasvutason, joka kyseiselld ruokinnalla voidaan saavuttaa.
Energian saantia vastaava kasvutaso lasketaan rehutaulukoiden ja ruokintasuositusten (Luke 2015)
perusteella. Ruokinnan suunnittelussa on energian lisdksi mahdollisuus tarkastella myos muiden ravin-
toaineiden sekd kivenniisten ja vitamiinien saantia suhteessa tavoitearvoihin.

Kasvutuloksen perusteella lasketaan, missé ajassa eldin saavuttaa tietyn teuraspainon, ja paljon-
ko kyseiseen tulokseen padsemiseen tarvitaan rehua. Tietojen pohjalta voidaan valita haluttu kasvatus-
aika tai teuraspaino sekd saadaan tietoon tarvittava rehukomponenttien miéra. Laskurissa olevat rehu-
jen hinnat ovat piivitettdvii tietoja, jotka kertovat rehukustannuksen kasvatuskauden aikana.

Teurastilin laskenta

Eldimesti saatava teurastili muodostuu teuraspainon lisdksi mm. ruhon lihakkuus- ja rasvaisuusluokas-
ta. Laskuri ennustaa valitulla kasvatusstrategialla saavutettavan lihakkuus- ja rasvaisuusluokan eldi-
men teuraspainon ja kasvunopeuden perusteella. Ennusteet perustuvat valtakunnallisen teurasaineiston
perusteella laadittuihin rotukohtaisiin malleihin. Lihakkuus- ja rasvaluokkaennusteen takana ovat noin
250 000 teurastetun maitorotuisen ja 22 000 liharotuisen sonnin tiedot (Huuskonen ym. 2013b, Huus-
konen ym. 2014, Pesonen & Huuskonen 2015). Teurastilin laskemiseksi laskuriin on tiydennettivi
hinnoittelutiedot, jotka siséltdvit teuraspainon ja lihakkuuden perusteella maksettavan hinnan, rasvai-
suusvihennykset sekd mahdolliset muut hinnoitteluperusteet.

Ohjelman toiminnallinen rakenne

Ohjelma on kehitetty lihanautatilan strategisen suunnittelun tarpeisiin. Ohjelmalla voidaan varioida
kasvatukseen tulevien sonnierien kasvatusaikaa, kiytettidvid rehuja ja rehujen hintoja ja simuloida tilan
taloudellista tulosta etukiteen kasvatuseritasolla ja vuositasolla.

Strategisen suunnittelun liséksi voidaan tehdd operatiivista suunnittelua, mikd kidytinnossa tar-
koittaa valitun strategian mukaista ruokinnan suunnittelua. Rehujen hintojen muutosten vaikutukset
kiytettdvien seosten hintoihin, rehureseptit ja apevaunun tdytto logistisesti tehokkaimmalla tavalla
ovat operatiivisen suunnittelun vaatimuksia ja lihanautatilan arkipdivaa.

Ohjelma rakentuu kolmesta toiminnallisesta kokonaisuudesta (Kuval): ldhtotietojen tallennus,
vuosisuunnittelu ja yksittdisen rehuerén suunnittelu.

Lihtitiedot

Suunnitelman toteuttamisen kannalta tirkeitd perustietoja ovat tilan ja karjan tiedot. Tilan tietoja ovat
mm. tuotantorakennukset, koneet ja laitteet, tyon kdytto ja eldintuet. Karjasta ohjelmaan syotetddn
rotu, joita ohjelmassa on mahdollista valita kaikkiaan kahdeksan, kasvatuseridn alkupaino ja tavoittee-
na oleva loppupaino, eldinten ik ostettaessa ja ostohinta tilalle toimitettuna (Kuva 2).

Karjan rodun perusteella tulostuu teurasprosentti ja rasvoittumisraja, joka kertoo missi elopai-
nossa/teuraspainossa rasvoittumisriski kasvaa kéytettdessd voimakasta ruokintaa. Eldimestd saatava
tulo muodostuu teuraspainon lisdksi ruhon lihakkuusluokasta ja rasvaisuusluokasta. Ne ovat ohjelmas-
sa taustatietona ja huomioidaan ohjelman laskemassa teurastilissi.

Eldimen ikd vaikuttaa eldintukiin. Liséksi tarvitaan kasvatuserien vaihtovili eli aika, joka kuluu
ennen kuin myydyn erin tilalle tulee uusi eréd. Tilakohtaisiin tietoihin kuuluvat myos kuolleisuus, en-
nenaikaiset poistot ja teuraista saatava hinta. Kuolleisuus vaikuttaa rehuntarpeeseen vuositasolla ja
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ennenaikaiset poistot taas siihen, kuinka paljon myyntitulot pienevét verrattuna siihen, ettd koko karja
voidaan kasvattaa tdysi-ikdiseksi.

KENA PAAVALIKKO
(c) Jyri Tuovinen 2014

Vaihe 1. Lihtétietojen syottd Vaihe 2. Vuosisuunnittelu Vaihe 3. Rehuerin suunnittelu
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Kuva 1. Ohjelma rakentuu kolmesta toiminnallisesta kokonaisuudesta.

Karjan tiedot
Karjarjan rotu Kasvatustiedot Kasvatusryhmit

Lahtdikd Lahtdpaino Eldinmaara
Rotw: HF | [Keskikok.liharodut  Teuras-%: [ 545 :

Alkupaino 203 kg ‘Ryhmil | 200 | 300 | 200
Rasvoittumisraja(teuraspaino/elop. kg): 350 /| 642 Toppupaing ke ‘RyhmaE | 300 | w00 | 00
|Ryhma3 | | | 0
Kuollsisuus : 5 %vuodenaikana ’m ’79 pv Yhteensd: 400
Ennenaikaisetpoistot: | 0 9 myynnin vihenemin ’W 188 PV
Kasvukorjauskerroin: 100 normaalikasvuun nihden Ostohinta/eldin 350 € Korkoprosentit
Liikepadoma: | 5 % Eldinpddoma: | 6 %

Kuva 2. Karjasta ja kasvatusryhmistd syotetddn eldinméird, rotu, ldhtoiki ja ldhtopaino sekéd ryhmien vaihtové-
1illd kuluva aika.

Vuosisuunnittelu

Vuosisuunnittelussa tavoitteena on selvittdd, millainen ruokinta tuo parhaan taloudellisen tuloksen.
Tahén ovat keskeisesti vaikuttamassa rehujen tuotosvasteet ja rehukustannukset. Energiapitoisempi
rehu saattaa olla kalliimpaa, mutta se nopeuttaa kasvua, vihentdd kasvatuspdivien méadrai ja lisad lapi-
virtausta. Kiinnostavaa on se, paljonko rehusta kannattaa maksaa, kun odotettavissa oleva hinta teu-
raista tiedetddn. Ohjelma laskee kustannuksia pdivikustannuksina, toisin sanoen myos kiinteédt ja
muuttuvat kustannukset on laskettu kasvatuspaivad kohti.

Kun ruokinnassa kiytettdavit rehut on valittu, siirrytddn vuositason rehunkidytonsuunnitteluun.
Ohjelma kertoo rehun tarpeen kuiva-aine kiloina ja tuorekiloina sekd varastojen tilanteen. Ohjelma
ilmoittaa ravinnontarve- ja syontikykyvaatimukset tayttdvin appeen kuitupitoisuuden (NDF, g/kg ka),
raakavalkuaispitoisuuden (RV, g/kg ka), potsin valkuaistaseen (PVT, g/kg ka), tiarkkelyksen ja sokerin
yhteenlasketun méarian (Tark+sok, g/kg ka) sekd muuntokelpoisen energian méaran (MJ/kg ka).

Ohjelma kertoo ruokinnassa kdytetyn rehuseoksen kustannukset snt/kasvatuspéivi, snt/elopaino
kg ja snt/vuosi. Tulososio ilmoittaa, mikd on keskimédrdinen pdivikasvu, ja kuinka monta kasvatus-

Viimeisend vaiheena vuosisuunnittelussa on tuloksen suunnittelu (Kuva 3). Ohjelma laskee tuo-
tantokustannukset yhtd eldinti ja koko karjaa kohden vuositasolla. Laskelmassa ovat mukana myynti-
tulo ja tuet, kuolleisuus ja ennenaikaiset poistumat, rehujen kéytto ja rehukustannukset, kiinteit ja
muuttuvat kustannukset seké tehty tyd. Tuloksen suunnittelun tdrkeimpié tunnuslukuja ovat tulos eu-

roa (tuotot — kustannukset) vuositasolla, sijoitetun pddoman tuotto ja tulosprosenttia tuotoista vuosita-
solla.
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Tuotantokustannuslaskelma koko kasvatusajalta

Kasvatuksen saitd

€/eldin €/karja Ostoilka: 146 pv Kasvatusaika: ﬂ J
Myyntitulo 1134 112 269
Eldintuet 437 43 653 Rehukust. snt/teuraskasvatuskilo: 126
Tuotot yhteensi 1571 155922
Rehukustannukset 391 39098 Sitoutunut piioma
Kltlj.ﬂkelmstannus 0 0 Koneet 100000
Eldinostot 561 56100 Rakennukset 100 000
Muut muuttuvat kustannukset 32 3214 Eliinpiioma 16283
Muuttuvat kustannukset yht. 1048 104 847 Liikepddoma 45533
Katel 522 51075 Rehuvarasto 14 003
Oma tyd 227 22691 Kassa ja myyntisaamiset 8296
Vieras tyd 0 0 '
] Yhteensi 314114

Tyokustannukset yhteensi 227 22691
Kate II 295 28384 Tunnuslukuja
Konekustannukset 129 12939

gresustannuise |'l‘ulos vuositasolla euroa | 2200
Rakennukset 129 12939
Vieiskustannukset o 0 | Tuotto sijoitetulle pifomalle | 0,7 %
Kiinteiit kustannukset yht. 259 25878 | Tulos-% tuotoista |16 %
Tulos 36 2506 |Tulus eldinpaikkaa kohti/v | 2247

Kuva 3. Tuloslaskelma ja tunnusluvut. Mallilaskelmassa tulos eldinté kohti on 36 euroa/kasvatusaika 406 péivin
kasvatusajalla, mutta eldinpaikkaa kohti reilut 22 euroa/vuosi. Tdssd tapauksessa tulosta voisi parantaa kasvatus-

ta tehostamalla ja kasvatusaikaa lyhentdmalla.

Rehuerdn suunnittelu

Ruokintajaksoilla kéytettdvit rehueridt suunnitellaan peilaamalla ruokintaa ohjelman ennustamaan
kyseisen jakson tulokseen. Rehuerén suunnittelussa haetaan tilalla kasvatettavien sonnien ruokintaan
kustannustehokasta rehuseosta. Ohjelma tuottaa esimerkiksi kuvan mukaisia graafisia kuvauksia tu-

loksen suunnittelun tueksi (Kuva 4).

Kasvatuspdivien maara eri rehun Ml-pitoisuuksilla alkupainosta

loppupainoon

Kasvatuspaivien maara

en rehun MJ-
500 pv 455 p|t0|5 uuksilla
423
305 =
oe7 0G5 274 283 284 Y0 °

300 pv 31 236 243 249

200pv 10— B — 5 5 5 05
280

100 pv l

O pv T T

S T T S L ST R S G B
S FYFEFTITSFEST & oo

Kuva 4. Rehun energiavikevyyden (MJ) vaikutus kasvatuspdivien méddrdan.

Yksittdgisten rehujen annostelua koskeva resepti pitdd olla mahdollisimman helppo toteuttaa apetta
valmistettaessa. Rehuerdd suunniteltaessa madritellddn eldinten miird ja reseptin voimassaoloaika
pdivissd. Rehuseokseen voidaan valita enintddn kymmenen rehua. Kéytdnnossd téllaista madrdd eri
rehuja sisdllytetddn kuitenkin hyvin harvoin samaan seokseen. Samalle karjalle voidaan tehda kaksi eri
seosta, jos ryhmien viliset ikderot ovat suuret. Kun apevaunun kapasiteetti tiedetdén, niin ohjelma

kertoo, kuinka monta apevaunullista seosta pitdd valmistaa jakson aikana.
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Ohjelma kertoo jaksolle suunnitellun rehuerdn kokonaiskustannuksen, kilohinnan ja ruokinta-
kustannuksen eldinté ja pdivad kohti (Kuva 5). Lisdksi ohjelma kertoo seoksella aikaan saadun pdivi-
kasvun eldintd kohti ja eldimen elopainon lisdyksen valitun ruokintajakson aikana.

— Rehuerdn koon mitoitusperusteet ————— Rehuseoksen taveitearvot ja toteumat Tulokset

Kasvu
anriitto: | 30 Kg tp yht.
Rehneean eittea| 30 pvj J J Elsimia nyt tilalla 4uu| NDF |[273,48|Ks®yht: [ 160 167 [ 37 e | [ 1395 g
Tavoiter  Arvonyt: RV | 140,84 Kgkayht:| 84669

-

Eliin rotu: | HF | Keskikok. liharodut T 15| 1206 — 55| SeM: [ 149 [ 173 s W riitto
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Kuva 5. Rehuerin suunnittelussa valitaan rehut ja aika, jolle suunnitelma tehddin, seké tiedot eldimistd. Ohjelma
kertoo seoksen tavoitearvot ja saavutettavat tulokset.

Rehujen annostelu
Jos apevaunua halutaan tdyttdd jonkin yksittdisen rehun perusteella, niin se voidaan asettaa maaritti-
viksi tekijéksi, ja ohjelma optimoi tdyton sen mukaan. Jos vaunua halutaan tiyttdd niin, ettd seos teh-
déddn sdilorehupaalien tasaluvun mukaan, niin ohjelma mahdollistaa sen.

Jokaisen ruokintajakson jdlkeen on syytd verrata siihen asti toteutunutta ruokintakustannusta ja
teuraspainon kasvua vuositason rehukustannukseen ja teuraspainokiloihin. Ohjelma kertoo erotuksen
prosentteina, euroina ja kiloina.

Yhteenveto ja johtopaitokset

eMulli-ohjelma tuo uusia keinoja lihanautojen loppukasvatuksen ruokinnan suunnitteluun ja tuloksen
hallintaan. Se antaa hyvit mahdollisuudet tuloksen suunnitteluun ennakolta. On tédrkedd, ettd tuottaja
voi rehun ja lihan hintojen vaihdellessa testata etukiteen ruokinnan ja kasvunopeuden vaikutuksia
taloudelliseen tulokseen ruokintajaksoittain ja vuositasolla. eMulli-ohjelma on télld hetkelld vield pi-
lottiversio, jota testataan erilaisissa suunnittelutilanteissa todellisilla tila-aineistoilla. Havaitut puutteet
ja jatkokehitystarpeet pyritddn huomioimaan ohjelman jatkokehitystyossd. Ohjelman pilottiversio on
vapaasti saatavilla Maatila2020-sivustolla osoitteessa maatila2020.savonia.fi ja Luke Ruukin han-
kesivustolla osoitteessa www.mtt.fi/ruukki.

Kirjallisuus

Forbes, J.M. 2007. Voluntary Food Intake and Diet Selection in Farm Animals, 2nd edition CAB International,
Wallingford, UK.

Huhtanen, P., Rinne, M. & Nousiainen, J. 2007. Evaluation of the factors affecting silage intake of dairy
cows; a revision of the relative silage dry matter intake index. Animal 1: 758-770.

Huuskonen, A., Huhtanen, P. & Joki-Tokola, E. 2013a. The development of a model to predict feed intake by
growing cattle. Livestock Science 158: 74-83.

Huuskonen, A., Pesonen, M., Kimiriinen, H. & Kauppinen, R. 2013b. A comparison of purebred Hol-stein-
Friesian and Holstein-Friesian x beef breed bulls for beef production and carcass traits. Agricultural and Food
Science 22: 262-271.

Huuskonen, A., Pesonen, M., Kimiériinen, H. & Kauppinen, R. 2014. Production and carcass traits of pure-
bred Nordic Red and Nordic Red x beef breed crossbred bulls. Journal of Agricultural Science 152: 504-517.
Luke 2015. Rehutaulukot ja ruokintasuositukset. ~Luonnonvarakeskus. Saatavilla internetisti:
www.luke.fi/rehutaulukot

Pesonen, M. & Huuskonen, A. 2015. Production, carcass characteristics and valuable cuts of beef breed bulls
and heifers in Finnish beef cattle population. Agricultural and Food Science 24: 164-172.






