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TIIVISTELMA

Kuivikkeet ovat iso kuluerd hevostaloudessa ja siksi tallikohtaisesti tulee valita mahdollisimman hyva ja so-
piva kuivike. Tassd tutkimuksessa haastateltiin 10 eri talliyrittijéé, joilla oli keskiméérin 19 hevosta. Haastat-
telussa kysyttiin turpeen, kutterin, sahanpurun, oljen seké olki- ja ruokohelpipelletin kéyttdjakokemuksia.
Tydssé selvitettiin kuivikkeiden ominaisuuksia, joita ovat nesteen- ja ammoniakinsitomiskyky, polyavyys, ka-
siteltdvyys, kompostoituvuus, ravinteiden sitominen, menekki ja hinta. Haastatteluilla kartoitettiin myds tallien
kuivikelannan loppusijoituskohteita, talliyrittdjien kiinnostusta kuivikkeiden yhteistilauksille ja lannan ener-
giakdyttoon seki ideoita kuivikkeen menekin véhentdmiseksi. Kuivikkeet pitdvét hevosen karsinassa kuivana,
lampimana ja suojaavat sitd vedolta. Kuivike pehmentii kovan lattian, vihentdd loukkaantumisia, ruhjeita ja
kolhuja sekd houkuttelee hevosen asettumaan makuulle. Hevosen kunnollinen lepo edellyttdd kuivaa, puhdasta
ja paksua patjaa. Lisdksi kuivikepohja imee kosteutta ja pidéttdd ammoniakkia, jolloin se ei ole endi otollinen
kasvualusta loisille ja bakteereille. Kuivitettu karsina myos edistdd ulostamista. Hevonen on muita tuotan-
toeldimid riippuvaisempi hengityselimistonséd kunnosta. Siksi on térkedd huolehtia talliolosuhteista, jossa kui-
vikkeiden aiheuttamat poly- ja epédpuhtaushaitat sekd haitallisten kaasujen muodostuminen voidaan mini-
moida. Tallin ldmpétilan noustessa ammoniakin vapautuminen talli-ilmaan lisddntyy. Ammoniakki ja muut
haitalliset kaasut drsyttdvit hevosen limakalvoja, alentavat ruokahalua, sekd aiheuttavat epdsdénnollistd hen-
gitystd. Haastatteluissa turve koettiin parhaaksi ammoniakin- ja nesteensitomiskyvyltidén seké loppusijoituk-
sen soveltuvuudelta peltoon. Sen heikkoutena koettiin pdlyévyys, tumma véri, laatupoikkeamat, saatavuus ja
turpeennoston ekologiset vaikutukset. Kutteri koettiin valoisaksi ja sen saatavuus hyvaksi. Huonoina puolina
todettiin kutterin heikko kompostoituvuus, polyévyys ja riittiméton nesteensitomiskyky. Laheltd saatuna olki
on edullisin kuivike, se tuo virikettd hevosille ja soveltuu peltoon hyvin. Olki on tydlds siivota, sitd kuluu
kuivittamisessa paljon ja silld on huono imukyky. Olki- ja ruokohelpipelletilli on hyvd saatavuus, ne ovat
nopeita siivota ja helppoja kisitelld, pelletin menekki on pieni ja ne ovat valoisia. Pelletit vaativat huolellisen
kuivikepatjan perustamisen ja sen kustannus on suuri. Huonoina puolina todettiin hevoseen jadva muru ja po-
lydvyys. Kumimatto vahentdd kuivikkeen menekkid, mutta investointikustannus on suuri. Kuivikkeen menekin
viahentdmisessd hyviksi koettiin kumimatto, hevosten ulkoiluajan lisidminen, karsinan siivoustapa ja yksilol-
linen kuivitus. Kuivikkeiden yhteishankinnat koettiin hyvini, mutta niiden ajoittaminen ja sdilytystilojen riit-
tavyys koettiin haasteena, koska tilauserdt kannattaa olla suuria. Suurin osa haastatelluista yrittéjistd haluaisi
laillistaa lannanpolton, polttaa lantaa tai hyddyntdd lantaa limmon talteenottona. Suurin osa loppusijoitti lan-
nan joko omaan tai naapurin peltoon. Tulevaisuuden kiinnostavana kuivikkeena mainittiin kotimainen
hamppu.
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Johdanto

Hevosyritysten yksi suurista kulueristd ovat kuivikkeet. Valinnassa on otettava huomioon muun muassa kui-
vikkeen kuivikeominaisuudet, kuten ammoniakin ja nesteen sitomiskyky. Muita valintaan vaikuttavia ominai-
suuksia ovat polydvyys, kisiteltdvyys, kompostoituvuus, ravinteiden sitominen ja menekki. Valittu kuivike
vaikuttaa my0s syntyvién kuivikelantamééradn sekd sen loppusijoitukseen. Taloudellisuuteen vaikuttaa olen-
naisesti kuivikkeen hinta. Jyvéskyldn ammattikorkeakoulussa tehdyn opinndytetydn, Hevosten yksilokarsinoi-
den ja pihattojen kuivikkeet, tavoitteena oli vertailla hevostallien kdyttdmia kuivikkeita ja niiden ominaisuuk-
sia. OpinndytetyOssé tietoperustana kaytettiin olemassa olevaa tietoa sekd haastateltiin talliyrittdjid. TyOssa
kasiteltavat kuivikkeet olivat turve, kutterin- ja sahanpuru, olki, olkipelletti, puupelletti ja ruokohelpipelletti.
Haastateltavana oli kymmenen tallinpitdjdd Keski-Suomesta kuivikkeiden kéyttokokemuksiin liittyen. (Ve-
siaho 2015.)

Kuivikkeet pitdvét hevosen karsinassa kuivana, lampiména ja suojaavat sitd vedolta. Kuivike pehmen-
tdd kovan lattian, vihentdéd loukkaantumisia, ruhjeita ja kolhuja sekd houkuttelee hevosen asettumaan ma-
kuulle. Liséksi kuivikepohja imee kosteutta ja pidattdd ammoniakkia, jolloin se ei ole enéé niin otollinen kas-
vualusta loisille ja bakteereille. Kuivitettu karsina myds edistdd ulostamista. (Gordon-Watson 2006, 5.) Myos
pihatossa hevonen tarvitsee lepopaikan, joka on suojaisa, rauhallinen, riittdvén tilava ja hyvin kuivitettu. Jos
olosuhteet ovat huonot, hevoset vihentdvit makuultaan lepddmistd. (Autio & Heiskanen 2013, 10.) Hevosen
kunnollinen lepo edellyttdd kuivaa, puhdasta ja paksua patjaa (Viitanen 2013, 79).

Hevosten hyvinvoinnista on myds sdddetty lakeja ja asetuksia. Esimerkiksi eldinsuojelulain mukaan
eldimen pitopaikan tulee olla puhdas ja turvallinen (L 1996/247). Valtioneuvoston asetus hevosten suojelusta
tdydentdd eldinsuojelulakia médrittdmailléd yksiselitteisesti, ettd hevosen pitopaikka tulee kuivittaa
(A 588/2010).

Aineisto ja menetelmit

Tutkimuksessa haastateltiin kymmenen keskisuomalaisen hevostalousyrittdjan kokemuksia hevospihattojen
ja yksilokarsinoiden kuivittamisesta. Haastatteluilla kartoitettiin kuivikkeiden kéyttdjakokemuksien, hintojen
ja menekin lisiksi myds tallien kuivikelannan loppusijoituskohteita, kiinnostusta kuivikkeiden yhteistilauk-
sille ja lannan energiakdyttoon sekéd ideoita kuivikkeen menekin vihentdmiseksi. Haastatelluilla talleilla kui-
vikkeina kéytettiin turpeen ja kutterin sekoitusta, turpeen ja oljen sekoitusta, kumimaton kanssa olkea, kumi-
maton kanssa turvetta, pelkkad turvetta, pelkkéé kutteria, olkipellettid ja ruokohelpipellettia.

Turpeella on ylivertainen ammoniakin ja nesteen sitomiskyky muihin kuivikkeisiin verrattuna. Rah-
katurpeen hyvd imukyky perustuu sammaleen huokoiseen rakenteeseen ja ammoniakin sitomiskyky happa-
muuteen. Turpeen huonoja puolia ovat tumma véri ja polydvyys. Turve toimii hyvin maanparannusaineena.
Turvelanta kompostoituu muita kuivikkeita nopeammin ja on lisiksi kuivikkeista paras typensitoja. Se pidattaa
typped hyvin kompostoitaessa ja liukoinen typpi sdilyy myos varastoinnin aikana. Turpeen kéytto kuivikkeena
alentaa typpipédéstdjd ymparistoon ja parantaa kuivikelannan lannoitearvoa. Turpeella on myds suotuisa vai-
kutus maan rakenteeseen ja sen pieneliostoon. (Hankonen, linatti & Sérkijarvi 2010.) Turpeen valinnassa on
kuitenkin otettava huomioon myds ekologiset vaikutukset. Turve on kidytinndssi uusiutumaton luonnonvara,
jonka nosto vaikuttaa suoluontoon ja vesistoon. (Viitanen 2013, 127.)

Kutterin ja sahanpurun vaaleus seké raikas tuoksu tekevit tallista siistin ja valoisan. Ndiden puupoh-
jaisten kuivikkeiden vaaleus helpottaa karsinan siivousta, kun lantakakkarat erottuvat hyvin joukosta. (Jansson
& Sérkijarvi 2010, 21 - 22.) Huonon ammoniakin sitomiskyvyn takia kutteri- ja sahanpurukuiviketta tdytyy
kayttdd runsaasti ja kuivikelantamééritkin nousevat suuriksi. Kuivikekustannukset nousevat sitd mukaa, kun
kuiviketta kuluu. (Hirvonen, Hyypp4, Jansson, Laine & Saastamoinen 2007, 133.) Kutteri- ja sahanpurulanta
siséltdd vahin typped verrattuna turvelantaan. Kompostoituminen on hidasta ja maatuessaan se kuluttaa maan
typpivaroja entisestéén. (Jansson & Sarkijéarvi 2010, 21 - 22.)

Kutteri vaatii paljon varastointitilaa pienen tilavuuspainonsa takia ja se myos siirtyy helposti hevosen
alla. Sahanpuru kosteampana polydd vihemmén, mutta saattaa jadtyé talvella. Se kuitenkin pysyy paremmin
hevosen alla. Kutteri poly&a suurin piirtein saman verran kuin turve, mutta kutteri sisiltd usein erittdin hieno-
jakoista hiontapdlya. (Hankonen ym. 2010.)

Olkea kaytetddn paljon erityisesti pihatoissa ja varsovilla tammoilla (Jansson & Sérkijarvi 2010, 25).
Pihatossa olki muodostaa ldmpiman ja tiiviin patjan. Liséksi olki toimii virikkeena erityisesti pihattohevosilla.
Kaviokuumeen sairastaneille hevosille olkea ei suositella kéytettivéksi, koska jotkin olkierét saattavat siséltda
suuren méérin sokereita. (Viitanen 2013, 126.)
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Oljen kuivikekédyttd perustuu suureen médirddn, koska sen nesteen ja ammoniakin sitomiskyky on
huono. Tésté syysté olki siséltdéd vain véhédn typped. Silputtuna ja muihin kuivikkeisiin sekoitettuna kuivike-
ominaisuudet paranevat. Siivotessa olki on tydlds ja se vaatii paljon varastointitilaa. Oljella voi olla edulliset
hankintakustannukset, jos sitd tuotetaan omalla pellolla tai sitd on saatavilla ldhelté, esimerkiksi naapurin pel-
lolta. (Hankonen ym. 2010.)

Tutkimusten mukaan olki voi siséltdd enemmaén haitallista pdlya kuin kutteri, paperi ja sahanpuru. Ol-
jen hygieeninen laatu riippuu pitkélti korjuuajan sdfolosuhteista, korjuumenetelmaisti ja varastoinnista. Oljen
sisdltdma suuri méérad mikrobeja laskee sen arvoa hygieenisend kuivikkeena. (Airaksinen, Heinonen-Tanski &
Heiskanen 2001; 125, 127, 130.)

Olkipelletti& on saatavana sekd kotimaista ettd ulkomaista, 1&hinna Baltian maista tuotuna. Pellettimuo-
dossa oljen ominaisuudet paranevat huomattavasti. Esimerkiksi imukyky on pelletissd 12-kertainen perintei-
seen olkeen verrattuna. Pelletointiprosessissa ldmpdtila nousee 70 - 150 asteeseen, joten haitalliset mikrobit ja
homeet kuolevat, sekd mahdolliset rikkaruohojen siemenet menettivit itivyytensd. (Nieminen 2012, 14-15.)

Olkipellettilannan kuivikeosuus on vain noin 20 — 30 % ja oikein kéytettyn4 olkipelletti vihentda kui-
vikelannan méirin jopa puoleen turpeeseen, kutteriin ja sahanpuruun verrattuna. Pelletti kompostoituu lanta-
lassa tdydellisesti 2 - 3 kuukauden kuluessa. (Nieminen 2012, 15.)

Tulokset ja tulosten tarkastelu
Haastatelluilla talleilla kaytettdvit kuivikkeet olivat turpeen ja kutterin sekoitus, turpeen ja oljen sekoitus, ku-
mimatto, jossa oli kuivikkeena olki, kumimatto, jossa oli kuivikkeena turve, pelkka turve, kutteri, olkipelletti
jaruokohelpipelletti. Kutteri oli kdytossa viidelld tallilla, turve oli kéytdssé neljélla tallilla, olkipelletti kolmella
tallilla ja olki kahdella tallilla. Ruokohelpipellettid kaytti vain yksi talliyrittdjd. Kumimattoa kaytti kaksi haas-
tatelluista talleista. (Vesiaho 2015.)

Turpeen hyviksi puoliksi yrittdjat nimesivét tirkeimpané hyvian ammoniakin ja nesteen sitomiskyvyn,
sekd hyvén peltoon soveltuvuuden. Suurin osa haastatelluista oli sitd mielté, ettd saatavuus on hyvi. Hinnan
suhteen osa piti sitd kohtuullisena, osa liian kalliina. Turpeen huonoiksi puoliksi nimettiin polydvyys, tumma
viri, laadun vaihtelu, sotkuisuus ja kostean erén jddtyminen talvella. Turpeen synkkaa vérid kevennettiin kut-
terilla, joka my0s teki kuivikepatjasta ilmavamman. Turpeen ekologiset vaikutukset nousivat myos esille haas-
tattelussa. (Vesiaho 2015.)

Kutteria haastatellut talliyrittdjat kayttivat sekd irtotavarana ettd paaliin pakattuna. Kutterin hyvid puo-
lia yrittdjien mielestd olivat valoisuus ja hyva saatavuus. Lisdksi sen koettiin lisddvan ilmavuutta kuivikkeeseen
turpeen lisdnd. Muita mydnteisid puolia olivat neutraali haju, kohtuullinen hinta, sekd kohtuullinen imukyky.
Yksi talliyrittdjistd arvioi kutterin polydvan hieman vihemmén kuin turve. Kutterin huonoja puolia talliyritta-
jien mielestd olivat huono soveltuvuus peltoon, polyisyys ja laadunvaihtelu muun muassa polyévyyden suh-
teen. Imukyvyssd oli my0s parantamisen varaa, ja sitd korvattiin kdyttdmalla turvetta kutterin liséné. (Vesiaho
2015.)

Pitka olki koettiin hevosille hyvianid makuualustana varsinkin varsoville tammoille. Liséksi sen todet-
tiin olevan edullista kuiviketta ldhelti saatuna. Oljesta on virikettd hevosille, jos ne eivit sy0 sité liikaa. Peltoon
olki koettiin soveltuvan hyvin. Huonoina puolina mainittiin sen olevan tydlds siivota, sen imukyky on huono
ja menekki on suuri. Oljen myds mainittiin siirtyvén isojen hevosten alla. Yksi talliyrittdjistd mainitsi olkipaa-
lien homehtuvan pitkdén varastoituna. (Vesiaho 2015.)

Olkipellettia kéytti kolme haastateltua talliyrittdjaa ja lisdksi olkipellettid oli kokeillut neljé talliyritta-
jaa. Haastatteluista kdvi ilmi, ettd olkipelletin hyvien ominaisuuksien saavuttamiseksi on erittdin tarkedi pe-
rustaa kuivikepatja oikein. Olkipellettipatjasta on perustettava riittdvan paksu ja sitd on tarvittaessa kasteltava,
jotta pelletti murenee. Talliyrittdjéin kokemuksen mukaan pellettikuivitettua karsinaa ei saa kiéntié karsinoita
siivotessa, kuten esimerkiksi sahanpurulla kuivitettua karsinaa, vaan poistetaan vain lanta ja mirit kohdat.
Patjaa ei tule rikkoa, silla muutoin ammoniakki pdédsee vapautumaan talli-ilmaan. Kumimaton kanssa kaytet-
taviksi olkipelletti ei soveltunut, koska tarvittavan paksua patjaa ei padssyt syntyméédn. Hyvind puolina mai-
nittiin hyvé saatavuus, se on helppo siivota, menekki on pieni ja se on valoisa sekéd soveltuu peltoon hyvin.
Patjan perustamiskustannuksia kuitenkin pidettiin kalliina, imukykyé ei pidetty riittdvan hyvéni, jolloin am-
moniakki haisi tallissa sekd hevoset soivit sitd. Yksi talliyrittdjistd koki pelletin liukkaaksi varsojen alla, ennen
kuin se mureni. (Vesiaho 2015.)
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Ruokohelpipellettid kaytti yksi haastatelluista talleista. Ruokohelpipelletti koettiin kuitenkin erinomai-
sena kuivikkeena hyvéin imukykynsi ja hyvén kisiteltdvyyden suhteen. Se koettiin myos todella helpoksi sii-
vota, sen menekki oli vihiinen ja sité ei tarvinnut lisdtd joka pdivd. Sen ei myoskdan huomattu jaétyvén tal-
vella. Huonoja puolia olivat hevoseen jaédva muru ja polydvyys. (Vesiaho 2015.)

Kumimattoa kaytti kaksi talliyrittdjad. Kumimaton liséksi pihattotallilla kdytettiin pailld olkea, yksilo-
karsinatallilla maton péélla oli kdytossa turve. Talliyrittdjat kokivat kumimaton viahentdvan kuivikkeen me-
nekkid. Lisdksi kumimatto koettiin kestdavéksi, vaikka hevosilla on talvella hokkikengit. Kumimaton ostokus-
tannukset ovat kuitenkin aika suuret ja vuotuinen kumimattokustannus riippuu paljon siitd, kuinka usein paloja
tdytyy vaihtaa. Vuotuista tai hevoskohtaista kustannusta kumimatolle on vaikea laskea, koska se on osittain
lattiamateriaali. (Vesiaho 2015.)

Kuivikkeiden yhteistilauksilla voidaan sééstédé kustannuksissa, kun saadaan tilattua isompi eré ker-
ralla ja kuljetuskustannus jakaantuu tilaajien kesken. Yhteistilauksia kéytti kuitenkin vain kaksi tallia haasta-
telluista. Ongelmia yhteistilauksien toteuttamiselle aiheuttivat muun muassa ldhitallien puuttuminen ja rajal-
linen varastointitila. Jos kuivike oli saatavilla ldheltd, yhteistilaukset koettiin kannattamattomiksi. (Vesiaho
2015.)

Kuivikkeen menekin vihentdmiselld sdéstetdén vuositasolla kuivikekustannuksissa seké lantalaan
padtyvin kuivikkeen madrédssd. Kuiviketta ei voi kuitenkaan vahentdd hevosten kustannuksella. Haastatte-
lusta ilmeni joitakin ideoita kuivikkeen menekin vihentdmiseen. Hevosten pidempi ulkoiluaika vahentéa kar-
sinaan kertyvad lantaméérdi ja samalla kuivikkeen menekkid. Myods kumimaton koettiin vahentavén kuivik-
keen menekkié. Karsinan siivoustekniikalla koettiin olevan vaikutusta kuivikkeen menekkiin. Huolellinen
karsinan siivoaminen ja kayttokelpoisen kuivikkeen sddstdminen oli yksi keino. Lisdksi hevosten yksilollinen
kuivitus voi tulla kysymykseen joissain tilanteissa. Rauhattomien hevosten koettiin kuluttavan kuiviketta
enemmaén. Esimerkiksi olkipellettikuivitus ei tuntunut soveltuvan rauhattomille hevosille, koske ne hajottivat
patjan kuopimalla ja pyorimélld karsinassa. Yhdell4 tallilla asia oli ratkaistu niin, ettd rauhallisilla hevosilla
oli olkipellettikuivitus ja rauhattomilla hevosilla turvekuivitus. (Vesiaho 2015.)

Kuivikelanta pédtyi yhdeksélla tallilla omaan tai naapurin peltoon ja yhden tallin kuivikelanta paétyi
puutarhalle jalostettavaksi lannoitteeksi. Yhdelldkaén talleista kuivikelanta ei paédtynyt kaatopaikalle, mika
on kaikista huonoin ja mahdollisesti kallein vaihtoehto. Haastateltavista suurin osa haluaisi itse polttaa lantaa
tai yleensd laillistaa lannanpolton. Myds 1ammon talteenotto lantalasta kiinnosti kahta tallinpitdjas. (Vesiaho
2015.)

Johtopiitokset

Tallikohtaisesti soveltuvimman kuivikkeen valinta on haastavaa ja riippuu monesta eri tekijastd. Kaikissa kui-
vikkeissa on sekd hyvid ettd huonoja puolia. Esimerkiksi turve on nesteen ja ammoniakin sitomiskyvyltdan
ylivertainen muihin ndhden, mutta sen saatavuus voi olla ajoittain hankalaa. Liséksi turpeen laatu on darim-
miéisen tirked, jotta se ei liian kosteana jaddy tai liian kuivana pdlise. Turpeen kdyttd ekologisesta ndkdkul-
masta on myds punnittava kuiviketta valitessa. Oljella sekd ammoniakin ja nesteen sitomiskyky on huonoin,
mutta toisaalta hevoset viettavét olkipatjalla muita kuivikkeita enemmaén aikaa makuullaan. Olki myos sovel-
tuu erinomaisesti pihatossa kéytettdvéksi.

Kuivikelantaméérien syntyyn vaikuttaa paljon karsinoiden siivoustyyli. Huolellinen siivoaja vélttda
viemaistd kdyttokelpoista kuiviketta turhaan lantalaan, mutta samalla karsinan siivoamiseen menee kauemmin
aikaa. Kiireessi taas tulee helposti karrittyé turhaan tavaraa lantalaan. Myos hevosten yksilollinen kédyttayty-
minen vaikuttaa kuivikkeen menekkiin. Siistin hevosen karsinasta lanta ja virtsa on helppo erotella, kun taas
rauhaton, karsinassa pydriva hevonen tallaa ja sotkee kuivikkeet lantaan. Lisédksi rauhaton hevonen saattaa
kuopia kuivikepatjan auki, jolloin patja ei toimi oikein ja ammoniakkia vapautuu talli-ilmaan.

Kuivikkeen hinta koostuu monesta eri tekijastd. Muuttuvia tekijoitd ovat muun muassa tilausmééra ja
se, sisdltddko hinta rahdin ja kuinka kaukaa kuivike tulee seké onko kuivike kotimaista vai ulkomaista.

Kotimaisista kuivikkeista ruokohelpi ja hamppu ovat kiinnostavia tulevaisuuden hevoskuivikkeita.
Koska ruokohelpipelletti ei energiantuotannossa vastannut odotuksia, sen kayttd kuivikkeena on lisdéntynyt.
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