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THVISTELMA

Maatalouden voimakkaan rakennekehityksen myo6ta viljelijan oman tyévoiman riittdvyys nousee kes-
keiseksi tarkastelun kohteeksi. Tassa tutkimuksessa mallinnettiin tuotantoa laajentavan maitotilan tyot
viljelijaperheen oman tydvoiman riittdvyyden selvittdmiseksi. Perusvaihtoehtona on nykyista keskiko-
koa vastaava tila, joka hoitaa itse koko rehuntuotannon ja lannanlevityksen. Tarkasteltavia laajenta-
misvaihtoehtoja ovat tilakoon kasvattaminen yhden ja kahden lypsyrobotin tilakokoluokkaan. Lypsy-
robottivaihtoehdon lisdksi myds asemalypsyvaihtoehdot samoissa karjakokoluokissa ovat mukana
laajentamisvaihtoehdoissa. Lisaksi kahden robotin kokoluokan maitotilan malleissa on mukana hie-
honkasvatuksen ulkoistavan tilan mallit.

Tyoméarélaskelmat tehtiin  maatalouden standardiaikatietoja kayttavalla TTS-Manager-
ohjelmalla. Laskelmia taydennettiin peltotdiden siirtymiin, kuljetuksiin ja pellolla tapahtuviin valmis-
teluihin liittyvalla erillisella taulukkolaskentaohjelmapohjaisella laskelmalla. Naita laskelmia varten
mallitiloille méaéritettiin tilusrakenne vastaavankokoisten Pohjois-Savossa sijaitsevien maitotilojen
tilusrakenteiden perusteella pohjautuen vuoden 2012 Peltolohkorekisteritietoihin. Sailérehunkorjuu-
ketjut valittiin tilakokoluokan korjuukapasiteettitarpeen perusteella.

Jos noin 70 lehman lypsyasematilojen yrittdjat haluavat pitaa kiinni kohtuullisesta vuositydmaa-
résta, tilalle tarvitaan viljelijaperheen kahden hengen tydpanoksen liséksi yhden palkatun tyontekijan
tybmaaraa vastaava tydpanos, ellei peltotditd ulkoisteta reilusti. Vastaavan kokoisilla robottilypsyti-
loilla parjatdan kahden hengen tydpanoksella. Kahden robotin maitotilalla kotieldinty6t hoituvat viela
kahden henkilon voimin, mutta peltoviljelytoihin ja muihin tilan téihin tarvitaan kausityévoimaa. Li-
séksi peltoviljelykaluston kapasiteettia on kasvatettava, jotta tydt voidaan tehdd oikea-aikaisesti, ja
sesonkitdihin tarvitaan tydvoimaa, jos kaikki tyot tehdaan tilalla itse.

Ulkoistamalla t6it4 voidaan vaikuttaa 1ahinna sesonkitydntekijoiden seké peltotdiden koneinves-
tointien tarpeeseen. Lisaksi hiehojen kasvatuksen ulkoistaminen véhent&dd nuorkarjatilojen tarvetta,
mika merkitsee pienempad rakennusinvestointia. 140 lehmén asemalypsytilalla tydntekijatarve nousee
neljaan tyontekijaan, jos kaikki tyot tenhdaén itse. Liséksi tarvitaan sesonkityontekijoitd sadonkorjuun
tyodsesonkeihin. Ulkoistamalla peltotoité tai hiehonkasvatus 140 lehméan asemalypsytilalla selvitdan
kolmella kokoaikaisella tyontekijalla, mutta liséksi tarvitaan ¥4 —% palkkatyontekijan tyopanos (yksi
kausityontekija).

Maitotilan suunnitellessa merkittdvad muutosta nykyiseen tuotantoonsa on tarkedaa, etta tydomaa-
ré- ja tyévoimaresurssikysymykset otetaan huomioon. Téll6in tila voi paatdksia tehdessaan valita sille
parhaiten sopivan vaihtoehdon tarjolla olevista ja pitdd kunkin henkilén ty6kuorma kohtuullisena.
Naill4 ratkaisuilla tuetaan sek& maatalousty6té tekevien jaksamista ettd kestavaa ja laadukasta maata-
loustuotantoa.
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Johdanto

Maatalouden rakennekehityksen myota viljelijan oman tydvoiman riittdvyys nousee keskeiseksi tar-
kastelun kohteeksi. Tydvoimavaltaisena tuotantosuuntana lypsykarjatiloilla oman ty6évoiman riitta-
vyyden rajat tulevat vastaan useissa muutostilanteissa, kun l&htotilanteessa tilan tyot on hoidettavissa
viela viljelijaperheen omin voimin, mutta uudessa tilanteessa tilakoko kasvaa tdmén rajan yli.

Talla hetkell& keskikokoisilla lypsykarjatiloilla on usein kaytossa parsinavetta, jota on laajennet-
tu mahdollisesti useastikin elainmadran kasvaessa. Jos karjassa on yli 35 lehmaé, lypsyn tydnmenekki
on pihatossa pienempi kuin parsilypsyn tyénmenekki (Auernhammer 1990). Pihatot mahdollistavat-
kin tydmadran ja tyokuormituksen véhentdmisen - seka siten eldinméaaran lisddmisen. Jossakin vai-
heessa tilakoon kasvaminen ylittaa kuitenkin sen rajan, johon asti tilan oma tyévoima riittad. Selviyty-
akseen elainmaéran lisayksesta johtuvasta kasvaneesta tydkuormasta viljelijoilla on erilaisia strategisia
mahdollisuuksia yksittéisten téiden ulkoistamisesta ulkopuolisen tydvoiman palkkaamiseen, tilayhteis-
tyéhon, yhteisyrityksiin ja erdiden téiden kokonaan tai osittaiseen automatisointiin.

Yleisimpid urakoitavia maataloustditd ovat puinti, viljankuivaus, kasvinsuojeluruiskutukset ja
py6répaalaus (Palva 2013). Urakoitsijaa kdytetdan lahinnd oman tyékuorman vahentamiseksi. Tarkea
perustelu on myos tydnlaatu. Suurimpia urakointiin liittyvia haasteita ovat puolestaan toiden ajoittumi-
sen ennakointi ja osittain siihen liittyen urakointitilauksen tekeminen riittdvan ajoissa, jotta urakoitsi-
jan saa viela paikalle.

Kéytannossa karjatiloille palkataan tyévoimaa tilan ulkopuolelta joko tilan laajentumisesta joh-
tuneen kasvaneen tyomadran takia tai paikkaamaan tilan vahdistd omaa tyévoimaa (mm. tilan ulko-
puolella tydssd kdymisen takia). Koska tydvoimatarve riippuu ainakin ndistd kahdesta syysta, selvaa
yhteytté karjakoon ja palkkatydvoiman tarpeen valilld ei valttdmatta esiinny. Niinpa esimerkiksi saksa-
laistutkimuksessa, jossa oli mukana 15 baijerilaista lypsykarjatilaa ja pihatoissa 58-222 lehmaa, palk-
katydvoiman osuus Kirjatuista lypsykarjatilan toisté vaihteli valilla 8,6-34,8 %. (Ma¢uhova ym. 2011)

Tutkimuksen tavoitteena oli mallintaa tuotantoa laajentavan lypsykarjatilan tyét viljelijaperheen
oman tydvoiman riittavyyden selvittamiseksi. Perusvaihtoehtona oli nykyista keskikokoa vastaava tila
(30 lehméa seké uudistukseen tarvittava nuorkarja), joka hoitaa itse koko rehuntuotannon ja lannanle-
vityksen. Tarkasteltavia laajentamisvaihtoehtoja olivat tilakoon kasvattaminen yhden ja kahden lypsy-
robotin tilakokoluokkaan. Lypsyrobottivaihtoehdon lisdksi myds asemalypsyvaihtoehdot samoissa
karjakokoluokissa olivat mukana laajentamisvaihtoehdoissa. Liséksi kahden robotin kokoluokan lyp-
sykarjatilan malleissa oli mukana hiehonkasvatuksen ulkoistavan tilan mallit.

Aineisto ja menetelmat
Perusvaihtoehtoa kuvaavan tilan kooksi maaritettiin 30 lehmaa ja tarvittava uudistuseldinmaara. Nuor-
karjan maara méaaritettiin siten, ettd tilalla oletetaan kasvatettavan kaikki lehmavasikat, joista osa kay-
tetdén uudistukseen ja osa myydaén siemennettyind hiehoina. Vasikkakuolleisuudeksi méaritettiin 5 %
syntyvistd lehmadvasikoista. Sonnivasikat myydaan valitykseen ternikauden jalkeen. N&in hiehoja on
perusvaihtoehtomallissa keskimadrin 25 kpl ja juottovasikoita keskimaéarin 3 kpl (taulukko 1).

Yhden lypsyrobotin kokoluokan tilamalli maaritettiin karjalle, jossa on 70 lehmaa (lypsylehmat
+ ummessa olevat lehmaét) ja 66 nuorkarjaan kuuluvaa eléintd (60 hiehoa ja 6 juottovasikkaa). Vastaa-
vasti kahden lypsyrobotin kokoluokan tilamalli mééritettiin 140 lehmén karjalle ja 132 nuorkarjaan
kuuluvalle eldimelle. Kyseisilla lehmaméarilla lypsyrobotin kapasiteetti on tehokkaassa kaytossa.
Madréat ovat hieman suurempia kuin yhden ja kahden robotin tiloilla keskimaarin toteutuu. Nuorkarjan
maaran madaritysperusteet olivat samat kuin perusmallin kohdalla.

Taulukko 1. Tilamallien kuvaukset.

Tilamallityyppi Navettatyyppi & lypsy- ja ruokintatapa Eldimet, kpl Pellonkdytto, ha
Tyyppi |Lypsy Ruokinta Lehmat | Nuorkarja | Vasikat | Sdilorehu | Vilja | Laidun | Heind | Yhteensa
Perusvaihtoehtotila |parsi putki 4 yks.+irr. |erillis + laidun| 30 25 3 18 7 6 3 34
i pihatto |asema 2x6 erillisruokinta| 70 60 6 62 15 - - 77
70 lehman tila - — -
pihatto |robotto erillisruokinta| 70 60 6 62 15 - - 77
pihatto |asema 2x10 seosrehu 140 121 11 124 31 - - 155
i pihatto |asema 2x10 seosrehu 140 7 11 97 24 - - 121
140 lehman tila -
pihatto |robotto x 2 seosrehu 140 121 11 124 31 - - 155
pihatto |robotti x 2 seosrehu 140 7 11 97 24 - - 121




SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 30

Kahden lypsyrobotin kokoluokan tilamalleille laskettiin tydomé&aréd myos hiehonkasvatuksen ul-
koistamistilanteessa (Kauppinen 2012). Laskelma perustuu noin 30 %:n uudistamiseen seka juotto-
vasikoiden ja 2 kk ennen poikimista tilalle palaavien hiehojen kasvattamiseen tilalla, jolloin nuorkar-
jamadréksi tilalla saadaan 7 hiehoa ja 11 vasikkaa (taulukko 1). Perusvaihtoehdossa elédimet ovat par-
sinavetassa, kun taas karjakooltaan suuremmissa tilamallivaihtoehdoissa eldimet ovat pihatossa.

Tilamallien tilusrakenteen taustalla todelliset peltolohkokuviot

Tilamalleista vain perusvaihtoehdossa eldimid laidunnetaan. Siséruokintakauden pituutena kdytetddn
250 pdivaa ja laidunnuskauden vastaavasti 115 pdivad. Sailérehunurmen viljelypinta-alan maaritys
perustuu nykyaikaisiin nautojen rehuntarvetaulukoihin. Lehmien séilérehumaarana malleissa kaytettiin
40 kg/vrk ja nuorkarjan keskiméaarin 14 kg/vrk. Sailérehun kuiva-ainepitoisuus laskelmissa on 30 % ja
sisaruokintakauden pituus pihattomalleissa 365 vuorokautta. Sdilérehusatona viljelypinta-alan maari-
tyksessd kaytettiin keskituoresatoa 22 000 kg (6 600 kg ka/ha (30 %)). N&in nurmialaksi saatiin (tau-
lukko 1) perusvaihtoehdossa noin 27 ha, yhden robotin tilakokoluokan malleissa 62 ha ja kahden robo-
tin tilakokoluokan malleissa 124 ha (hiehojen kasvatus ulkoistettuna 97 ha). Rehuviljan satotasona
kaytettiin 4 000 kg/ha. Viljan viljelyn pinta-ala maéritettiin viiden vuoden viljelykierron perusteella.
Puuttuva vilja ostetaan.

Peltolohkojen keskietéisyyksind (maantie-etdisyys) kaytettiin perusvaihtoehtotilan mallissa 2,32
km, 70 lehman tilan malleissa 4,46 km ja 140 lehman tilan malleissa 8,29 km. Nama perustuvat vuo-
den 2012 Peltolohkorekisteritietoihin Pohjois-Savon maitotilojen (30-80 ha; N=400) peltolohkojen
keskietédisyyksistd.  Peltolohkojen  keskiméadréiset linnuntie-etaisyydet muunnettiin  maantie-
etaisyyksiksi TTS:n toteuttamassa toisessa tutkimusprojektissa olleen suuren esimerkkitilan noin 60
peltolohkon linnuntie- ja maantie-etaisyyksien maarittdmiseen perustuvan kertoimen avulla.

Lietteen levityspinta-ala madritettiin vuodessa mallin eldinmdaralla syntyvan lietteen maaran
(lehméat 24 m®/v ja nuorkarja keskimaarin 11,7 m*v (MMM 2001); tilamalleittain 718 m®, 2452 m’,
4904 m® ja 3571 m°) ja hehtaarikohtaisen levitysmaaran (35 m®) perusteella. Malleissa ei oteta kantaa
siihen, levitetdanko lanta omille pelloille (mahdollinen séilérehun hygieniariski) vai jonnekin muualle.
Oletuksena kuitenkin kdytettiin mallin lohkotietoja (lohkomé&éré ja etaisyydet).

Aikastandardiaikoihin perustuva tydmaaralaskenta

Tyomédrélaskelmat tehtiin maatalouden standardiaikatietoja kayttavalla TTS-Manager-ohjelmalla
(Kaila ja Tuure 2007). Osa kaytetyista standardiaikatiedoista on peraisin saksalaisesta maatalouden
standardiaikajarjestelmastd (KTBL 2010). Laskelmia tdydennettiin peltotdiden siirtymiin, kuljetuksiin
ja pellolla tapahtuviin valmisteluihin liittyvélla taulukkolaskentaohjelmapohjaisella laskelmalla. N&ita
laskelmia varten mallitiloille madritettiin tilusrakenne vastaavankokoisten Pohjois-Savossa sijaitsevien
maitotilojen tilusrakenteiden perusteella pohjautuen vuoden 2012 Peltolohkorekisteritietoihin.

TTS-Manager-ohjelmalla méaritettiin kaikkien muiden maatilatalouden t6iden paitsi peltotdiden
siirtymien ja kuljetusten tyonmenekit. Laskennat perustuvat keskimaaraiseen tyoteholuokkaan (stan-
dardiaikoihin) ja tyypillisiin karjakokoluokan menetelmiin ja koneisiin. Asemalypsyyn perustuvissa
malleissa lypsyaseman koko mééritettiin Lypsykarjapihatoiden toiminnallisuus —tutkimusten (LYTO1
ja LYTO2) kohdetiloilla esiintyvien asemakokojen perusteella (Kivinen ym. 2007, Tuure ym. 2013).

Séilérehunkorjuuketjut valittiin tilakokoluokan korjuukapasiteettitarpeen perusteella. Perusvaih-
toehtotilalla korjuu tapahtuu kaksoissilppurilla, muissa tilakokoluokissa tarkkuussilppurilla. Korjuu-
ketjun tyokoneyksikéiden ja henkildiden lukumaara méaaraytyy osittain kuljetusetaisyyden perusteella;
lahtdkohtana on, ettd korjuukone saa tydskennelld jatkuvasti ja kuljetuskapasiteettia on kaytettavissa
riittdvasti. Laskelmat perustuvat tilamallien peltolohkojen keskietdisyyksiin, jolloin keskietdisyyden
kasvaessa (tilan peltoalan kasvaessa) kuljetusyksikoité tarvitaan enemman.

Siirtymis- ja kuljetusaikojen laskennassa pohjana kéytetyt ajonopeudet perustuvat TTS:ssa teh-
tyihin aikaisempiin tutkimuksiin (mm. Tuure 2012) seka yksittéiseltd isolta maatilalta saatuihin, tilalla
mitattuihin ajonopeuksiin. Keskimaarainen ajonopeus méaraytyi mallinnuksissa lisaksi peltojen maan-
tie-etaisyyksien perusteella siten, ettd alle 1 km:n etdisyyksilla kaytettiin ajonopeutta 12 km/h (piha-
tie/peltotie), 1-5 km:n etdisyyksilla 20 km/h (paikallistie) ja yli 5 km:n etdisyyksill&4 ajonopeutta 40
km/h (maantie). Lohkojen lukum&&rd on suurusluokaltaan peltopinta-alaltaan vastaavien kokoisten
pohjoissavolaisten maitotilojen (30-80 ha:n maitotilojen Peltolohkorekisteritiedot vuodelta 2012) loh-
kojen lukumaaran suuruinen.
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Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kokonaistyotuntimaara lypsykarjatiloilla

Kokonaistydmaard 30 lehman parsinavettatilalla on tyomaaralaskelmien mukaan 3249 tuntia vuodessa
(taulukko 2). Vastaavasti 70 lehman pihattotiloilla kokonaistyoméaré on 4857—6540 h/vuosi ja 140
lehmén pihattotilalla 5853-8290 h/vuosi. Lypsyrobottitiloilla kokonaistydmaéra on noin 25 % pie-
nempi kuin vastaavankokoisella asemalypsytilalla. Kotieldintdiden osuus kaikista tilan maataloustoista
vaihtelee tilamalleittain valilla 61-74 %. Kotieldintdiden osuus on pienin lypsyrobotti- ja suurin ase-
malypsytiloilla.

Taulukko 2. Kokonaistydméaaré (h/vuosi) lenmémadraltaén erikokoisilla parsi-, asema- ja robottilypsytiloilla

Parsinavetta Asemapihatto Robottipihatto

30leh.+28 nk | 70leh.+66nk 140leh.+132nk 140leh.+18 nk [ 70leh.+66 nk 140leh.+132nk 140leh.+18 nk
Karjanhoitotyot 2187 4827 5809 5364 3144 3859 3595
Séilorehutyot 125 417 765 595 417 765 595
Muu peltoviljely 106 80 130 94 80 130 94
Lannanajo ja levitys 36 165 213 158 165 213 158
Suunnittelu ja johtaminen 421 421 677 715 421 677 715
Muut tyot 374 630 696 696 630 696 696
YHTEENSA h/vuosi 3249 6540 8290 7622 4857 6340 5853

Tilamallien mukaiset tyomaarat ovat keskiméaarin 21 % pienempia kuin MTT:n kannattavuuskirjanpi-
toon kuuluvilta lypsykarjatiloilta keratyt (MTT:n Taloustohtori 2011) toteutuneet viljelijaperheen ja
palkkavden yhteenlasketut maatalouteen kaytetyt tydpanokset samankokoisilla tiloilla (kuva 1). On
tavallista, ettd tyénmenekkitiedoista lasketut kokonaistydmaarat ovat toteutuneita tydmaaria pienem-
maét, silla malleissa mukana olevat tyot eivét taysin kata kaikkia maatiloilla tehtavaa tyota ja mm. saéa-
tekijat todellisuudessa hidastavat tai jopa keskeyttavét peltotditd. Malleissa robottitilat ovat lisaksi
suhteellisesti yliedustettuina, mikd pienentdéd tilamallien karjakokoluokkakohtaista keskiméaaraista
tydmaaraa. Vuonna 2012 maitotiloista noin 7,7 %:lla (717) oli kaytdssa lypsyrobotti ja lypsyrobottiti-
lat tuottivat arvion mukaan noin 19 % maidosta (Manninen 2013).
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Kuva 1. Tilamallien mukaiset (sininen) vuosittaiset kokonaistyémaarat verrattuna MTT:n kannattavuus-
kirjanpitoon kuuluvien lypsykarjatilojen (punainen) maataloustydhén kéytettyyn vuosittaiseen tydpanokseen
(Lahde: MTT:n Taloustohtori; lypsykarjatilat 2011).
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Perusvaihtoehtotilalla kotieldintdiden vuosittainen maara on noin 2 200 h (taulukko 2) eli keskimé&érin
73 h/lehma/vuosi, mika vastaa noin 67 % kokonaistydmaarasta. Vastaavasti pihattotilamallien koti-
elaintdiden osuus kaikista tilan tdista on asemalypsytiloilla 70-74 % ja robottilypsytiloilla 61-65 %.
N&ma vastaavat tilakohtaisia kotieldintdiden tyoméaaria 41-69 h/lehmé/vuosi asemalypsytiloilla ja 28—
45 h/lehma/vuosi robottilypsytiloilla.

Peltotoihin liittyvien (tilakeskus—peltolohkot) siirtymien vaatima aika kasvaa varsin samassa
suhteessa kuin peltoviljelytiden kokonaistyoméaard, joten siirtymiin kuluvan ajan osuus peltotdiden
kokonaistyomaarésté (2—4 %) pysyy suhteellisen samansuuruisena tai jopa hieman laskee tilakokoluo-
kan kasvaessa. Tarkastelussa on otettava huomioon, etté tilakokoluokan kasvaessa peltolohkojen kes-
Kietdisyys kasvaa, keskiméaaradinen ajonopeus kasvaa ja tyémenetelmat muuttuvat tehokkaammiksi.

Vastaavasti peltoviljelytoihin liittyviin kuljetuksiin kuluu tilamallitarkastelun perusteella tark-
kuussilppuria kayttavilla pihattotiloilla 30-37 % ja kaksoissilppuria kayttavalla parsinavettatilalla noin
22 % peltotdiden kokonaistyomaarasta. Kuljetuksista suurin osa liittyy sdilérehuntuotantoon, mutta
lahes sama tyomaard tarvitaan lannankuljetuksiin. Lannankasittely on peltoviljelytdista suhteellisesti
eniten kuljetusaikaa vieva tyo; tilamalleissa 64—73 % lannankasittelystd kuluu kuljetuksiin. Siirtymien
tavoin tilamallikohtaisiin eroihin vaikuttavat myos kuljetuksissa muutokset peltolohkojen keskietai-
syyksissd, keskiméaardisissa ajonopeuksissa ja menetelmissa (kuljetuskalustossa).

Ty6voimatarve lypsykarijatiloilla
Maatalousyrittdjan vuositydpanoksen, 2300 tuntia henkil6a kohti, laskennassa lahtétietona oli TTS:n
Jaksaja-projektissa (Karttunen ym. 2012) méaéritetty viikkotyoméaarasuositus 45-48 tuntia ja vuosilo-
maoikeus (26 paivaa/vuosi). Suositus on hyvin yhdenmukainen kannattavuuskirjanpitotiloilta kysytyn
kohtuullisen tyémaéaran (h/paiva seka h/viikko) sekd MTT:n Taloustohtorin kdyttdman tydpanosyksi-
koén vuosituntimaarén kanssa. Vastaavasti palkkatyévoiman vuositydpanoksena kaytettiin 1800 tuntia.

Perusvaihtoehtotilan tyot edellyttdvat noin puolentoista henkildtydvuoden tydpanosta seké sdi-
I6rehun korjuukaudelle (kaksoissilppuriin perustuva tydketju) lisaksi kolmea sesonkitydntekijaa (tau-
lukko 3). Perustilaa suuremmissa tilamalleissa maatalousty6t tyollistavat kaksi yrittdjaa ja asemalypsy-
tiloilla liséksi yhden (70 lehman tila) tai kaksi (140 lehman tila) vakinaista tyontekijaa. Isoimmilla
robottitiloilla (140 lehmaén tilat) tarvitaan kasvukauden ajaksi 1-2 tydntekijaa. Sailérehun korjuutdiden
sesonkiin tarvitaan liséksi pihattotilojen tarkkuussilppuritydketjussa 2—4 sesonkityontekijaa.

Jos suurimman tilakokoluokan (140 lehmdd) séilérehun korjuuketju muutetaan ajosilppuriin pe-
rustuvaksi, tydbnmenekki pienenee noin neljanneksen (24-29 %; noin 135 h/vuosi). Tehokkaan korjuu-
koneen takia tyoketjussa tarvittava henkilémaara ei kuitenkaan pienene vaan pysyy samana.

Taulukko 3. Perusvaihtoehtotilan (“perustila”) eldin- ja peltoresurssit sekd tydmaaralaskennan ja vuositydpanok-
sen mukaan laskettu tarvittava tydvoima (hl6d) + pihattotilojen tilamallikohtaiset lisaystarpeet (perusvaihtoehto-
tilaan ndhden) ndissa resursseissa.

R i Perustila | Muutos/lisdystarve (kpl tai ha) perusvaihtoehtoon nahden

esursst Parsi 30 | Asema70 |Robo70 |Asema 140 Asema 140 hh Robo 140 | Robo 140 hh
Elaimet (yksilod)
- Lehmat 30 +40 +40 +110 +110 +110 +110
- Nuorkarja 25 +35 +35 +96 -18 +96 -18
- Vasikat 3 +3 +3 +8 +8 +8 +8
Pelto (ha) 33,9 +43,3 +43,3 +120,6 +87,5 +120,6 +87,5
Tydvoima (hl6d)
- yrittajat 1,4 +0,6 +0,6 +0,6 +0,6 +0,6 +0,6
- tyovaki vaki 0 +1 0 +2 +1 0 0
- tyovaki kausi 0 0 0 0 +1 +2 +1
- tyovaki sesonki |3 -1 0 +1 +1 0 +1

Toiden ulkoistamisen vaikutus tydmaaraén ja tydvoimatarpeeseen
Perusvaihtoehtotilan ulkoistaessa kokonaan lannanajon kokonaistyémaaraa vahenee vain 1,1 %. Jos
lisdksi koko séildrehuntuotanto ulkoistetaan, kokonaistytaika pienenee 4,9 %. Jalkimmaisessa vaihto-
ehdossa 30 lehmén parsinavettatila tarvitsee sesonkityovoimaa l&dhinna vain kuivaheinan korjuuseen.
Menetelmasté riippuen tarve on 0-2 ulkopuolista henkilda.

Ulkoistamalla kokonaan lannanajon asemapihattotila vahentaa kokonaistydméaraé noin 2,5 % ja
ulkoistamalla lisdksi kokonaan sailérehuntuotannon kokonaistytaika pienenee 9-12 %. Robottilypsy-
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tiloilla vastaavat suhteelliset pienennykset kokonaistyémaérassé ovat 3,4 % lannanajon ulkoistamisen
osalta ja 12-15 % seké lannanajon ettd sailérehuntuotannon ulkoistamisen osalta. Edelld mainitut % -
maaraiset pienennykset patevat niin yhden kuin kahdenkin robottikokoluokan pihattoihin. Séilérehun-
tuotantotoistd korjuutdiden osuus tyénmenekistd on noin 90 %. Hiehon kasvatuksen ulkoistamalla iso
pihattotila vahentaa kokonaistyémaaraansa noin 8 %. (kuva 2)
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Kuva 2. Tilan kokonaistyoméaaré (h/vuosi) 70 lehmén (+ nuorkarja) ja 140 lehméan (+ nuorkarja) maitotiloilla
erilaisiin lypsyjarjestelmiin ja tyon ulkoistukseen perustuvissa vaihtoehdoissa (Urakointi 1:lannankasittely ul-
koistettu, Urakointi 2: sekd lannankasittely ettd sailérehun tuotantotydt ulkoistettu). Yhden ja kahden yrittajan
vuosittainen tydpanos (a4 2300 h) on merkitty punaisilla vaakaviivoilla, palkkatydntekijan tydpanosta (1800 h)
vastaava tydpanos ndiden ylapuolelle violetilla viivalla.

Yhden robottikokoluokan (70 lehm&&) maitotila ty6llistad tyoméaarélaskelmien mukaan koko-
paivatoimisesti kaksi yrittdjad. Asemalypsytilalla tarvitaan yrittdjien liséksi yksi palkkatyontekij,
jonka tydpanoksesta (1800 h/vuosi) voidaan vahentda noin 15 %, jos seké lannankasittely- ettd séilo-
rehun tuotantotydt ulkoistetaan (kuva 2; Urakointi 2 (70) -vaihtoehto). Samalla asemalypsytilalta pois-
tuu kokonaan sesonkityovoiman tarve. Vastaavasti yhden robotin tilalla t6itd ulkoistamalla voidaan
véhentdd omaa tyota sekd poistaa sesonkityévoiman tarve, kun seké lannankasittely- ettd séilorehun-
tuotantoty6t ulkoistetaan.

Kahden robotin tilakokoluokan (140 lehmé&) maitotilalla tarvitaan kahden yrittajan lisaksi yksi
tai kaksi tyontekijad asemalypsyvaihtoehdoissa (kuva 2). Jos sekd lannankasittely- ettd sdilorehun
tuotantotyot ulkoistetaan tai hiehot laitetaan kasvamaan hiehohotelliin, selvitdan yhdelld kokoaikaisel-
la palkkatyontekijéalla. Toiselta tyontekijélta tarvitaan liséksi puolen vuoden — % vuoden tydpanosta.
Robottilypsyvaihtoehdoissa 140 lehman tila selvida toistd ilman ympérivuotista palkkatydntekijaa.
Kdaytédnnossa kuitenkin kaikki peltoty6t ja tilan muut tydt (mm. rakennusten ja teiden yll&pito- ja kun-
nostus, koneiden ja laitteiden huolto ja korjaus, metsétyo6t jne.) vaativat ulkopuolisen tyévoiman pa-
nosta. N&itd kausityontekijoita tarvitaan kaksi, jos toitd ei ulkoisteta urakoitsijoille. Lisaksi sailérehun
korjuuseen tarvitaan kolme sesonkityontekijaéd. Jos robottitila ulkoistaa niin lannankésittelyn kuin
séildrehun tuotannonkin, kausityontekijoita tarvitaan vain yksi, kuten hiehohotellivaihtoehdossa.

Tila voi organisoida toitdan mm. palkkaamalla tyontekijita tai ulkoistamalla téitd. Tyémaaraan
ja sitd kautta tyovoimatarpeeseen voidaan vaikuttaa myds erikoistumalla tai laaja-alaistumalla seka
erilaisten teknisten ratkaisujen avulla. Esimerkiksi erilaiset lypsyjérjestelmét ja tdiden ulkoistamis-
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vaihtoehdot edellyttavét erilaisia investointeja. Kayttamalla urakointipalveluita tilan ei tarvitse inves-
toida kaikkiin toissa tarvittaviin koneisiin. Samalla séastyy myds mm. kéytté-, huolto- ja korjaus-,
séilytys- ja vakuutuskulut, jotka tosin sisaltyvat urakointihintoihin.

Johtopaatokset

Asemalypsyyn perustuvien pihattotilamallien avulla tuotetut kotielaintdiden tyomaarat (41-69
h/lehméd/vuosi) ovat hyvin samansuuruisia kuin vastaavankokoisilla lypsykarjatiloilla (58-148 leh-
maé/karja) Saksassa tyoaikakirjanpidon avulla tutkimuksessa (Macuhova ym. 2011) Kkerdtyt tiedot
(37-62 h/lehmé/vuosi). Myos robottilypsyyn perustuva pihattotilamalli tuotti 70 lehmén karjakoko-
luokkaan kotieldintyomaéaraltaan (45 h/lehmé/vuosi) vastaavantasoisen tuloksen kuin saksalaistutki-
mus 60-84 lehman robottilypsypihattotiloilta (32-60 h/lehmé/vuosi). Tuloksia voidaan néin pitaa
tyoémaaralaskelmien osalta luotettavina.

Kaytannossa keskikokoisesta, 30 lehméan maitotilasta laajennus yhden robotin kokoluokkaan
saattaa vield hoitua — robottivaihtoehdossa — vanhoilla pelto- ja tydvoimaresursseilla ja jopa vanhoilla
koneilla ja menetelmilld; kahden robotin yksikkéon siirryttdessa nama resurssit kayvat riittdmattomik-
si. Kahden robotin maitotilalla kotieldinty6t hoituvat vield kahden henkilén voimin, mutta peltoviljely-
toihin ja muihin tilan toihin tarvitaan kausitydvoimaa. Lisaksi peltoviljelykaluston kapasiteettia on
kasvatettava, jotta tyot voidaan tehdd oikea-aikaisesti, ja sesonkitdihin tarvitaan tydvoimaa, jos kaikki
ty6t tehdaan tilalla itse. Ulkoistamalla toitd voidaan vaikuttaa lahinné sesonkityontekijoiden seka pel-
totdiden koneinvestointien tarpeeseen. Liséksi hiehojen kasvatuksen ulkoistaminen véhentad nuorkar-
jatilojen tarvetta, mik& merkitsee pienempaé rakennusinvestointia.

Asemalypsyvaihtoehdossa jo 70 lehman karjakokoluokassa tarvitaan kolmas tyontekijd, jotta ti-
lan kaikki tyot saadaan tehdyksi. 140 lehman asemalypsytilalla tyontekijatarve nousee neljaéan tyonte-
kijaan, jos kaikki tyot tehdaan itse. Liséksi tarvitaan sesonkityontekijoitd sadonkorjuun vilkkaimpiin
tybsesonkeihin. Ulkoistamalla peltotdita tai hiehonkasvatus 140 lehméan asemalypsytilalla selvitddn
kolmella kokoaikaisella tyontekijall&, mutta liséksi tarvitaan “2—% palkkatyontekijan tyopanos (yksi
kausityontekija). Myods asemalypsytilalla peltoviljelykaluston kapasiteettia on kasvatettava 140 leh-
man tilakokoluokkaan siirryttdessa, jotta tyodt voidaan tehda oikea-aikaisesti.

Maitotilan suunnitellessa merkittdvdd muutosta tuotantoonsa on tarkead, etta tyomaara- ja tyo-
voimaresurssikysymykset otetaan huomioon. Tallgin tila voi padtoksia tehdessdén valita parhaiten
sopivan vaihtoehdon tarjolla olevista ja pitdd kunkin henkilon tyékuorma kohtuullisena. Naill& ratkai-
suilla tuetaan seké maataloustyoté tekevien jaksamista etta kestavaa ja laadukasta maataloustuotantoa.

Kirjallisuus

Auernhammer, H. 1990. Stallsysteme fir die Milchviehhaltung im Vergleich — Metode und Ergebnisse. For-
schungsbericht Agrartechnik. Habilitation. MEG 182: 1-185.

Kaila, E. & Tuure, V-M. 2007. Maatilan kokonaistydmaaréan hallinta — TTS-Manager tyomaaréan laskentaoh-
jelma. TTS tutkimuksen tiedote, luonnonvara-ala: maatalous 6/2007 (600): 1-8.

Karttunen, J., Latti, M. & Puttonen, S. 2012. Tyomaarén hallinta maatalousyrittdjan hyvinvoinnin turvaami-
sessa. TTS:n tiedote, maataloustyd ja tuottavuus 2/2012 (637): 1-8.

Kauppinen, R. (toim.) 2012. Hiehonkasvatuksen ulkoistaminen — opas kasvattajalle ja ulkoistajalle. Savonia-
ammattikorkeakoulun julkaisusarja E2/3/2011: 1-74. Juvenes Print — Tampereen Y liopistopaino Oy.

Kivinen, T., Kaustell, K.O., Hakkarainen, K., Tuure, V-M., Karttunen, J. & Hurme, T. 2007. Lypsykarja-
pihatoiden toiminnalliset mitoitusvaihtoehdot. MTT:n selvityksid 137: 1-149.

KTBL. 2010. Datensammlung Betriebsplanung Landwirtschaft 2010/11. Daten fiir die Betriebsplanung in der
Landwirtschaft. 22. Auflage, 784 s.

Macuhovd, J., Heinrich, A. & Haidn, B. 2011. Determination of labour input on Bavarian dairy farms with
four different organization forms. XXXIV CIOSTA CIGR V Conference “Efficient and safe production process-
es in sustainable agriculture and forestry”, 29 June — 1 July 2011, Vienna, Austria.

MMM. 2001. MMM-RMO C4 Kaotieldinrakennusten ymparistonhuolto.

Palva, R. 2013. Konetydn kustannukset ja tilastolliset urakointihinnat. TTS:n tiedote, 3/2013 (645): 1-12.
Tuure, V-M. 2012. Tydn fyysinen kuormitus ja kuormituksen vahentdminen ajettavien maatalouskoneiden kay-
tossa. Loppuraportti rahoittajalle (Maatalousyrittdjien eldkelaitos). 39 s. Julkaisematon.

Tuure, V-M., Latti, M. & Karttunen, J. 2013. Tyon tehokkuus isoilla pihattotiloilla: tydmaara, koettu kuor-
mittavuus ja tyytyvaisyys. Valion navettaseminaari 24.1.2013 Vantaa — Rantasipi Airport. Esitelma.

Manninen, E. 2013. Automaattilypsyn osuus jatkaa kasvuaan. Maito ja Me 3/2013.





