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Tiivistelma

Kuminan tuotantoa voidaan pitdd suomalaisen erikoiskasvituotannon menestystarinana ja osoituksena
siitd, ettd pohjoisen vaativat kasvuolot voidaan kdantdd myos kilpailueduksi silloin kun tuotannon
laadulla on suuri merkitys. Menestyva ja laajamittainen erikoiskasvituotanto on kuitenkin mahdollista
vain jos maatilojen koneketjut ja osaaminen ovat mahdollisimman suoraan sovellettavissa.

Pohjoisiin oloihin soveltuvia erikoiskasveja ovat kuminan lisdksi mm. vdindnputki (4ngelica
archangelica), siankérsimo (Achillea millefolium) sekd piharatamo (Plantago major). Niitd kasveja
sekd niistd jalostettuja uutteita ja eteerisid Oljyja kdytetidin mm. mausteina, kosmetiikka- ja
hyvinvointituotteissa seké lisdravinteina. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen Rovaniemen
yksikossa tutkittiin ndiden erikoiskasvien peltoviljelytekniikoita.

Viinénputken tuotannossa tutkittiin lisdysmenetelmia, rikkakasvintorjuntaa,
sadonkorjuutekniikoita seké alkuperdn vaikutusta juurisadon méaérédn ja laatuun. Syyskylvon tarkkuus
on merkittdvd hoitotdiden midrddn vaikuttava tekiji. Syyskylvod kaytettdessd pneumaattisen
kylvokoneen kayttd on suositeltavaa, silld hyvdn juurisadon edellytyksend on riittivdn harva ja
tasainen taimivéli. Syyskylvot on mahdollista tehdd myos kasvatuskennoihin joista taimet istutetaan
seuraavana keviind. Tdma kuitenkin johtaa juurten sykerditymiseen miké vaikeuttaa sadonkorjuuta ja
sadon jatkokésittelyd. Rikkakasvit torjuttiin ensimméiisessd kokeessa luomutuotannon sddntdja
noudattaen liekittdmailld, haraamalla, multaamalla ja kitkemalld. Toisessa rikkakasvien
torjuntakokeessa tutkittiin kahden herbisidin, metributsiinin ja linuronin kaytt6d. Niistd linuroni
soveltuu véinonputkelle, virallista hyviksyntdd ei kuitenkaan ole. Sadonkorjuussa kokeiltiin
perunannostokonetta, joka kuitenkin katkoi syville ulottuvat padjuuret sekd ohuita sivujuuria jattden
noin 10 — 20 % juurimassasta maahan. Viinonputken laskennallinen juurisato oli 15 - 20 t ha’
(tuorepaino) mikd on samaa luokkaa kuin tirkeimmilld tuotantoalueilla Keski- ja Itd-Euroopassa.
Juuridljyn fellandreenipitoisuus, mikd on tirkein Oljyn laatukriteeri, vaihteli voimakkaasti eri
alkuperéi olevissa kasveissa.

Siankdrsdmon ja piharatamon viljelyssé rikkakasvien hallinta on keskeisellé sijalla. Molemmat
kasvit ovat pienisiemenisid ja itdvit hitaasti, jolloin ne jadvit helposti rikkojen jalkoihin. Tdmén takia
on hyvd torjua hankalat rikkakasvit ennen ndiden lajien viljelyn aloittamista. Rikkakasvien
torjuntakokeissa tutkittiin herbisidejd, katteita, harausta ja liekitystd. Herbisideistd linuroni ja
aklonifeeni osoittautuivat tehokkaiksi. Metributsiinin teho ei ole ollut riittdvin suuri. Katteet ja
mekaaniset menetelmdt ovat tyolditd ja teholtaan kemiallista torjuntaa huonompia joten
peltomittakaavaan ne soveltuvat huonosti. Lannoituskokeissa typen médrdn lisdys ei johtanut
merkittaviin sadonlisdyksiin.
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Johdanto

Suomessa harjoitetaan maataloutta muuhun Eurooppaan verrattuna huonommissa ilmasto-
olosuhteissa. Adrevit ilmasto-olot ovat kuitenkin kéfinnettivissi kilpailueduiksi silloin kun tuotteelta
vaaditaan erityisominaisuuksia. Esimerkkeind téllaisista maataloustuotteista ovat mallasohra ja
kumina. Kuminan viljelypinta-ala oli vield 90 - luvulla olematon, 2000 - Iuvulla se on ollut jopa yli 20
000 hehtaaria. Nykyddn Suomessa tuotetaan noin neljasosa koko maailman kuminasta.

Pohjoisiin oloihin soveltuvia erikoiskasveja ovat kuminan lisdksi mm. vdindnputki (4ngelica
archangelica), siankérsimo (Achillea millefolium) sekd piharatamo (Plantago major). Niitd kasveja
sekd niistd tuotettuja uutteita ja eteerisid Oljyja kdytetddn mm. mausteina, kosmetiikassa,
hyvinvointituotteissa sekd lisdravinteina. Ndidenkin kasvien kannattava viljely edellyttdd riittdvin
suurta, peltomittakaavaista tuotantoa. Kannattavan peltomittakaavaisen tuotannon edellytyksend on,
ettd olemassa olevat koneketjut ja osaaminen ovat mahdollisimman suoraan sovellettavissa uusiin
tuotantosuuntiin. Jos uuden viljelykasvin viljelymenetelmédt edellyttdvit raskaita laiteinvestointeja
kynnys uusien kasvien tuotannon aloittamiseen luonnollisesti nousee.

Naiden erikoiskasvien tuotannon kehittdmiseksi Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen
Rovaniemen yksikon Apukan koetilalla sekd Mikkelin yksikon Karilan koetilalla tutkittiin kylvo- ja
istutusmenetelmid, rikkakasvintorjuntaa, sadonkorjuutekniikoita, juurisadon varastointia ja eri
alkuperad olevien kasvikantojen satoisuuden ja kasvikemiallisten ominaisuuksien eroja.

Aineisto ja menetelmiit

Viinonputken viljelymenetelmien tutkimusalat perustettiin Rovaniemelle, Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskuksen Apukan koetilalle (66°3'N, 26°1'E) sekd tutkimuskumppanin pellolle Tornion
Kukkolaan (65°6'N, 24°4°E). Kokeissa kéytettiin vdindnputken Utsjoen kantaa, jonka lisdysmateriaali
oli perdisin Taivalkoskelta. Osalle harjuviljelyni toteutetuista koealoista siemenet kylvettiin syksylld
2010 ja osalle istutettiin taimet kevadlld 2011. Taimet olivat siementaimia edellisen syksyn kylvosta.
Kylvo- ja istutustiheydet olivat noin 13 — 19 cm (syyskylvo) sekd 15-18 cm ja 30 cm (taimilisdys).
Rikkakasvien torjuntamenetelmisti kokeiltiin liekitystd, harausta ja multausta sekd kahta herbisidia,
metributsiinia ja linuronia. Syyskylvetyissé riveissd rivivilid harvennettiin harauksen yhteydessd, mika
alensi juurisatoa. Sadonkorjuussa (2. vuoden sato) kokeiltiin perunannostokonetta. Viljelykokeiden
tuloksista tdssd yhteydessa tarkastellaan juurisadon mééria seka juurten kemiallista laatua.

Varastointikokeissa 2. vuoden pestyd ja multaista juurisatoa séilytettiin 1 — 4°C:een lampoétilassa
161 vrk rei’itetyissdé muovisékeissd. Varastoinnin aikana seurattiin juurten painohdviotd koko
varastointiajan seké juurten kemiallista laatua 42 vrk:n varastointiaikaan saakka.

Kantavertailuja varten perustettiin koealat Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen
Karilan koetilalle Mikkeliin (61°4’N, 27°2°E) sekd Lapin Ammattiopiston Metséruusuntien
opetusmaatilalle Rovaniemelle (66°3’N, 25°4’E). Koealoilla viljeltiin vdinonputken lappilaisia
luonnonkantoja sekd Unkarista perdisin olevaa viljelykantaa. Vertailussa tutkittiin juurisatojen maaria
sekd kemiallista laatua.

Siankdrsdmon ja piharatamon viljelymenetelmien tutkimusalat perustettiin Apukan koetilalle
vuonna 2011. Kéytetty siemenmateriaali oli siankdrsimolla saksalaista Alba — lajiketta, piharatamolla
Kemijarven Ketolassa kasvatettua kantaa. Lannoituskokeet perustettiin yksilokokeena Mypex —
katteeseen rikkakasviongelmien vélttdmiseksi. Koealoilla kéytettiin kolmea typpilannoitustasoa (0, 40
ja 80 kg N ha™). Rikkakasvien torjuntamenetelmisti tutkittiin herbisideja (aklonifeeni, linuroni ja
metributsiini) sekd koivutislettd, Kkatteita, harausta ja liekitystd. Kaikki késittelyt tehtiin
perustamisvuotena ennen taimettumista. Liekitys-haraus -koejdsenissd kylvorivien vali oli 24 ¢cm ja
muissa koejésenissd 12 cm. Koealoilta maédritettiin rikkakasvien peittdvyys. Siankdrsdmolla
maidritettiin kaksi kertaa kasvukaudessa korjatun versosadon mééri, piharatamolla siemensato.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Viiinonputken viljelykokeissa saavutettiin syyskylvoilli 16900 kg ha' (tuorepaino) sato.
Istutustaimilla sato oli 21700 kg ha' 15 - 18 cmin istutusvililli ja 16400 kg ha' 30 cm:n
istutusvililla. Kéaytossa ei ollut pneumaattista kylvokonetta, minké takia syyskylvetyissid kasvustoissa
taimitiheys muodostui epéitasaiseksi. Paikoitellen riveissd oli sekd aukkoisuutta ettd taimiryppditd.
Taimilisdtyilld kasveilla havaittiin juurten sykerditymistd mikd vaikeuttaa juurisadon korjuuta ja
kauppakunnostusta. Tarkkuuskylvo syksylld lienee hoito- ja kauppakunnostustdiden minimointia
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tavoiteltaessa kevitistutusta parempi vaihtoehto. Erot satotasoissa johtunevat ldhinnd syyskylvetylle
kasvustoille tehdystd rivivdlien harvennuksesta. Lisdystekniikalla ei ollut vaikutusta juuren
kemialliseen laatuun, mutta kasvupaikalla oli (Kuva 1.). Juurisadon suuruus (3 300 — 4 300 kg ha
kuiva-aineeksi muunnettuna) on kilpailukykyinen esimerkiksi Saksan 2000 — 6000 kg ha™ satotasoihin
verrattuna (Ebert 1982, Bomme 2001).

Kuva 1. Viinénputken juurioljyn padkomponettien (fellandreeni, pineeni = pin, limoneeni = lim ja kareeni = kar)
osuudet eri lisiysmenetelmilld ja eri kasvatuspaikoilla tuotetussa vdindnputken juuressa.
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Tutkituista herbisideistd linuroni soveltui vdinonputkelle, metributsiinia taimet eivit kestdneet.
Virallista hyvéksyntdd linuronilla ei kuitenkaan ole. Rikkakasvien peittdvyyttd ei midritetty, mutta
siankdrsdmon ja piharatamon rikkakasvikokeissa todettiin linuronin tehoavan hyvin alueella
esiintyviin rikkoihin. Luomutuotantoon soveltuvista rikkakasvien torjuntamenetelmistd vdinonputkelle
soveltuivat ensimmadisend kasvatusvuonna haraukset yksiriviselld kiekkoharalla, multaus kahdesti
kasvukauden aikana sekd rivikitkentd. Toisena kasvatusvuotena kasvusto muodostui peittdviksi jo
heindkuun alkupuolella. Koeala mullattiin vain kerran kesdkuussa, muuta rikkakasvintorjuntaa ei
kéytetty. Niiden toimenpiteiden vaatima laskennallinen tyomadrd on noin 80 — 120 h ha’ kun
verrokkina kéytetddan luomukerdkaalin ja -sipulin tuotantomenetelmia (Ekbladh ym. 1993)

Juurisadon korjuussa kokeiltiin perunannostokonetta, mikd kuitenkin aiheutti 10 — 20 %
satotappiot juurten katkeilun takia. Etenkin p#djuureen kiinnittyneet ohuemmat sivujuuret jdivét
maahan. Juurisadosta tislattavan 6ljyn méérdan tilla on suuri merkitys, koska sivujuurten 6ljypitoisuus
on yli kaksinkertainen padjuureen verrattuna (Galambosi 2006).

Varastointikokeissa havaittiin véhdinen painohdviéo (Kuva 2.). Multaisina varastoidut juuret
todettiin vaikeiksi pestd, joten juuret on syytd varastoida pestyind vaikka painohdvidé onkin hieman
suurempi. Juuridljyn koostumuksessa ei havaittu merkittdvid muutoksia 42 vrk:n varastoinnin aikana
(Kuva 3a ja 3b.). Pitkdaikainenkin varastointi ennen juurten edelleen prosessointia on siis mahdollista.

Kuva 2. Viinonputken juurten prosentuaalinen tuorepainohdvid varastoinnin aikana multaisina ja pestyind
varastoiduissa juurissa.
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Kuvat 3a ja 3b. Viinonputken juuri6ljyn pddkomponettien (fellandreeni, pineeni = pin, limoneeni = lim ja
kareeni = kar) osuuksien muutokset pestyni ja multaisena varastoidussa juuressa.
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Kantavertailuissa havaittiin suuria eroja laskennallisissa hehtaarisadoissa (Kuva 4.) sekéd juuridljyn
hehtaarikohtaisissa saannoissa (Kuva 5.). Tutkituista kannoista viittd viljeltiin sekd Mikkelissd ettd
Rovaniemelld. Néistd viidestd kannasta vain yhdelld hehtaarisato oli korkeampi Mikkelissd kuin
Rovaniemelld viljeltynd. Mikkelin Rovaniemeéd pitempi kasvukausi ja kasvukauden korkeampi
keskilampdtila ei siis vaikuta véindnputken juurisadon suuruuteen. Myos laskennallinen
hehtaarikohtainen juuriéljysaanto oli yhtd kantaa lukuun ottamatta suurempi Rovaniemelld viljellyissa
kannoissa Mikkelissé viljeltyihin kantoihin verrattuna.

Kuva 4. Eri alkuperdd olevien viinonputkikantojen Kuva 5. Eri alkuperdd olevien viindnputkikantojen
hehtaarisadot (kg ha” tp.) kahdessa eri paikassa hehtaarikohtaiset juuridljysaannot (kg ha' tp.)
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Juuridljyjen koostumuksissa oli erittiin suuria eroja (Kuva 6.). Akislompolosta periisin olevan
vdinonputken juuridljyssé fellandreenin pitoisuus oli peréti 46 % ja alhaisinkin Lapista perdisin olevan
vdinonputken juuridljyn fellandreenipitoisuus oli 15 %. Havainto on merkittdvd, koska
fellandreenipitoisuutta pidetddn yleisesti juuridljyn tdrkeimpénéd laatukriteerind (Galambosi 2006).
Unkarista perdisin olevan vidinonputkikannan juuridljypitoisuus jéi niinkin alhaiseksi kuin 2 %.
Juuridljyn muista pddkomponentista pineeni ja limoneeni tuovat aromiin ei-toivottua, kitkerda
terpeenivivahdetta ja kareenin hapettumistuotteilla on allergisoivia ominaisuuksia (Galambosi 2006).
Niiden ei-toivottujen komponenttien pitoisuus oli alhaisin Akislompolosta periisin olevassa
vdinonputkessa.
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Kuva 6. Véinonputken juuridljyn pddkomponettien (fellandreeni, pineeni = pin, limoneeni = lim ja kareeni = kar)
osuudet eri alkuperéd olevissa vdinonputkissa.
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Siankdrsdmosti korjattiin kaksi versosatoa sekd 2012 ettd 2013. Kasvukaudella 2012 toista
satoa ei lannoitettu, kesilli 2013 toiselle sadolle annettiin lisétypped 20 kg ha” (Kuva 7.) Typpi-
lannoitus nosti ensimmaéisen sadon méirdd molempina vuosina, kasvukauden toiseen satoon silld ei
ollut vaikutusta. Vaikka satoerot ndyttévit isoilta, ne eivét ole tilastollisesti merkittévia.

Kuva 7. Typpilannoituksen vaikutus siankédrsimon versosatoon Rovaniemelld 2012 ja 2013.
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Rikkakasvien torjuntakokeissa havaittiin linuroni tehokkaimmaksi herbisidiksi (Kuva 8.). Myos
luvomumenetelmilla padstiin ldhes samoihin tuloksiin kuin herbisideilld (Kuva 9.). Luomumenetelmien
tyoldyden ja torjunta-ajankohdan oikean ajoituksen tarkkuuden takia niitd voi suositella vain jos
sadosta saatava tulo on merkittdvisti parempi kuin tavanomaisen tuotannon menetelmilla saatu tulo.

Kuva 8. Siankdrsdmoén osuus (%) kasvustossa eri Kuva 9. Siankdrsdamoén osuus (%) kasvustossa eri
herbisideilld perustamisvuotena. torjuntamenetelmilld ~ ensimmadisend  satovuotena.
Kuminan torjunta-aine = linuroni.
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Piharatamosta Korjattiin siemensato kasvukauden 2013 lopulla (Kuva 10.). Vaikka satoerot
typpilannoitustasojen valilld nadyttavat suurilta, ne eivét ole tilastollisesti merkittavia.
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Rikkakasvien torjuntakokeissa havaittiin linuroni tehokkaimmaksi herbisidiksi myds
piharatamolla (Kuva 11.). Luomumenetelmien teho oli merkittédvisti huonompi ensimmdiisend
satovuotena, vaikka ratamon peittdvyys oli parempi kuin perustamisvuotena (Kuva 12.).

Kuva 11. Piharatamon osuus (%) kasvustossa eri Kuva 12. Piharatamon osuus (%) kasvustossa eri
herbisideilld perustamisvuotena. torjuntamenetelmilli ~ ensimmaiisend  satovuotena.
Kuminan torjunta-aine=linuroni.
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Sekd siankdrsimolld ettd piharatamolla rikkakasvien osuus koealoissa oli perustamisvuotena
suurempi kuin ensimméisend satovuotena. Erityisesti pienisiemenisen piharatamon alkukehitys on
hidasta, nuoren kasvuston kilpailukyky on heikko ja kuiva alkukesd voi hidastaa merkittdvasti
taimettumista sekd lisdtd aukkoisuutta, jolloin rikkakasvit padsevit helposti levidméén. Kaytossa
olevat torjunta-aineet on lisdksi levitettdvd ennen viljelykasvin taimettumista, jolloin my6hemmin
kasvukaudella ilmestyvit rikat voivat olla suuri ongelma.

Johtopiatokset

Suomalainen erikoiskasvituotanto on tyypillisesti pienimuotoista, jopa kotipuutarhamittakaavaista
toimintaa. Kuminan tuotannon kasvu on osoittanut, ettd kun tuotanto on kilpailukykyisti sen nopeakin
kasvu on mahdollista.

Suomessa tuotetun vdindnputken satotasot ovat taysin kilpailukykyiset Keski-Euroopan satoihin
verrattuna. Lisdetuna on védinonputken pohjoinen laatu, mikd ndkyy juurisadon suurena
fellandreenipitoisuutena. Véinonputken tuotanto on toteutettavissa tavanomaisella maatilan
konekannalla, joten 1&htSkohdat kuminan kaltaiseen menestykseen ovat olemassa.

Siankédrsdmon ja piharatamon suhteen tilanne on haasteellisempi. Kysyntd on vdinonputkea
alhaisempaa, eikd laajamittaista tuotantoa jonka kokemuksia voisi hyoddyntdd juuri ole. Néilld
erikoiskasveilla on kuitenkin kayttosovelluksia mm. kosmetiikka- ja hyvinvointituotteissa joiden
globaalit markkinat kasvavat nopeasti. Suomi voisi olla ndiden erikoiskasvien tuottajana
eturintamassa. Viljelytekniikan kehittdmisessd kriittisend kohteena pidetty rikkakasvien torjunta
olemassa olevilla menetelmilld on tdysin mahdollista tavanomaisessa tuotannossa, luomutekniikat
vaativat kuitenkin jatkokehittdmistd. Toinen tirked jatkokehittdmisen kohde on sadonkorjuutekniikka.



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 30

Viitteet
Bomme, U. 2001. Kulturanleitung fiir Engelwurz. 4th Edition. Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft
(LfL), Freising, Deutschland.

Ebert, K. 1982. Arznei— und Gewiirzpflanzen: ein Leitfaden fiir Anbau und Sammlung. Wissenschaftliches
Verlagsgesellschaft mbH Stuttgart. 2nd ed. Germany

Ekbladh, G., Ekelund-Axelson, L., Mattsson, B. 1993. Ekologisk gronsaksodling : en foretagsstudie.
Ekologiskt lantbruk 16. Sveriges lantbruksuniversitetet, Avdelning for Ekologiskt Lantbruk,. Uppsala

Galambosi, B., Roitto, M. 2006. Pohjoisessa kasvatettujen yrttien aromisuus. Maa- ja elintarviketalous 84.
MTT, Jokioinen





