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Tiivistelma

Lannankasittely on yksi suurimmista hevostallien ympéristohaasteista. Varsinkin taajamien l&hell& hevosten
lantalogistiikka tuottaa ongelmia, silla kuivalannan kaytto peltoviljelyssa ei aina onnistu ja poiskuljettaminen
on kallista. Yla-Savon Ammattiopiston Hingunniemen koulutila tutkii rumpukompostoinnin hyédyntamisté
hevosen lannan Kasittelyssd. Kompostointiprosessissa muodostuva hukkaldmpd otetaan talteen ja
ldmpdenergia hyddynnetddn tallin kdyttovesien ja lattioiden lammitykseen. Kuivikevalinta vaikuttaa
hevosen lannan jatkokayttdon ja tallien ympdristokuormitukseen merkittavasti. Kasvipohjaiset kuivikkeet
sopivat hyvin lannan seassa lannoitteeksi, mutta puupohjaisten kuivikkeiden kayttd laskee kuivalannan
lannoitusarvoa. Hevosen kuivikelannan ongelmia ovat sen varastoinnin vaatima iso tilantarve, liukoisen
typen haihtuminen varastoinnin aikana ammoniakkina sekd puupohjaisten kuivikkeiden hidas
kompostoituminen.

Rumpukompostoinnissa kompostointi toteutetaan hallitusti sille erityisesti suunnitellussa tilassa. Lanta
kasitellddn sylinterin muotoisessa putkessa, joka pyorii vaaka-akselinsa ympdri. Lantamassa ilmastuu
prosessin aikana ja kompostoituminen tapahtuu nopeasti ja tasaisesti. Keskiméérdinen kompostoitumisaika
on kymmenen péivad. Rumpukompostoinnin jalkeen lanta puretaan vélivarastoon jalkikompostoitumaan.

Rumpukompostoinnin aikana 1ampd rummussa nousee n. 50 — 60 °C:een. Perusmateriaalin hiili-
typpisuhteen tulisi olla l4hella 30/1. Hingunniemen koulutilalla muodostuvalla turvekuivitetulla
hevosenlannalla paastdén lahelle t4t4 tavoitetta. Tavoitteena on tyhjentdd ja tayttdd rumpua niin, ettd
tayttoaste pysyy 50 — 60 %:ssa. Kompostointiprosessissa syntyvé poistoilma on n. 40 °C vesihoyrya.

Prosessin poistoilma voidaan hyodyntdd kerd&mélla se talteen ja siirtdmalla esimerkiksi tallin
pesuvesien ja lattioiden lammitykseen lampdpumppujérjestelmélld. Lampdpumpun tehokkuutta mitataan
lampokertoimella, joka ilmaisee, paljonko pumppu tuottaa l&mp6a sen k&yttdmadan sahkoenergiaan
verrattuna.

Rumpukompostori ja lammon talteenotto on ollut Hingunniemessé kéytdssa tammikuusta 2013 alkaen.
Ensimmaisen seitsemén kuukauden aikana lantaa kompostoitiin noin 400 m® ja lamp@4 otettiin talteen 16 000
kW. Kokemukset rumpukompostorista lannan kasittelymenetelména ovat positiiviset. Lannan kasittely on
ympériston kannalta hallittua ja kompostointiprosessista muodostuva hukkaldmpd on hyddynnetty
ravitallissa l&mpdenergiana kayttovesien lammitykseen seka lattialammitykseen. Lopputuotoksena syntyy
pelloille patogeenivapaata maanparannusainetta. Kestava talliymparistd -hankkeen pitkdaikaisena tavoitteena
on ollut energiaomavaraisuuden kasvattaminen seké energiatehokkuuden kehittdminen hevostalleilla.
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Johdanto

Hevosten madrén kasvaessa kiinnitetddn yhd enemman huomiota ympéristoasioihin myds hevossektorilla
Suomessa. Hevosala itsessddn ei ole kovinkaan merkittdvd ympériston kuormittaja maailman ja Suomen
lagjuisiin ympadristdongelmiin verrattuna, mutta paikallisesti kuormituspiikki voi olla huomattava. Ennen
kaikkea alan imagon kannalta on entisté tdrkedmpéaa kiinnittdd huomiota ymparisttasioihin ja talliympdriston
viihtyvyyteen. Hyvin usein ympdristdn viihtyvyys paranee juuri ympéristoasioihin panostamalla.
Talliyrittjat kokevat ympéristdasiat helposti hankalana ja normaalia yritystoimintaa kuormittavana asiana.
Lains&d&danto koetaan haastavaksi ja koko ajan kiristyvaksi.

Yl4-Savon ammattiopiston hevostalouden koulutusyksikkd Kiuruvedelld tarjoaa monipuolista
hevosalan koulutusta. Opiskelijoita hakeutuu opiskelemaan eri puolelta Suomea. Erilaisten kurssien,
kilpailuiden ja tapahtumien johdosta Hingunniemessa kay runsaasti ulkopuolisia vierailijoita. Oppilaitoksen
koulutilaa voidaan pitdd nykyaikaisena hevosalan mallitilana, jonne hakeudutaan saamaan alan viimeisinté
tietoa ja osaamista. Koulutila sijaitsee niemessd ja on rajallisen kokonsa, ympéristdn ja erityisesti
vesiensuojelun kannalta haastavalla paikalla. Hingunniemessé on haluttu panostaa ymparistfasioihin.

Hingunniemeen on peruskorjattu ja laajennettu ravitalli vuosien 2011 — 2012 aikana YI&-Savon
koulutuskuntayhtymén investointisuunnitelman mukaisesti. Tavoitteena oli investoinnin kehittdminen siten,
ettd rakennettavassa tallissa ymparistasiat ovat hallinnassa. Kestévé talliymparisté —projektin tavoitteena on
ympéristokuormituksen kokonaisvaltainen minimoiminen sekd energiatehokkuus. Projektissa haetaan
ratkaisuja vesivarojen kestdvan kayton edistamiseen, jatteiden uudelleen k&yttéon ja tehostamiseen sekd
ympéristokuormituksen vdhentdmiseen jatevesien Kasittelyd tehostamalla. Tavoitteena on lannan
kaytettavyyden selvittdminen siten, ettd se on ympdriston kannata hallittua ja hy6dynnettdvyydeltddn
tehokkaampaa. Selvitettdvdnd on lannan l&mmon talteenoton sekd vedenkierratyksen yhteensovittaminen
sekd sen aikaansaamat mahdollisuudet. Hallittu ympéristoasioiden hoito sddstdé sekd ympéristoa ettd rahaa.
Hevosen lanta luetaan jatteeksi ja se tulisi hyodyntaa ensisijaisesti kierrattamalla se takaisin lannoitteeksi.
Laskennallisesti yksi hevonen tuottaa lantaa 12 m* ja poni tai alle vuoden ikdinen varsa 8 m* vuodessa.
Jatelain mukaisesti kaikessa toiminnassa on pyrittava siihen, ettd jatteesta ei koidu merkityksellista vaaraa tai
haittaa ympéristolle eika terveydelle.

Hevosen lannan kompostointi

Kompostoinnissa pieneliét toimivat hapellisissa olosuhteissa. Pieneligilld tarkoitetaan mikrobeja, kuten
bakteereita, sienid, sddesienid sekd maaperén eldimid kuten lieroja, jotka saavat energiaa hajottamalla
eloperdista jatettd. Pieneliét hajottavat eloperdisen jatteen humukseksi, mikd on multaa muistuttava
maanparannusaine. Humuksen lisdksi kompostointiprosessissa syntyy ldmpdenergiaa, hiilidioksidia, vettd
sekd ravinnesuoloja eli kasvien tarvitsemia kivenndisaineita. Mikrobitoiminnan ansiosta l[&mpétila kohoaa
ulkoilman lampdétilaa korkeammaksi, mikd nopeuttaa kemiallisia ja biologisia reaktioita massassa ja siten
orgaanisen aineksen hajoaminen on nopeampaa, jos verrattaisiin Suomen luonnonoloissa tapahtuvaan
hitaaseen maatumiseen. Kompostointi on jatteenké&sittelymenetelméan liséksi siis keino tuottaa maahan
orgaanista aineista ja ravinteita korvaavia lannoitteita sek& maanparannusaineita.

Kompostointi vahent&a ravinteiden liukoisuutta ja siten lieventdd ravinteiden vesistdjen kuormitusta.
Kompostista tapahtuu kuitenkin l&hes aina ravinnehdvikkejé jos ei muuten niin haihtumalla. Kompostoinnin
aikaiset typen tappiot voivat olla suuriakin ja suurin hdvikki tapahtuu prosessin aktiivisen mikrobitoiminnan
alkuvaiheessa. Ammoniakin haihtumista edistdd korkea lampdtila, pH ja hyva ilmavuus. Ammoniakkina
haihtuvan typen madaréan vaikuttaa kompostoituvan aineksen hiili/typpisuhde. Kaytanndllisin ja tehokkain
keino vadhentdd typen havikkia on lis4td hiilipitoisia aineita kompostin lahtfaineisiin, jolloin mikro-
organismit tarvitsevat enemman typped voimistuneen hiiliyhdisteiden hajotuksen seurauksena juuri
ammoniakin haihtumisen alttiissa vaiheessa. Toinen vaihtoehto on imeyttdd ammoniakki aineeseen jolla
vahva taipumus sitoa ammoniumioneja tai ammoniakkia. Kattamattomassa kompostissa voi jalkikypsytyksen
aikana tapahtua typen havikkia jos nitriitti liukenee sadeveden mukana.

Hevosen lanta kompostoituu nopeasti, mutta kéytettyjen kuivikemateriaalien kompostointinopeus
vaihtelee suuresti. Huonoiten kompostoituvat puupohjaiset kuivikkeet, kuten sahanpuru ja kutterinlastu.
Lannoitearvoltaan turvelanta on selvasti kutterinpurulantaa parempi. Kompostoimattomana puupohjaiset
kuivikkeet sitovat typped maaperdstd hajotessaan, tdstd syystd puupohjainen kuivike heikentdd lannan
lannoitusarvoa.
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Kompostoinnin edut:
- Parantaa lannan hygieenista laatua tuhoamalla rikkakasvin siemenid, loisia sekd kérpéasten munia
- Véhentda hajuhaittoja
- Parantaa lannan mikrobiologisia, kemiallisia sekd fysikaalisia ominaisuuksia tasaamalla pH:ta,
edistdmalla hyodyllisten mikrobien ja bakteerien kasvua seka stabiloi ravinteet
- Suurin hy6ty edelld mainittujen johdosta on lannan arvon nousu maanparannusaineena ja menekin
parantuminen puutarhoissa seka peltoviljelyssa.
Rumpukompostorilla  kompostointi toteutetaan hallitusti sille erityisesti suunnittelussa tilassa. Lanta
kasitellddn sylinterin muotoisessa putkessa, joka pyorii vaaka-akselinsa ympéri. Kompostorissa lantamassa
ilmastuu ja silla tavalla kompostoituu nopeammin ja saa aikaan tasaisen ja nopean lopputuloksen.

Hevosen lanta koostuu ulosteen liséksi kuivikkeista ja ylijgdmarehuista. Valtaosa lantamaaréstd, noin
50 — 80 % on kuiviketta. Hevosenlannan kosteuspitoisuus vaihtelee kuivikkeen mukaan noin 60 — 70 %
valill4, jolloin puolestaan kuiva-ainepitoisuus on noin 30 — 40 %. Kuivikkeen tyypilla ei ole
kosteuspitoisuuteen suurta merkitystd, koska lannassa oleva neste imeytyy joka tapauksessa kuivikkeeseen.
Kéytannossa kuitenkin turve imee jonkin verran enemmaén kosteutta itseensd kuin puru. Kuivikkeiden osuus
lantamaarasta riippuu kuivikevalinnan liséksi karsinan siivoustekniikasta. Kiinted uloste koostuu suolen
mikrobimassasta sekd sulamattomien rehujen aineksista. Kiintedssa ulosteessa saattaa myds olla loiseldinten
munia, rikkakasvien siemenid seka laédkejaamid. Kuivikkeeseen sitoutunut virtsa on vettd seké verenkierrosta
poistuneista liukoisia yhdisteita.

Hevostallin kuivikevalintaan vaikuttavat useat eri tekijat:

- saatavuus

- kuivikkeen kulutus

- ammoniakin sitomiskyky

- nesteen imukyky

- polyisyys

- mikrobiologinen laatu

- kayttgjan tottumus ja mieltymys

- muut kdyttbominaisuudet

- vaikutus lannan kompostoitumiseen

- vaikutus lannan lannoitusarvoon
Hevostallien kuivikevalinta on merkittdvd tekijd tallien ympdristokuormituksen sekd lannan
jatkokaytettdvyyden kannalta. Kasvipohjaisia kuivikkeita (turve, olki, pellava, hamppu) voidaan kayttaa
lannoitteeksi, maanparannusaineeksi sekd viherrakentamiseen. Puupohjaisten kuivikkeiden (kutteri,
sahanpuru, sanomalehtipaperi) jatkohyédyntdminen sellaisenaan on hankalaa. Kéyttokohteiksi tulevat
kysymykseen lahinna tayttémaa tai polttaminen energiaksi.

Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta séételee hevosen lannan polttamista. Polttolaitoksen seka
sen paastdjen tiukat vaatimukset tekevdt polttamisen kannattamattomaksi. Verrattaessa pelkkien
kuivikkeiden sekd lannan poltto-ominaisuuksia, huomataan ettd lanta on huomattavasti kosteampaa kuin
pelkat kuivikkeet. Korkea kosteuspitoisuus vaikuttaa merkittdvésti myds lannan teholliseen lampdéarvoon.

Aineisto ja menetelmat

Kvalitatiivisen eli laadullisen tutkimuksen ominaispiirteiden mukaisesti tutkimus on ollut kokonaisvaltaista
tiedon hankintaa ja aineistoa on kerdtty luonnollisista todellisista tilanteista.  Tutkimussuunnitelma
muotoutui tutkimuksen edetessd. On tyypillistd, ettd ihmiset asettavat kysymyksid ja tulkitsevat asioita
omasta ndkokulmastaan ja sen hetkiselld ymmarrykselld, mik& heilld on. Laadullisen tutkimuksen
lahtokohtana on todellisen elaméan kuvaaminen mahdollisimman kokonaisvaltaisesti. Ihmistd suositaan
tiedon keruun instrumenttina. Tutkija luottaa enemman omiin havaintoihin kuin mittausvalineilld tuotettuihin
tietoihin. Tutkimuksessa kaytetddn induktiivista analyysid eli tutkijan tavoitteena on paljastaa tutkittavasta
asiasta odottamattomia seikkoja. Tastd syystd lahtokohtana ei ole teorian tai hypoteesin testaaminen vaan
aineiston monitahoinen ja yksityiskohtainen tarkastelu.

Metodia valitessa suositaan sellaisia, joissa tutkittavien ndkokulmat ja ~aani” tulevat kuulluksi. Tassé
tutkimuksessa tutkimus pohjautuu tapaustutkimukseen. Tapaustutkimuksen avulla on tuotettu
yksityiskohtaista, intensiivistd tietoa yksittdisestd tapauksesta tai pienestd joukosta toisiinsa suhteessa
olevista tapauksista. Tyypillisessd tapaustutkimuksessa valitaan yksittdinen tapaus, tilanne tai joukko
tapauksia. Tassé tapauksessa kysymyksessa Yla-Savon koulutuskuntayhtymén, Kiuruveden toimipisteen
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Hingunniemen ravitallin peruskorjauksen ja laajennuksen yhteyteen Kkiintedsti nivoutuva Kestévé
talliympadristd -projekti ja siind kehitetyt ratkaisumallit. Tapaustutkimuksen mukaisesti yksittaistapausta
tutkitaan luonnollisessa tilanteessa yhteydessd ympadristoéonsd, josta yksittdistapaus on osa. Aineistoja
kerdtddn useita metodeja kayttdméall4, muun muassa havainnoimalla, haastattelemalla ja dokumentteja
tutkimalla. Tavoitteena on tyypillisimmin ilmididen kuvailu.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Hingunniemen koulutilan tallien lanta k&sitelladn kuivikelantana, lukuun ottamatta pihaton lanta joka on
kuivikepohjalla. P&&asiallisesti kaytettdva kuivike on turve. Lannan varastointitilavuutta koulutilalla on
kdytettdvissd noin 900 m°. Laskennallisesti kuivikelantaa muodostuu 12 kuukaudessa 936 m®. Tahén
laskentaan ei ole huomioitu laidunaikaa, jolla lantalan laskennallista tilavuutta voidaan pienentdd. Kaikki
hevosten lanta ké&sittelemdan rumpukompostorilla, joka sijaitsee ravitallin yhteydessé olevassa erillisessa
tilassa.

Rumpukompostorissa kasitellaan noin 20 tuhatta kiloa eli noin 40 m® hevosenlantaa viikossa. Lanta
sy6tetddn rumpukompostorin sisddn hydraulisella kuljettimella ja puretaan vélivarastoon purkuruuvilla.
Kaikkien tallien, pihaton sekd tarhojen lanta siirretdan kompostoinnin jalkeen 690 m® kasitellyn lannan
varastoon eli niin sanottuun jalkikypsytysvarastoon. Talla hetkelld kompostoitu lanta eli maanparannusaine
levitetddn péadasiassa koulutilan omille pelloille. Osa lannasta luovutetaan lannanluovutussopimusten
tehneille tiloille.

Kompostoinnissa mikrobit muuttavat orgaanisen aineksen hiilidioksidiksi, lammoksi sek& humukseksi.
Prosessissa syntyva poistoilma on noin 40 °C lammintd vesih6yryd. Kompostointirumpua voidaan sanoa
suureksi eristetyksi prosessiséilioksi. Syottéruuvi syo6ttdd lannan rumpuun ja samalla tyhjennysruuvi
tyhjentdd kompostoidun lannan ulos rummun takaosasta. Prosessin aikana mikrobitoiminnan ansiosta lamp6
nousee rummussa 50-60 °C:een. Tavoiteltaessa mikrobitoiminnan kannalta optimaalisia olosuhteita
sdddetdan ulostuloilman ja prosessin lampétiloja valvomalla.

Kompostorissa on kaksi puhallinta, toinen on sisddntulon lopussa ja toinen rummun takaosassa
ulostulossa. Kompostori on varustettu myds siséisellda ilmastointijarjestelmalla happipitoisuuden
kontrolloimiseksi. Kompressori varmistaa ilmaméérdn koko ilmastoinnille. Prosessia valvotaan
manuaalisesti tehtyjen tarkistusten kautta. Perusmateriaalin hiili/typpisuhteen taytyisi olla l&helld 30/1 ja
kosteusasteen ~50 % DS. Kompostorin tehokkuuteen vaikuttaa suoraan sille sy6tetty kuorma. Péivittéin
tarkistetaan rumpuun syoétetyn lannan mdard sekd pidetddn tarkkaa kirjaa syotetyistd materiaaleista,
kayntitunneista sekd lampdtiloista. Optimaalinen tilanne on se, ettd rumpua syo6tetddn ja tyhjennetdn
tayttdasteen pysyessd 50 — 60 %:ssa.

Lampdépumpputekniikan avulla prosessista muodostuva poistoilma hyddynnetddn keradmalla se talteen
ja siirretddn tallin pesuvesien sekd lattioiden lAmmittdmiseen. L&mpopumppujérjestelmda muodostuu
lammonkeruuputkistosta,  sen  sisélla  kiertdvastd  liuoksesta  sekd  lampopumppuyksikosta.
Maaldmpdpumppuyksikké koostuu kompressorista, hoyrystimestd, lauhduttimesta ja pumpun sisélla
kiertdvastd kylmaaineesta. L&mpopumpun tehokkuutta mitataan 1ampdokertoimella. Se kertoo kuinka paljon
pumppu pystyy tuottamaan I&mp6a sen kayttdmadn sahkoenergiaan verrattuna eli kuinka moninkertaisesti
laite pystyy tuottamaan lampo6a kuluttamallaan s&hkollg tietyssé olosuhteessa.

Hingunniemen laitteiston l&mp&pumpun l&mpdokerroin on 4,0 — 4,5. Lampdpumpun l&mpdokerroin on
sitd parempi, mitd pienempi on lammonlahteen eli tassd tapauksessa kompostointiprosessista muodostuvan
poistolammon ja lampdd luovuttavan putkiston valinen lampdétilaero. Yleisin  [ampdpumpputekniikan
sovellus on jadkaappi, jossa lampod siirretddn jadkaapista sitd ympéroivddn huonetilaan.
Kompostointiprosessista muodostuva poistolampd toimii Iampopumpun avulla samalla tavalla eli 1&mpo
siirtyy lammitysjérjestelmadn sekd lampimaan kayttdveteen.

Hingunniemen ravitallin yhteyteen on rakennettu erillinen kompostorihuone, missd sijaitsee
rumpukompostori. Rumpukompostorissa késitelld&n kaikkien tallien eli yhteensd noin 79 hevosen
kuivikelanta. Kompostointiprosessissa ei kaytetd kuivitetun lannan liséksi muita seosaineita. Lanta tuodaan
ravitallista suoraan kottikarryilld ja muista talleista pienkuormaajalla hydraulikuljettimelle, joka syo6ttaé
lantaa tasaisesti kompostorille. Toiminta-aika on ajastettavissa. Rummun pyoriessa lanta siirtyy kompostorin
sisalla eteenpdin.

Kompostoitunut lanta tulee ulos rummun toisesta pééstd ruuvikuljettimella késittelyn lannan
vélivarastoon. Vélivarastosta kompostoitu lanta kuormataan kauhakuormaajalla traktorin perékarryyn ja
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ajetaan kasitellyn lannan varastoon. Vaihtoehtoisesti perékérry on valmiina purkuruuvin alla ja kuorma
taytyttyddn ajetaan kasitellyn lannan varastoon jalkikompostoitumaan.

Rumpukompostori ja lammon talteenotto on ollut Hingunniemessé kéytdssa tammikuusta 2013 alkaen.
Ensimmaisen seitsemén kuukauden aikana lantaa kompostoitiin noin 400 m® ja lamp@4 otettiin talteen 16 000
kW. Kokemukset rumpukompostorista lannan kasittelymenetelménd ovat positiiviset. Lannan kasittely on
ympériston kannalta hallittua ja kompostointiprosessista muodostuva hukkaldmpd on hyddynnetty
ravitallissa l&mpdenergiana kayttovesien lammitykseen seka lattialammitykseen. Lopputuotoksena syntyy
pelloille patogeenivapaata maanparannusainetta.

Johtopéaatokset

Toimimaton lantaketju on hevostallien merkittdvin ympdristéhaaste. Sit4d pidetddn myds ongelmana
talliyrittajalle. Kéytettdvien kuivikkeiden valinnalla n&hddan olevan merkitystd lantaketjun alkup&éssa
toimivan ketjun aikaansaamiseksi. Lannan kasittelytavalla on merkityst4 jo senkin takia, ettd lanta luetaan
jatteeksi. Hingunniemen esimerkkitapauksessa lannan kuljetuskustannukset eivit ole ongelma, mutta
varsinkin taajamien laheisyydessé se voi olla huomattava kuluerd tallille. On talleja, joista lanta on jouduttu
ajamaan kaatopaikalle. Toukokuussa 2012 uudistunut jatelaki voi siten aiheuttaa ongelmia. Kaikki
kaatopaikat eivat endd ota lantaa vastaan, mikéli ne eivat kasittele sitd kompostoimalla. Lantaketjun
toiminnallisuuden kehittdminen sekd hevosvden ajatusmaailman k&antdminen ongelmasta voitoksi on ollut
oleellinen osa tdmén tyon tuloksia.

Tehokkaan kompostointiprosessin ja sen mahdollisuuksien ymmartdminen hevosen lannan késittelyssa
vahvistaa toimivan lantaketjun onnistumista. Muun muassa Vviljanviljelijoiden keskuudessa pelatty
hukkakaura tuhoutuu rumpukompostorissa. Kompostointi toteutetaan hallitusti sille erikseen suunnitellussa
tilassa, jolloin ravinteiden liukenemista ei padse tapahtumaan. Hevosenlannan jatkohyddyntdminen
lannoitteena on kemiallisten lannoitteiden hinnan nousun my6td kannattavaa. Jatteen synnyn
etusijajarjestyksen mukaisesti toimiminen on ymparistoystavallisen tallin toimintatapa. Tdmén kestdvan
kehityksen toimintamallin sisdistdmisessa oppilaitos on avainroolissa.

Rumpukompostori  on  iso  investointi  hevostallille.  Prosessoitaessa  patogeenivapaata
maanparannuskompostia, voidaan prosessista muodostuva hukkaldmpd kerdtd talteen ja hyoddyntédé
ldmpdoenergiaksi. Noin kaksi kolmasosaa lampdpumpun tuottamasta Iammadstd on uusiutuvaa energiaa ja
kolmasosa tuotetusta lammdostd tulee [ampdpumpun kayttdmastd sdhkosté. Jatkossa on mielenkiintoista tietadd
Hingunniemen kompostorin tuottaman lampodenergian todellinen maaréd. Kapasiteetti on mitoitettu niin, etta
se lampdenergia mik& prosessia hairiintyméattd saadaan talteen, kerdtddn ja hyddynnetddn. Varalammitys on
turvattu kaukolammaolla.

Energiatehokkaiden ja ymparistoystavéllisten ratkaisujen toteuttaminen vaatii  huolellista
suunnitteluty6td. Kuitenkin jo pienilld muutoksilla saadaan aikaan kestdvad kehitystd tukevia
toimintamalleja. Euroopan unionin ympdristopolitiikan keskeiset tavoitteet ovat jalkautuneet Suomen
ympéristopolitiikkaan Kataisen | hallitusohjelman my¢6td. Hallituksen tavoitteena on kehittdd Suomesta
ympéristosaamisen, puhtaan teknologian, kestdvan luonnonvarapolitiikan hiilineutraali yhteiskunta.
Ympéristolainsdddantod saddetddn ndiden tavoitteiden mukaisesti ja hevossektorillakin on syytd pyséhtya
ympéristbasioiden pariin.

Kirjallisuus

Asetus maataloudesta peradisin olevien nitraattien vesiin paésyn rajoittamisesta. 931/2000.
Valtionneuvosto. [Viitattu 19.8.2012]. Saatavissa: http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931
Direktiivi vesien suojelemisesta maataloudesta perdisin olevien nitraattien aiheuttamalta
pilaantumiselta. Euroopan yhteisdjen neuvosto. 91/676/ETY. [Viitattu 19.8.2012]. Saatavissa: http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:15:10:31991L0676:FI:PDF.

Airaksinen. S. 2006. Bedding and Manure Management in Horse Stables. Its Effect on Stable Air Quality,
Paddock Hygiene and the Compostability and Utilization of Manure. Kuopio: Korpijyva.

Halinen, A., Tontti, T. 2004. Laitoskompostien laadun parantaminen kypsytysta tehostamalla. Helsinki:
Data Com Finland Oy.

Jateasetus. 1390/1993. Finlex. Lainsaddanto. [Viitattu 19.8.2012]. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/fi/laki/smur/1993/19931390.

Jatelaki. 1072/1993, 14 8. Finlex. Lainsaadanto. [Viitattu 19.8.2012]. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1993/19931072.




SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 30

Lannoitevalmistelaki. Finlex. Lainsaadanto. [Viitattu 19.8.2012]. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2006/20060539.

Maaseutuvirasto: Maatalouden ympéristotuki. [verkkojulkaisu]. [Viitattu 6.12.2013]. Saatavissa:
http://www.mavi.fi/fi/index/viljelijatuet/maataloudenymparistotuki.html.

Pesonen, I., Virtanen, H. & Jansson, H. 2008. Hyvinvoiva turvallinen ja ymparistoystavallinen talli — opas
vastuulliseen tallitoimintaan. Forssa: Painotalo Auranen

Rantala, T & Viljakainen A-L. Esiselvitys maa- ja hevostalouden sivutuotteiden
hyodyntamismahdollisuuksista Pohjois-Savossa: Nurmirehu, maatalousmuovit, hevosenlanta, olki.
Epéakurantin nurmirehun ja hevosenlannan hyddyntdminen energiana -hankkeen loppuraportti. [Viitattu
11.9.2012]. Saatavissa:
http://portal.savonia.fi/img/amk/sisalto/teknologia_ja_ymparisto/ymparistotekniikka/HEINAPAAL I Esiselvi

tysraportti_1.pdf

Soininen, H., Makel4, L., Aikés, V. 2010. Ympéristoasiat osana hevostallien kannattavuutta. Mikkeli.
Kopijyva Oy.

Ympaéristonsuojelulaki. 86/2000. Lainsaddanto. [Viitattu 19.8.2012]. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000086

Ympaéristonsuojeluasetus. 169/2000. Lainsaadanto. [Viitattu 19.8.2012]. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000169.

Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta. 362/2003. Lainsaddanto. [Viitattu 21.8.2012]. Saatavissa:
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2003/20030362.






