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Tiivistelma

Hyvan toimintatavan oppaan (HTO) tarkoituksena on tarjota tydkalut kettujen
hyvinvoinnin takaamiseksi lopetuksen aikana. Oppaassa késitellddn keskeisid muuttujia,
onnistuneen lopetustapahtuman tunnusmerkkeja ja toimintaohjeiston laatimista. Lopetuksen
suorittavilla henkildilla on oltava kelpoisuustodistus tai henkilét on opastettu lopetusmenetelmien
kayttoon ja tyota valvoo henkild jolla on voimassa oleva kelpoisuustodistus. Ennen lopetusta
toimijan on laadittava toimintasuunnitelma, jossa ohjeistetaan lopetuksen menetelmd, seka
madritelladn vahintddn Neuvoston asetuksessa (EY) N:o 1099/2009 saddetyt valvottavat
muuttujat. Lopetuksen aloittamisesta on ilmoitettava toimivaltaiselle viranomaiselle. Lisaksi on
madriteltdvd toimenpiteet, jos laitteisto on epakunnossa tai eldimet eivat tainnu ja kuole
odotetusti. HTO:ssa kdyda&n Ilapi asetuksen sdadokset Kkelpoisuustodistuksesta ja sen
vaatimuksista, sekd ohjeistetaan ja annetaan esimerkkeja lopetusasetuksen mukaisen
toimintasuunnitelman laatimiseen.

Asetus sallii lopetuksen useilla menetelmilld; pa&han ja kehoon kohdistetulla
séhkoiskulla, lopetus puhtaalla hiilimonoksidilla (> 4 % CO), hiilimonoksidilla muiden kaasujen
kanssa (>1 % CO) ja ampumalla. Liséksi asetus sallii kettujen tainnuttamisen paahan
kohdistuvalla sahkdiskulla tai lavistavalla pulttipistoolilla, joiden jalkeen lopetus on valittomésti
varmistettava jotain muuta lopetusmenetelmaa kayttaen. Paahdn kohdistuva isku on sallittu vain
hatalopetusmenetelménd. Muita menetelmid kuin sédhkdlopetusta kaytetadn ketun lopetuksessa
hyvin harvoin, ja p&ihan ja kehoon kohdistetun sahkdiskun on todettu olevan tehokas
lopetusmenetelmd, joka aikaansaa nopean tajunnan menetyksen ja kuoleman.

HTO:ssa késitelladn myds niitd ominaisuuksia, mita hyvalla lopetuslaitteella tulisi olla.
Lopetukseen kaytettdvien laitteiden valmistajat ovat velvollisia antamaan ohjeet mm. laitteen
kayttotavasta, sille tarkoitetuista eldinmadristd ja laitteen huollosta. Td&mén vuoksi kaupallisten
laitteistojen kayttaminen lopetuksessa on suositeltavaa. Laitteen valmistajan ohjeet on otettava
huomioon toimintaohjeistoa laatiessa ja laitteistoja huollettaessa. Lopetuksen aikana on seurattava
lopetuksen kannalta keskeisia muuttujia, joita sahkdlopetuksessa ovat véhimmaisvirta (0,3 A),
vahimmaisjannite (110 V), enimmadistaajuus (Hz), vahimmadisaltistusaika (> 3 s), enimmadisaika
tainnutuksesta lopetukseen, valineiden kalibrointitiheys, sédhkdvirran optimointi, séhkdiskujen
estdminen enne tainnutusta ja elektrodien paikka ja kosketuspinta-ala. HTO:ssa kdydaan lapi,
miten eri muuttujat vaikuttavat lopetuksen onnistumiseen. Ennen nahkomisen aloittamista on
varmistettava, ettd jokainen eléin on kuollut. Oppaassa kaydaan Iapi menetelmid tajuttomuuden ja
kuoleman varmistamiseksi.

Asiasanat: Turkiseldintuotanto, hyvinvointi

Johdanto

Hyvan toimintatavan oppaan tarkoituksena on tarjota tydkalut tarhattujen hopeakettujen
(Vulpes wvulpes) ja sinikettujen (Vulpes lagopus) ja naiden lajiristeymien hyvinvoinnin
takaamiseksi lopetuksen aikana. Oppaassa tullaan kasittelemaan menetelmékohtaisesti keskeisia
muuttujia, onnistuneen lopetustapahtuman tunnusmerkkejé ja toimintaohjeiston laatimista. Hyvan
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toimintatavan opas perustuu uusimpiin tieteellisiin tutkimustuloksiin (Korhonen & Huuki, 2012,
2013a,b; Korhonen et al. 2012, 2013) ja se soveltuu tuottajien apuvalineeksi lopetuksen
suunnitteluun ja lopetuksen raportointiin

Kettujen lopettamiseen on olemassa monia hyvéksyttavid menetelmid. Muita menetelmia
kuin sahkoOlopetusta kaytetddn kuitenkin harvoin. Taméd hyvan toimintatavan opas antaa
kaytannon ohjeita ja esimerkkej& kettujen kaikista Euroopan neuvoston asetuksessa (EY) N:o
1099/2009sa kettujen lopetuksessa sallituista lopetus- ja tainnutusmenetelmistd. Muita
menetelmid, kuin sahkolopetusta kéytetdan kettujen lopetuksessa harvoin, eikd naiden
menetelmien toimivuutta ole tutkittu eldimen hyvinvoinnin nédkokulmasta. S&ahkolopetusta tulisi
pitad ensisijaisena lopetusmenetelméné ketulla.

Hyvan kuoleman maaritelmé

Termi eutanasia on perdisin kreikankielisistd termeistd “hyvad” (eu) ja “kuolema”
(thanatos). Eldimen “hyvd kuolema” on sellainen, jossa eldin kokee mahdollisimman vahan
Kipua, tuskaa ja karsimysta.

Lopetuksella tarkoitetaan tarkoituksella tehtyd toimenpidettd, jonka seurauksena eldin
kuolee. Voimassaolevien asetusten yhteydessa voidaan lopetuksen kuitenkin kasittad tarkoittavan
hyvan kuoleman tuottamista eldimelle, silla Euroopan neuvoston asetuksen (EY) N:o 1099/2009
tarkoituksena on véhentdd kipua, tuskaa ja karsimystd lopetuksen ja siihen liittyvien
toimenpiteiden aikana.

Hétélopetus tarkoittaa sellaisten eldimien lopetusta, jotka ovat vahingoittuneet tai joilla
on sairaus, josta seuraa vakavaa kipua tai kdrsimystd, jota ei voida muilla toimenpiteilld lievittaa.

Lopetusmenetelmat

Euroopan neuvoston asetus sallii kettujen lopettamisen pdéhén ja kehoon kohdistuvalla
sdhkoiskulla sekda padhan kohdistuvalla sahkétainnutuksella, kun sitd seuraa vélittdmasti
kuoleman varmistava toimenpide. Sahkoélopetuksen lisdksi kettuja saa lopettaa puhtaalla
hiilimonoksidilla tai hiilimonoksidilla yhdessa muiden kaasujen kanssa (esim. pakokaasun
hiilimonoksidi). Tilapaisesti ja hatatoimenpiteend kettuja saa lopettaa lavistavalla pulttipistoolilla
tai ampumalla. Jos kettu painaa alle 5 kg, se voidaan myds lopettaa iskulla padhan. Téata
menetelmé&a ei kuitenkaan saa kéyttdd pééasiallisena lopetusmenetelménd, eiké yksi henkilé saa
lopettaa enempdd kuin 70 eléintd vuorokaudessa. Kaikista naistd menetelmista paéhan ja kehoon
kohdistuva séhkolopetus on yleisimmin kaytetty. Pa4ahan ja kehoon kohdistuvaa séahkolopetusta
suositellaan kaytettavaksi ensisijaisena lopetusmenetelmand, silld sen on todistettu oikein
suoritettuna aiheuttavan valittdman tajunnan menetyksen ja nopean kuoleman.

Lopetuksen tehokkuuden valvonta

Toimijan on suunniteltava lopetustoimenpiteet etukateen laatimalla toimintaohjeisto.
Hénen on varmistettava, ettd lopettaminen suoritetaan toimintachjeiston mukaisesti. Lopetuksen
tehokkuutta on valvottava seuraamalla erilaisia muuttujia, jotka ovat keskeisid lopetuksen
onnistumiseen vaikuttavia tekijoita.

Parhaista mahdollisista teknisisté ja fyysisista olosuhteista huolimatta lopetustilanne voi
aiheuttaa eldimelle kipua, tuskaa, pelkoa ja muita kdrsimyksen muotoja. Kaikkien lopetukseen
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osallistuvien henkildiden tulee tehdd kaikki tarvittavat toimenpiteet kivun lievittamiseksi ja
karsimyksen minimoimiseksi lopetuksen aikana.

Lopetuksen tehokkuuden seuranta perustuu tyypillisesti eldimen tietoisuuden tason ja
tuntemiskyvyn arvioimiseen.

Tietoisuutta voidaan pitda eldimen kykynd tuntea tunteita ja kontrolloida tahdonalaisia
toimintojaan. Eldimen voidaan useimmiten katsoa olevan tajuton, kun se kadottaa luonnollisen
seisoma-asennon, ei ole hereillddn eikd osoita merkkeja positiivisista tai negatiivisista
tunnetiloista, kuten pelosta tai kiihtymyksesta.

Tuntemiskykyné voidaan pitdé eldimen kykya kivun tuntemukseen. Eldimen voidaan
olettaa olevan tuntemiskyvyton, kun se ei reagoi &anen, hajun, valon tai fysikaalisen kotaktin
aiheuttamiin arsykkeisiin.

Padhan ja kehoon kohdistuva sahkotainnutus aiheuttaa aivoissa oikein annettuna
epileptisen tilan, joka aiheuttaa toonisen (lihasjannitysta yllapitavéd) kouristuksen ja kloonisia
(tahdottomasti nykivd) kouristuksia, tajuttomuuden ja lopulta aivokuoleman (5 minuutin
kuluessa). Sahkoisku vaikuttaa syddmeen aiheuttamalla valittémasti kammiovarinan ja sydamen
pysahtymisen viimeistddn muutaman minuutin kuluttua. Sydén ei voi kammiovérindn vuoksi
pumpata riittavasti verta aivoihin, josta seuraa hapen puutos aivoissa ja lopulta aivokuolema.
Eléin on tajuton koko toimenpiteen ajan. Onnistuneessa lopetuksessa hengitys lakkaa valittomasti
séhkotainnutuksen jalkeen.

Varmistaakseen, ettd olosuhteet lopetuksen onnistumiseksi ovat oikeat, on toimijan
madritettdvd mitattavat muuttujat, jotka on esitetty Neuvoston asetuksessa (EC) No 1099/2009.
Hénen on suoritettava saanndllisia tarkistuksia varmistuakseen, ettd lopetus etenee maariteltyjen
olosuhteiden mukaisesti. Tarkastustiheys riippuu lopetuksen tehokkuuteen vaikuttavista tekijoista
ja aiempien tarkastusten tuloksista. Ennen nahkomisen aloittamista on varmistettava, etta eldin on
kuollut.  Yksildllinen tarkistus voidaan tehdd kokeilemalla lihasjannitystd, silman
sarveiskalvorefleksid ja tarkistamalla, ettd sydén on pysahtynyt ja hengitys lakannut (ks. kappale
8.2). Tuottajan on pidettavé kirjaa lopetuksen onnistumisen seurannasta.

Mitattavat muuttujat

Jokaista lopetusmenetelmdd koskevat mitattavat muuttujat on Kkirjattu Neuvoston
asetuksessa. Nama mitattavat muuttujat ovat tekijoita, joilla on keskeinen vaikutus lopetuksen
onnistumiseen. Seuraavissa kappaleissa esitellddn nd@ma@ muuttujat Kketuille sallittujen
lopetusmenetelmien osalta.

Sdhkolopetus

Neuvoston asetuksen mukaan toimijan on maariteltdvd keskeiset lopetuksen
onnistumiseen vaikuttavat muuttujat ja suoritettava niille saannéllisia tarkastuksia lopetuksen
aikana. Tarkastus tiheys riippuu aiempien tarkastusten tuloksista ja kaikista niista tekijoista, jotka
vaikuttavat lopetuksen tehokkuuteen. Taulukossa 1 on esitetty ketun sdhkélopetuksessa mitattavat
muuttujat.

Vahimmaisvirta, vahimmaisjannite ja enimmaistaajuus
Jos jannite pidetddn vakiona, saatu virtamddrd (A) riippuu kudoksen vastuksesta eli

impedanssista. Vastus kasvaa eldimen koon kasvaessa ja karvapeitteen lisddntyessa. Vastusta
vahentavid tekijoitd ovat kasvava jannite, elektrodien kontaktipinta-ala, ihon kosteus ja
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elektrodien pitamisessd kaytetty kosketuspaine. Séhkoiskua annettaessa on pidettava huoli, ettd
jannite on riittdvan suuri l&péaistdkseen kudosvastuksen. P&ihan ja kehoon kohdistuvassa
sdhkolopetuksessa sdhkdvirta aiheuttaa sydamen kammiovérindn, sydanpysahdyksen ja
epileptisen kohtauksen aivoissa. Kun kéytetdan vaihtovirtaa (AC) sydameen kohdistuva vaikutus
rilppuu  virran taajuudesta (Hz); matalampitaajuuksinen virta on parempaa kuin
korkeataajuuksinen.

Jos virta on liian heikko aiheuttaakseen epileptisen kohtauksen aivoissa, tai virta ei
jostain syystd kulje aivojen ldpi, eldin saattaa pysyd tajuissaan séhkdlopetuksen aikana.
Tallaisessa tapauksessa eldin on tajuissaan, vaikka se ei kykene liikkumaan sahkdn antamisen
aikana, ja se saattaa olla liikuntakyvyton vield jonkin aikaa s&hkoiskun jalkeen. Ihmisilla
sydadmen pysahdysta on kuvattu hyvin kivuliaaksi ja sahkon aiheuttamat lihaskouristukset voivat
olla riittdvan voimakkaita aiheuttamaan murtumia selkdrangassa.

Taulukko 1. Keskeiset seurattavat muuttujat kettujen paahan ja kehoon kohdistuvassa
séhkolopetuksessa

Muuttuja P&&han ja kehoon kohdistuva sahkodlopetus
Vahimmaisvirta (A tai mA) e 03A

Véahimmaisjannite (V) e 110V

Enimmaistaajuus (Hz) e 100 Hz (suositus)
Véahimmaisaltistusaika(s) e >3 s (suositus>5s)

e Vihintdan kerran vuodessa
e Akun lataus niin usein kuin on tarpeen —
Valineiden kalibrointitiheys lopetuksen aikana véhint&é&n paivittain
e Mittari ja nayttd helpottavat laitteiston
toimintakunnon seuraamista
e Elektrodien oikeat kohdat ja kosketuspaine
¢ Riittdva jannite ja virta suhteessa eldimen
Virran optimointi kokoon
e Fyysinen ymparisto ja séhkon véaéran
johtumisen estdminen
e Virtakytkin
e Suoja sateelta ja kosteudelta
e Johtamattomien materiaalien kayttd
liikkumisen estoon kéytettavissa laiteissa
e Ympdriston puhtaus
e Yksi elektrodi asetetaan ketun perésuoleen
ja toinen suuhun. Pitkulaiset elektrodin
johtavat virran tarkasti
e Jos p&ahén ja kehoon kohdistettu
séhkolopetus suoritetaan oikein, kuolema
tapahtuu minuuttien kuluttua.
e Jos kéytetdan kaksivaiheista
séhkoétainnutusta, lopettava sdhkdisku on
annettava viipymatta

Séhkoiskujen estdminen ennen
tainnutusta

Elektrodien paikka ja
kosketuspinta-ala

Enimmadisaika tainnutuksesta
lopetukseen pelkén
tainnuttamisen yhteydessa
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Vahimmaisaltistusaika

Kettu tulisi altistaa sahkovirralle vahintdan kolmen sekunnin ajan. On todistettu, ettd
kettu saattaa tulla tajuihinsa uudelleen kammiovérinén ja kouristusten jalkeen, jos altistusaika on
vdhemmaén kuin kolme sekuntia. Laitteen valmistajan suosituksia laitteen kayttGtavasta ja
altistusajasta tulee noudattaa, erityisesti siind tilanteessa, jos laitteen valmistaja ilmoittaa
suositeltavan altistusajan pidemmaksi kuin kolme sekuntia. Isokokoiset ketut saattaa olla tarpeen
altistaa sdhkdovirralle kauemmin kuin 3 sekuntia, silld ketun iso koko lisda kehon vastusta.

Laitteen kalibrointitiheys

Laitteen valmistajien velvollisuus on ilmoittaa lopetuslaitteen tekniset tiedot ja antaa ohjeet
laitteen oikeasta kadytostd ja huollosta. Turkiselinkeinon toimijan tehtdvana on varmistaa, ettd
laitetta yllapitavat ja huoltavat siihen péatevoityneet henkil6t. Ennen lopetuksen aloittamista on
varmistettava, ettd laite tuottaa riittdvén korkean virran ja jannitteen, jonka taajuus on riittdvéan
matala. My0s akun toimintakunto on tarkistettava. Akku on ladattava tai vaihdettava riittavan
usein lopetettavien eldinten maarasta riippuen. Laitteistoon liitettdva mittari ja nayttd helpottavat
toimijaa seuraamaan laitteiston toimintakuntoa, silld varauksen vaheneminen ja laitteiston
toimintahdirio on helposti n&htévissa jannitteen ja virran muutoksina.

Mikali sahkolopetuslaite menee epakuntoon, sen saa korjata vain sellainen henkild, jolla
on tarvittava patevyys ja lupa laitteen korjaamiseen. Huolto- ja korjaustoimenpiteet tulee suorittaa
valmistajan ohjeiden mukaisesti. Kunnossapidosta on myods pidettdva kirjaa. Kirjanpito on
séilytettava vahintaan vuoden ajan.

Sahkdvirran optimointi

Elektrodien paikka ja muoto, sekda voima, jolla elektrodeja painetaan kudosta vasten,
vaikuttavat séhkdlopetuksen voimakkuuteen. On havaittu, ettd virta kulkee ketun Iapi hyvin, jos
yksi elektrodeista asetetaan oikein ketun perdaukkoon ja toinen ketun suuhun. Virta aiheuttaa
epileptisen kohtauksen aivoissa ja kammiovérinadn tai syddmen pyséhdyksen. On varmistettava,
ettd lilkkumista rajoittavat laitteet tai muut materiaalit eivét vaikuta sdéhkovirran johtumisreittiin
tai tehokkuuteen. Monet fysiologiset ominaisuudet, kuten esimerkiksi ruumiin koko, vaikuttavat
mya0s virran kulkuun. Tdma vuoksi jannitteen ja virran tulisi olla riittdvan korkeita lapaistakseen
my0s kaikkein isoimpien kettujen kehon vastuksen.

Sahkoiskun estiminen ennen tainnutusta

On varmistettava, ettd eldin ei saa sdhkoiskuja ennen varsinaista tainnutusta.
Ennenaikaisia sahkdiskuja voidaan estad kayttdmalla oikeanlaista laitteistoa, joka on suunniteltu
erityisesti lopetustarkoitukseen. Laitteistossa on oltava virtakytkin. Silloin virta ei kulje eldimen
lapi ennen kuin lopetuksen suorittava henkild painaa virtapainiketta, vaikka elektrodit olisikin
asetettu paikoilleen jo aikaisemmin. Elektrodit on laitettava eldimelle vasta kun sen liikkuminen
on rajoitettu. Lopetuksen suorittajan epdvarma ja huolimaton toiminta saattaa aiheuttaa
tahattomia séhkdiskuja ennen varsinaista taintumista. Sen vuoksi on tdrkedd, ettd lopetuksen
suorittajalla on riittdvd koulutus ja kokemus lopetuslaitteen kaytostd. Muut fysikaaliset
sdhkolopetukseen vaikuttavat tekijat, kuten sghkojohtojen kunto, on tarkistettava. Ymparisto,
jossa lopetus suoritetaan, on pidettdva siistind ja sieltd poistettava kaikki johtavat materiaalit,
jotka voivat aiheuttaa tahattoman séhkoiskun (esim. mérka lattia tai muut tasot, irtonaiset johtavat
narut ja metallijohdot jne.). Ympdrist0 on oltava suojattu sateelta ja kosteudelta.
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Elektrodien paikka ja kosketuspinta-ala

Elektrodien sijainti vaikuttaa virran johtumisreittiin. Jotta virta aiheuttaisi
tajuttomuuden, syddmen kammiovérinan ja sydanpysahdyksen, elektrodit on asetettava siten, etta
virta kulkee sekd aivojen ettd syddmen l&pi. Kettujen pédhadn ja kehoon kohdistuvassa
séhkolopetuksessa yksi elektrodi on asetettava tarpeeksi syvalle perdaukkoon ja toinen elektrodi
ketun suuhun. Tall& tavalla asetettuna virta vaikuttaa sek& aivoihin etta sydameen. Puikkomaiset
elektrodit johtavat virtaa hyvin, kun ne kohdistetaan oikein. S&hkon vaikutuksia sijoitettaessa
elektrodit muihin ruumiinosiin kuin suuhun ja perdaukkoon ei ole tutkittu. Muihin ruumiinosiin
kohdistettua sdhkdétainnutusta tai -lopetusta ei sen vuoksi suositella.

Jos padhan kohdistuvaa sahkotainnutusta kéytetadn, on elektrodit sijoitettava kallon
molemmille puolille, jotta sahkdvirta kulkee aivojen ldpi. Elektrodit on painettava tiukasti kalloa
vasten, kuitenkin elainta satuttamatta.
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