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Tiivistelma

Kotieldinten riittdvasta seleeninsaannista joudutaan huolehtimaan tilakohtaisesti, silla Suomen maape-
rassa on niukasti seleenid. Lahesk&én aina rehuja ei ole tuotettu lannoitteilla, joihin seleenié on lisatty
eika kotieldintuottaja pysty aina suoraan vaikuttamaan ostamansa rehun lannoituskaytantoon. Vaikka
suoranaiset seleeninpuutosoireet ovat nykyisin tiloilla harvinaisia, seleenilisien kaytt66n motivoivat
tutkimustulokset riittdvan seleeninsaannin terveyttd edistévista vaikutuksista. Ruokinnassa seleenin
lisddmisen erityinen haaste on oikean annostuksen varmistaminen, sill liian suuri seleeniannos johtaa
helposti myrkytyksiin. Erityisen haasteellista optimaalisen seleenilisain antaminen on eldinryhmille,
jotka saavat lahes ainoastaan sdilérehua, kuten hiehot ja ummessa olevat lehmat.

Sdilorehun sdilontaaine annostellaan suuttimilla rehuvirtaan korjuukoneessa. Annostelun tasai-
suus on tarkedd sailénnan onnistumisen kannalta. Sailoéntaaineen annostelun yhteydessd on mahdollis-
ta lisétd rehuun myds seleenid, silla seleeninlisdysméaéra on niin pieni, ettd se voidaan lisata happoséi-
Iontaaineeseen lopputuotteen annostelusuositusta muuttamatta. Seleenin lisdédminen séilontdaineeseen
voidaan tehdé tehdasolosuhteissa valvotusti ja turvallisesti.

Sailontakokeessa todennettiin, ettd sailontaaineeseen (AIV Assé, Kemira Oyj) lisatty natriumse-
lenaatti sdilyy rehussa. Sailéttdva nurmi oli timoteinurminatakasvuston toinen sato, jota oli kyseisella
kasvukaudella lannoitettu seleenittdmalla vékilannoitteella. Kasvusto niitettiin niittomurskaimella ja
korjattiin tarkkuussilppurilla ilman sailontaainetta. Sailontaainekasittelyt (Assa + selenaatti 0,05 %
Assé + selenaatti 0,005 %; Assa + selenaatti 0,001 %; vesi + selenaatti 0,005 %; ei sailontaainetta)
lisattiin rehueriin laboratoriossa ja kutakin kasittelya kohden rehua séiléttiin kolmeen 12 1 siiloon.
Siilot avattiin 107 péivén séilontajakson jalkeen.

Séailontaaineessa annosteltu natriumselenaatti sdilyi rehuissa sailontéprosessin ajan. Seleenin
muuttumista orgaaniseen muotoon ei havaittu. Tulosten perusteella natriumselenaatti ei vaikuttanut
sdilontatulokseen, mutta AIV Assa rajoitti kdymista ja valkuaisen hajoamista sailonnan aikana ilman
sdiléntdainetta séiléttyihin rehuihin verrattuna.

Séilorehun séilontdaineeseen lisattavan seleenin méaéraa rajaavat tuotteen kayttésuositus ja nur-
mirehun seleenipitoisuus, silla rehun seleenipitoisuus ei saa ylittda sallittua pitoisuutta (0,5 mg/kg
rehussa, jonka kosteus on 12 %, MMM 43/2005). Namé rajat huomioiden sailontdaineeseen voidaan
lista seleenia maard, joka varmistaa ummessa olevan lehman riittdvan seleenin saannin séilorehusta
my0s tilanteessa, jossa nurmi ei ole saanut seleenilannoitusta.

Asiasanat: seleeni, sdilorehu, sailontaaine
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Johdanto

Seleeni on valttdméton ihmisten ja eldinten terveydelle. Se on mukana monissa aineenvaihdunnan
reaktiossa, esim. Kilpirauhashormonin metaboliassa ja elimiston puolustusjarjestelmassad (Brown ja
Arthur 2001). Monilla alueilla maailmassa (esim. Euroopassa ja Kiinassa) maaperan seleeni on heikos-
ti kasvien saatavilla ja ndin ollen n&illd alueilla tuotetun rehun ja ruuan seleenipitoisuus on luonnos-
taan alhainen (Johnson ym. 2009). Nailla alueilla onkin todettu seleeninpuutosoireita kuten lihasrap-
peumaa eldimilld ja nk. Keshan tautia, sydanlihaksen rappeumaa, ihmisilla (Johnson ym. 2009). Eu-
roopan vaestolla on yleisesti alhainen seleenitaso (Johnson ym. 2009). Paremmalla seleeninsaannilla
on havaittu myonteisié terveysvaikutuksia liittyen immuunivasteeseen, syopariskiin ja kilpirauhasen
vajaatoimintaan (Rayman 2008). Markkinoilla onkin runsaasti erilaisia seleenilla rikastettuja tuotteita,
mutta niiden k&yttoon sisédltyy liikasaannin vaara, jos lisdseleenid saadaan samanaikaisesti monista
lahteista (Rayman 2008). Seleenin turvallisen saannin ja myrkyllisen annoksen valinen ero on muita
hivenaineita pienempi. Siksi riittdvd perusravinnon seleenipitoisuus olisi ravintolisia turvallisempi
vaihtoehto vdeston seleeninsaannin turvaamisessa.

Suomessa seleenid on lisatty keinolannoitteisiin vuodesta 1984 alkaen. Taman seurauksena re-
hujen seleenipitoisuus nousi keskimé&rin kymmenkertaiseksi ja naudoilla lihasrappeuman esiintymi-
nen on vahentynyt merkittavasti (esim. vuonna 1994 oli 2846 lihasrappeumatapausta ja 2009 endé 140
tapausta, Eurola ym. 2011). Huolimatta 30-vuotisesta seleenilannoitteiden kaytosta, kasveille kéaytto-
kelpoisen seleenin madré maaperdssa ei ole merkittdvasti muuttunut (Eurola ym. 2011) ja ndin ollen
eldinten ja ihmisten riittdvén ja turvallisen seleeninsaannin varmistamisen haaste on edelleen olemas-
sa.

Kaikki markkinoilla olevat lannoitevalmisteet eivét sisélla seleenid, eikéd vakilannoitteiden kayt-
t6 ole luomutuotannossa sallittua. Kotieldintuottaja ei useimmiten edes tiedd ostorehujen viljelyssa
kaytettyjen lannoitteiden ravinnesisaltéja. Esim. ilman lannoiteseleenid tuotetun sailérehun seleenipi-
toisuus on vain kymmenesosa seleenilannoitteella tuotetun rehun pitoisuudesta (Eurola ym. 2011) eika
ole riittdva tyydyttdmaan eldinten seleenintarvetta (0,1 mg Se/kg ka, MTT 2013). Luomumaidon
seleenipitoisuus on alhaisempi (0,15 mg/kg ka) kuin tavanomaisesti tuotetun maidon (0.23 mg/kg ka)
(Eurola ym. 2011) kertoen siitd, etta erityisesti luomutuotannossa on tarve lisata elainten seleeninsaan-
tia. Vaikka vakavat seleeninpuutosoireet ovat varsin harvinaisia nykyisin (Eurola ym. 2011), lievem-
mat puutosoireet saattavat jadda yhdistaméttd seleenin puutteeseen — kuten vastasyntyneen lihasheik-
kous, hidastunut kasvu, ripuli ja heikentynyt hedelmallisyys (Koller ja Exon 1986).

Nykyista suositusta (0,1 mg Se/kg ka, MTT 2013) korkeampaa (0,3 mg Se/kg ka, NRC 2001)
seleeninsaantia on suositeltu lypsylehmille utareterveyttd parantamaan (Jukola ym. 1996). Seleeni- E-
vitamiinitaydennykselld pystyttiin pienentdmaan utaretulehdustapausten maaraa 30 %:lla ja solumaitoa
(maidontuotantokauden aikana keskimaarin yli 200 000 somaattista solua /ml) lypsdvien lehmien
lukumaaraa lahes 70 %:lla (Smith ym. 1985). Myos Giadinis ym. (2011) havaitsivat, ettd lampaanmai-
toa tuottavilla tiloilla, joilla utaretulehduksia oli paljon (> 10 %:lla elaimistd) oli uuhilla alhaisemmat
veren seleeni- ja A-vitamiinipitoisuudet kuin tiloilla, joilla Kkliinisia utaretulehduksia oli vahdn (< 3
%:lla eldimistd). Giadinis ym. (2011) ehdottaakin, ettd uuhien seleenistatusta voitaisiin hyddyntaa
utaretulehdukseen sairastumisen riskimittarina. Lehmilld utaretulehduksen hinnaksi on arvioitu 270-
670 €/sairastapaus (Heikkilda ym. 2010), joten ennaltaehkaisevill4 toimenpiteilld on vankat taloudelli-
set perusteet.

Tilanteessa, jossa perusrehujen seleenipitoisuus on alhainen, seleenia lisataan tyypillisesti ki-
vennaisrehuihin. Kivennaisrehujen koostumus ja annostelusuositus tulisi suunnitella vastaamaan
perusrehujen alhaiseen seleenipitoisuuteen. Lisaksi kivennaisrehun syénnin tulisi olla tasaista. Ryhma-
ruokintatilanteissa tama ei valttamatta toteudu. Erityisesti ummessa olevat lehmét, emolehmit ja uuhet
ovat padosin pelkalla karkearehuruokinnalla, jota tdydennetddn kivenndisrehulla. Jos kivenndisrehua
on tarjolla ryhmalle vapaasti, voi tasainen, riittdva ja turvallinen seleeninsaanti jokaiselle yksildlle olla
haaste.

Séilorehun sdilontaainetta lisdtdén sailontavaiheessa tasaisesti sdilérehuun tyypillisesti tuotteesta
riippuen 3-6 I/t. Tdssd yhteydessd on mahdollista tdydentdd myds rehun hivenainekoostumusta ja
varmistaa seleenin tasainen levittyminen rehuun ja ndin karjan turvallinen seleeninsaanti myds tilan-
teessa, jossa lannoiteseleeni ei ole riittdva ratkaisu. Sailontdkokeessa muurahaishappopohjaiseen
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séilontaaineeseen liséttiin natriumselenaattia ja tutkittiin selenaatin séilyminen séilontéaprosessissa seké
selvitettiin sopiva selenaatin liséystaso.

Aineisto ja menetelmat

Séilontdkokeen nurmenviljely ja séilontd tehtiin MTT:IIA Jokioisilla kesalld 2011. Timotei-
nurminatakasvusto oli lannoitettu kyseisena kesdnd seleenittomilld keinolannoitteilla (kasvukauden
alussa Ural-lannoitteella (250 kg/ha 22-7, N-P) ja ensimmaisen sadon Kkorjuun jalkeen Cemagro-
lannoitteella (350 kg/ha 26-2-4-5 N-P-K-S). Kasvuston toinen sato niitettiin 2. elokuuta, esikuivattiin
kolme tuntia ja korjattiin tarkkuussilppurilla ilman séilontdainetta. Korjattu kasvimassa kuljetettiin
vélittomasti laboratorioon séilGttéavaksi.

Silputtua nurmirehua punnittiin viisi 25 kg eréd, joihin séilontaainekasittelyt (Taulukko 1)
levitettiin tasaisesti. Kutakin ké&sittelya kohden taytettiin (7 kg rehua/siilo) ja tiivistettiin kolme 12 |
pleksisiiloa. Siilot peitettiin ja painotettiin heti tdyton jalkeen. Siiloja séilytettiin huoneenlammaossa
107 vuorokautta, jonka jalkeen ne avattiin ja rehut analysoitiin.

Taulukko 1. Sdilontaainekésittelyt. Annostelutaso 6 g/kg.

Kasittelyn Kasittely* Seleenin liséystaso nurmirehulle

lyhenne Natriumselenaatti, Se,
mg /kg mg/kg

Kontrolli ei sdilontaainetta - -

W.005 vesi + 0,005 % natriumselenaattia 0,3 0,125

A.001 AlV Assi + 0,001 % natriumselenaattia 0,06 0,025

A.005 AlV Assi + 0,005 % natriumselenaattia 0,3 0,125

A.05 AlV Assi + 0,05 % natriumselenaattia 3,0 1,254

*AlV Assin koostumus: 590 g muurahaishappoa, 200 g propionihappoa, 45 g ammoniumformiaattia, 25 g
bensoehappoa/sorbaattia and 140 g vetta/kg.

Analyysit rehuista

Raaka-aineen koostumus ja rehujen séilénnallinen laatu analysoitiin MTT:n laboratoriossa. Kuiva-aine
madritettiin kuivaamalla 105°C:ssa 16 tuntia. Tuhka madritettiin AOAC:n menetelmalla (1990, met-
hod 942.05). Raaka-aineen typpi madritettiin Dumas-menetelmélla (AOAC method 968.06) kayttéen
Leco FP 428 analysaattoria. Raakavalkuaispitoisuus laskettiin kertomalla typpipitoisuus 6,25:114.
Kuitu maaritettiin Van Soestin ym. (1991) menetelméalld kayttden natriumsulfiittia ilman amylaasia ja
tulos esitetadn ilman tuhkaa. Raaka-aineen pepsiini-sellulaasiliukoisuus madritettiin Huhtasen ym.
(2006) mukaan.

Séilorehujen haihtuvat rasvahapot madritettiin Huhtasen ym. (1998) mukaan, maitohappo
Haackerin ym. (1983) mukaan, vesiliukoiset hiilihydraatit Somogyin (1945) ja ammoniumtyppi Mc-
Gulloughin (1967) mukaan. Séilérehujen kuiva-ainepitoisuuteen tehtiin korjaus haihtuvien aineosion
pitoisuuksilla Huidan ym. (1986) mukaan.

Sailérehun raaka-aineen ja sdilérehujen seleenipitoisuus ja seleenityypit madaritettiin Espanjassa
(Departamento de Quimica Analitica, Facultad de Ciencias Quimicas, Ciudad Universitaria, Madrid).
Kokonaisseleenin maéritystd varten punnittiin 50 mg kuivaa naytetta ja lisattiin 1 ml 65 %:sta typpi-
happoa ja 0,3 ml 35 % vetyperoksidia. Naytetta inkuboitiin 100-130 °C:ssa yhteensd 25 minuuttia
mikroaaltouunilla. Inkubaation jalkeen ekstraktiin lisattiin vetta siten, ettd kokonaisvolyymiksi tuli 12
ml. Seleeniméaritys tehtiin ICP-MS (Inductively coupled plasma mass spectrometry) massaspektomet-
rilla (HP 7700 Agilent, United States), madritetyt isotoopit olivat "°Se, "’Se, "®Se, *Se ja ®2Se. Méadritys
tehtiin kolmena rinnakkaisena maarityksena.

Eri seleeniyhdisteiden osuuden maarittdmiseksi sdilérehunaytteet hydrolysoitiin entsymaattisesti
proteaasilla (2 min sonikaatio, 3 ml puskuroitua Tris-HCI (30mM, pH 7.5) ja 0,020 mg proteaasi
X1V). Nain pystyttiin erottamaan 95 % ndytteen sisdltdmasta seleenistd. Hydrolyysin jalkeen neste
erotettiin sentrifuugilla (11000 rpm, 15 min) ja suodattamalla (0,20pm nailonsuodatin). Supernatantti
analysoitiin ICP-massaspektometriin kytketylla ioninvaihtokromatografilla. Seleenin pitoisuus madri-
tettiin mittaamalla "'Se-, "®Se- ja ®*Se-isotooppien pitoisuudet. Naytteiden kromatogrammeja verrattiin
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standardiin, jossa mukana olivat seleenikysteiini (SeCys,), seleenimetioniinikysteiini (SeMeSeCys),
Se (1V), seleenimetioniini (SeMet) ja Se (VI).

Tilastolliset analyysit tehtiin SAS GLM-proseduurilla. Kasittelyjen vaikutusta rehujen kdymis-
laatuun ja seleenipitoisuuteen testattiin varianssianalyysilla ja kasittelykeskiarvojen vélisten erojen
merkitsevyyttd mitattiin Tukeyn testilla.

Tulokset

Raaka-aineen koostumus

Saildtyn esikuivatun nurmiraaka-aineen kuiva-ainepitoisuus oli 283 g/kg, tuhkapitoisuus 113 g/kg ka,
raakavalkuainen 175 g/kg ka, sokeri 147 g/kg ka, NDF 536 g/kg ka ja D-arvo oli 667 g/kg ka. Koos-
tumukseltaan raaka-aine vastasi tyypillist4 toisen sadon séilérehunurmea.

Rehujen sailonnallinen laatu

AlV Assa rajoitti kaymista riippumatta seleeninlisdystasosta (Taulukko 2). AIV Assa -rehut olivat
hyvid laadultaan mitattuna ammoniakkipitoisuudella (ammonium-N < 60 g/kg kokonais-N), sokeripi-
toisuudella (> 50 g/ka ka) ja haihtuvien rasvahappojen pitoisuudella (< 20 g/kg ka). A.001 ja A.05
rehujen maitohappopitoisuus oli korkeahko happoséilotylle rehulle (optimi happoséilétylle rehulle 35-
60 g/kg ka) ja pH-arvo oli juuri ja juuri hyvén rehun rajalla huomioiden rehun kuiva-ainepitoisuus
(Moisio ja Heikonen 1992). Sen sijaan ilman séilontaainetta tehdyt rehut (kontrolli ja W.005) olivat
varsin puhtaasti maitohappokéyneitd rehuja, mutta ndiden rehujen sokeripitoisuus oli alhainen ja
valkuainen hajonnut pidemmaélle kuin AIV Assa -rehuissa. My6s haihtuvien rasvahappojen kokonais-
maard ylitti hyvén rehun raja-arvon. Kéymista oli tapahtunut varsin runsaasti myds maitohapon maa-
ralla mitattuna (> 80 g/kg ka). Sailorehun kdymislaadun kriteerit on esitetty ARTTURI®-
verkkopalvelussa (Artturi 2013), Lisatylla seleenilla ei nayttdnyt olevan vaikutusta kdymiseen, silla
kontrolli ja W.005 eivit poikenneet toisistaan. AIV Assa -rehuissa sen sijaan korkeimmalla seleenita-
solla kdyminen oli rajoittuneempaa, sokereita oli jaljelld enemman ja rehuissa oli propionihappoa
enemman kuin muissa rehuissa.

Taulukko 2. Sailérehujen kdymislaatu.

Kuiva- Maito- Etikka-  Propioni- VFA4- Ammonium
Kaésittely aine, pH happo happo happo VFAG* Sokeri -N,
a/kg g/kg ka g/kg N

Kontrolli 288 4,20 99,7 21,18° 0,21° 0,28 14,0° 65,2
W.005 288 4,20 97,8° 21,07° 0,15° 0,33 14,1° 69,0°
A.001 279 4,30°% 61,2 9,65 2,94° 0,16 62,4° 20,8°
A.005 289 427  66,5° 9,51° 2,89° 0,13 60,5 16,4°
A.05 288 4,32 41,2° 9,29 4,142 0,40 80,1° 28,0°
Keskihajonta 0,8 0,018 2,29 0,458 0,211 0,087 2,38 3,64
Kaésittelyjen

Valkl.ltl.IS **x% **x% **%* **%* **%* **%*

*VFA4-VFAG = voi-, isovoi-, valeriaana-, isovaleriaana- ja kapronihapon yhteismaara
Jos kasittelyn vaikutus on tilastollisesti merkitseva, niin saman sarakkeen keskiarvot poikkeavat toisistaan
tilastollisesti merkitsevésti (p < 0,05) mikali niilla ei ole samaa ylaindeksia.

Rehujen seleenipitoisuudet

liIman saildntaaineessa lisattya seleenia rehun seleenipitoisuus oli vain 0,069 mg/kg ka (Taulukko 3),
joka on selvasti nautojen tai lampaiden seleenintarvetta (0,1 mg Se/kg ka, MTT 2013) pienempi.
Alimmalla seleeninlisdystasolla saavutettiin sellainen rehun seleenipitoisuus, ettei puutosoireita enda
ole odotettavissa. Keskimmadisell4 annostustasolla saavutettiin pitoisuus, joka on 65 % korkeampi kuin
NRC:n suositus lypsylehmien seleeninsaannille (0,3 mg/kg ka, NRC 2001) mutta kuitenkin pienempi
kuin korkein sallittu seleenipitoisuus rehussa (0,568 mg/kg ka, kun sallittu pitoisuus eldimen koko
rehuannoksessa on 0,5 mg/kg olettaen 12 % kuiva-ainepitoisuuden, MMM 43/2005). Korkein lisdysta-
so oli 7,4-kertainen korkeimpaan sallittuun pitoisuuteen verrattuna.
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Tassé kokeessa ei havaittu selenaatin muuttumista kdymisen aikana orgaaniseen muotoon ja valtaosa
kokonaisseleenistd oli naytteissa selenaattina. Rehuun sailontaaineena lisatty seleeni vastasi hyvin
(korrelaation 99 %) mitattuja seleenipitoisuuksia. Ainoa poikkeus oli vesi, johon oli lisatty seleenia
0,005 %, jossa mitatut seleenipitoisuudet olivat korkeammat kuin mita séiléntdaineen mukana rehuun
oli seleenid annosteltu.

Taulukko 3. Tulokset rehujen kokonaisseleeniméarityksesta ja seleenityypityksestd (mg/kg ka), jossa ainoa
havaittu seleeninmuoto oli selenaatti.

Kaésittely Kokonaisseleenin maaritys Seleenityypityksen tulokset
Se Na,SeO, Se Na,SeO,
Kontrolli 0,069* 0,1674 0,000# 0,000#
W.005 0,920® 1,899°¢ 0,667% 1,547°8
A.001 0,1594 0,388"8 0,156" 0,373%
A.005 0,496 "8 1,1928¢ 0,486% 1,174%
A.05 4,199°¢ 10,033° 4,457° 10,290°¢
Keskihajonta 0,125 0,190 0,193 0,332

Saman sarakkeen keskiarvot poikkeavat toisistaan tilastollisesti merkitsevasti (p < 0.05), jos niill4 ei ole samaa
yl&indeksia.

Tulosten tarkastelu

EU:ssa rehulisdaineiksi sallitut seleeniyhdisteet ovat natriumseleniitti, natriumselenaatti ja tietyn
Saccaharomyces cerevisiae -kannan tuottamat orgaaniset seleeniyhdisteet (EFSA 2008). Naista or-
gaanisiin happoihin lisattdvaksi soveltui vain natriumselenaatti, silld natriumseleniitti vapauttaa myr-
kyllisia kaasuja reagoidessaan happojen kanssa (Acros Organics 2009) ja proteiinit saostuvat alhaises-
sa pH:ssa.

Séilontéprosessin aikana ei havaittu selenaatin muuttumista orgaaniseen muotoon. Maitohappo-
kdymisen aikaista epaorgaanisen seleenin biotransformaatiota orgaanisiksi seleeniyhdisteiksi onkin
havaittu vain jos lahtéaineena on ollut seleniitti (Alzate ym. 2007).

Optimaalisen seleenilisdystason I6ytamiseksi laskettiin seleeninlisdystasoja eri skenaarioissa.
Seleenilla rikastettua sailontéainetta tulee voida kayttaa turvallisesti, vaikka ei olisi tietoa onko nurmea
lannoitettu seleenilld vai ei. Jos oletetaan, ettd nurmessa on seleenilannoituksen vuoksi korkea se-
leenipitoisuus (0,37 mg/kg ka, Eurola 2011), voidaan seleenia lisata enintdédn 0,198 mg/kg nurmen
kuiva-ainetta, joka vastaa sdilontdaineessa enintaan 0,0015 % natriumselenaattia, kun ainetta annostel-
laan 5 I/t ja rehun kuiva-ainepitoisuus on 200 g/kg. Toisaalta seleeninlisaystason tulisi olla minimis-
séan sellainen, etta seleenilld lannoittamattomasta nurmirehusta saadaan séilontdainelisdyksen myotéa
sellaista rehua, jolla seleeninpuutosoireita ei ole odotettavissa. Téllaisen nurmirehun luontainen se-
leenipitoisuus voi olla esim. 0,03 mg/kg ka (Eurola 2011), ja siihen pitéisi lisata 0,07 mg seleenid/kg
ka. Tdhan paastaan lisaamalla sailontdaineeseen natriumselenaattia 0,0011 %, kun oletetaan annostus-
taso 5 I/t ja rehun kuiva-ainepitoisuus 400 g/kg. Kun séilontdainetta annostellaan ohjeen mukaisesti 5
I/t (eli 6 g/kg), voidaan séilontdaineeseen lisatd 0,0011 % - 0,0015 % natriumselenaattia. Tdma taso on
riittdva estamdan puutosoireet ja samalla se on turvallinen kaikissa tilanteissa.

Johtopaatokset

Natriumselenaatin lisédminen muurahaishappopohjaiseen séilontdaineeseen on hallittu ja turvallinen
tapa annostella seleenid tasaisesti koko karjalle perusrehussa. Seleeninlisdystaso voidaan valita siten,
ettd tuote on seleenipitoisuuden osalta turvallinen kéyttaa seka luomutilalla, seleenittémia lannoitteita
kayttavalla tilalla etta seleenilannoitteita kayttavilla tiloilla.
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