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THVISTELMA

TuoPro-Tuorekasvisten turvallisuuden parantaminen-hankkeessa on Helsingin yliopiston Ruralia-
instituutissa ja Mikkelin ammattikorkeakoulussa vuosina 2012 - 2013 tarkasteltu kasteluvesien laatua
osana tuorekasvisten tuoteturvallisuutta. Hanketta rahoittaa Hameen ELY-keskus Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahastosta.

Alkutuotantoasetus eli Maa- ja metsatalousministerion asetus 1368/2011 elintarvikkeiden
alkutuotannon elintarvikehygieniasta velvoittaa niitd viljelijoita, joilla kasteluvesi paatyy suoraan kasvin
sy6tavien osien pinnoille, tutkituttamaan kasteluveden laadun laboratoriossa vahintadn kolmen vuoden
vélein. Tama tutkimusvelvoite koskee myds niitd toimijoita, jotka ké&yttdvat vettd tuotteiden pesuun ja
jaahdytykseen.

Hankkeessa on arvioitu kasteluvesilédhteiden riskejda ja tdhan mennesséd analysoitu noin 80
vesindytettd. Vesildhteitd ovat olleet muun muassa luonnon vesilahteet ja niistd kaivetut kasteluojastot,
kaivot ja vesilaitoksen jakama vesi. Naytteistd on Mikkelin ammattikorkeakoulun ymparistélaboratoriossa
madritetty koliformiset bakteerit, E.coli ja suolistoperéiset enterokokit. Suurin osa tutkituista ndytteista on
tayttdnyt alkutuotantoasetuksen mukaiset vaatimukset. Kasteluveden laatu on merkittdvadsséd osassa
ajatellen kasvisten mikrobiologista tuoteturvallisuutta ja edelleen toiminnan kannattavuutta.

Asiasanat: alkutuotanto, alkutuotantoasetus, kasvikset, tuoteturvallisuus, kasteluvesi, mikrobiologinen
laatu
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Johdanto

TuoPro-Tuorekasvisten turvallisuuden parantaminen-hankkeessa on Helsingin yliopiston Ruralia-
instituutissa ja Mikkelin ammattikorkeakoulussa vuosina 2012 - 2013 tarkasteltu kasteluvesien laatua
osana tuorekasvisten tuoteturvallisuutta. Hanketta rahoittaa Hameen ELY-keskus Euroopan maaseudun
kehittdmisen maatalousrahastosta.

Viljelysten kasteluun kaytetd&n yleisesti pintavettd ja veden laadulla on suuri merkitys myos
tuotteiden laatuun. Pintaveden laatuun vaikuttavat mm. vesiston luontainen ominaispiirre, hajakuormitus,
veden virtaavuus ja sadtila. Jokiveden laatu voi vaihdella jopa paivittdin, riippuen siitd, mita joen
ylajuoksulla on. Veden laatu vaihtelee my6s vuodenaikojen mukaan, kevaélla ja syksylla laatu voi heiketd
sulamisvesien ja valumavesien vuoksi ja kesadlld levat saattavat heikentdd paikallisesti pintaveden
kayttokelpoisuutta. Pintavedet saastuvat herkésti, silld niill4 ei ole suojaa saasteita vastaan, toisin kuin
pohjavesilla.

Kasvikset vaativat kastelua varsinkin kuivina kesind. Kasteluvesi on merkittavassa asemassa
kasvisten turvallisuuden suhteen, ja siksi kasteluveden taytyy tayttdd sille asetetut vaatimukset.
Alkutuotantoasetuksen (134/2006) mukaan kasteluvesi tulee tutkituttaa, kun kastellaan sellaisenaan
syOtévid kasvien osia ja vesi paatyy syotavaan osaan, esim. sadetuskastelu suoraan salaatille tai marjoille.
Kasteluun saa kayttdd vain sellaista vettd, josta on tutkittu vahintddn Escherichia coli ja suolistoperdiset
enterokokit sekd arvioitu aistinvarainen vari ja haju sekd, kun on kysymys luonnon pintavesista,
syanobakteerien esiintyminen. Tutkimuksia ei vaadita, jos kastelu tapahtuu altakasteluna, jolloin vesi ei
ole kosketuksissa syotaviin osiin, tai jos kastelu tapahtuu sadetuksena vain kukintoaikana esim.
hallantorjuntaan.

Tutkimukset on tehtdva vahintddn kolmen vuoden vélein sellaisesta néytteestd, joka edustaa
kasteluun kaytettdvdd vettd. Naytteet on tutkittava hyvaksytyssd omavalvontalaboratoriossa,
viranomaisnaytteitd tutkimaan hyvéksytyssa laboratoriossa tai kansallisessa vertailulaboratoriossa. Jos
vedessé todetaan Escherichia coli -bakteereita yli 300 pmy/100 ml, suolistoperdisia enterokokkeja yli 200
pmy/100 ml, poikkeavaa varid tai hajua tai syanobakteerien massaesiintymd, toimijan on ryhdyttava
toimenpiteisiin veden laadun parantamiseksi. (Alkutuotantoasetus 134/2006.)

Kemiallisten muuttujien osalta veden laadun arvioinnissa noudatetaan pienten yksikoiden
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista annetun sosiaali- ja terveysministerion asetuksen
(401/2001) 1 8:n 3 kohdassa tarkoitetulle vedelle asetettuja laatuvaatimuksia ja -suosituksia.

Aineisto ja menetelmét

Kasteluvesindytteitad otettiin Etel4d-Savon alueelta 72 kappaletta touko—kesdkuussa 2013. Vesilahteitd
olivat muun muassa luonnon vesildhteet ja niistd kaivetut kasteluojastot, kaivot ja vesilaitoksen jakama
vesi. Kuvassa 1 on esitetty kasteluvesilahteet.

Kasteluvesindytteet pyrittiin ottamaan sellaisesta kohdasta, joka kuvaa mahdollisimman edustavasti
kasville paatyvad vettd. Néaytteet otettiin standardin SFS-EN 1SO 19458 mukaan ja toimitettiin
analysoitavaksi Mikkelin ammattikorkeakoulun ympérist6laboratorioon ndytteenottopdivénd. Naytteet
otettiin 250 ml:n steriileihin polypropeenista valmistettuihin muovipulloihin. Né&ytteenoton puhtaus
varmistettiin huolehtimalla k&sihygieniasta ja suojaamalla ndyte ilmavirralta, roiskeilta ja muulta
likaantumiselta. Pulloon jatettiin hieman ilmatilaa, jotta nédytettd pystyi sekoittamaan. Pullo suljettiin
valittémasti ndytteenoton jélkeen. Naytteet pakattiin kylmépatruunoilla varustettuun kylméalaukkuun ja
kuljetettiin laboratorioon. Laboratoriossa naytteet sdilytettiin pimeéssa ja viiledssa yon yli ja analysointi
aloitettiin seuraavana aamuna.

Koliformiset bakteerit ja E.Coli madritettiin Colilert-menetelmalld. Suolistoperéiset enterokokit
eristettiin kalvosuodatusmenetelméllda SFS-EN 1SO 8199 -standardin mukaisesti ja analysoitiin SFS-EN
ISO 7899-2 -standardin mukaan.
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KUVA 1. Tutkimuksen kasteluvesildhteet

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kasteluvesindytteiden tulosten tulkinta perustuu alkutuotantoasetuksen maaradamiin raja-arvoihin.
Analysoitujen naytteiden suolistoperdisten enterokokkien tulokset olivat yhtd tulosta lukuun ottamatta
asetuksen mukaisia eli alle 200 pmy/100 ml. Kuvassa 2 on esitetty raja-arvon alittavien tulosten
jakautuminen. Escherichia colin osalta tulokset olivat raja-arvon alapuolella (300 pmy/100 ml).
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KUVA 2. Analysoitujen kasteluvesinaytteiden tulokset
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Johtopéaatokset
Kasteluvesindytteiden analyysitulokset vastasivat yhta ndytettd lukuun ottamatta alkutuotantoasetuksen
vaatimuksia. Kuitenkin kohteissa, joissa tutkittuja mikrobeja esiintyy kohonneita maarid, kannattaa
kiinnittdd huomiota kasteluvesilahteiden rakenteisiin ja muihin veden laatuun vaikuttaviin tekijoihin.
Kasteluvesindytettd ei ollut aina mahdollista ottaa kastelulaitteesta, jolloin sen vaikutus
veden laatuun jai huomioimatta. Kastelulaitteistoiden pitkissé putkissa seisovassa vedessa mikrobien on
mahdollista lisdéntya ja suositeltavaa onkin ruiskuttaa laitteistossa seisonut vesi muualle kuin kasvustoon.
Yksittdinen ndyte ei muutoinkaan anna luotettavaa kuvaa kasteluveden laadusta, sill4 veden laatu
voi vaihdella suurestikin varsinkin virtaavissa lahteissd. Veden laadun arvioimiseksi ja nadytteenoton
kohdentamiseksi oikea-aikaiseksi voidaan apuna kayttaa kasteluveden riskinarviointia. Riskinarvioinnissa
tunnistetaan kaikki mahdolliset vesildhdettd uhkaavat vaarat sekd arvioidaan vaarojen vaikutukset ja
todennakoisyydet.

Kasteluveden ominaisuudet voivat vaikuttaa kasviksiin ja vaarat voivat siirtyd myos kuluttajalle,
varsinkin jos kastelu tapahtuu lahelld sadonkorjuuta. Alkutuotantoasetuksen sadtdma vesindytteiden
tutkimusvali on kasteluveden laadun toteamiseksi melko pitkd, ja asetuksessa vaaditut analyysit ovat
melko suppeat verrattaessa niitd mahdollisiin vaaroihin. Maaritettdvat parametrit ja niiden analysointivali
perustuvat kuitenkin riskinarviointiin. Viljelijan on kuitenkin hyva tehdd kastevedestd aistinvarainen
arviointi aina ennen kastelua.

Kirjallisuus

MMM:n alkutuotantoasetus (134/2006)

SFS-EN ISO 19458. Néaytteenotto mikrobiologista tutkimusta varten

SFS-EN ISO 8199. Veden laatu. Yleinen ohje mikro-organismien lukuméaarien méaarittdmiseksi viljelymenetelmalla
SFS-EN ISO 7899-2. Veden laatu. Suolistoperdisten enterokokkien havaitseminen ja laskeminen. Osa 2:
Kalvosuodatusmenetelmé

Colilert. http://www.idexx.com/resource-library/water/colilert-procedure-en.pdf
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