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Tiivistelma

Oljykasvien viljelyalan toivotaan lisdantyvian jopa 200 000 hehtaariin, mutta kesaksi 2011 viljelyala puo-
liintui edellisestd vuodesta ollen 79 000 ha. Rypsin viljely on laajentunut uusille alueille, mutta lupaavan
alun jalkeen satotasot ovat viimeisen 15-20 vuoden aikana kuitenkin laskeneet. Kasvien hintavaihteluiden
liséksi viljelyintoa on vahentynyt jopa alle 1 000 kg/ha jadneet sadot. Syyksi on esitetty: mm. Lisaantynyt-
ta tautipainetta, viljelykierron lyhyytté ja uusien lajikkeiden satoherkkyyttd kukintavaiheen lampétiloille.
Tutkimuksen alkaessa v. 2009 rypsin tavanomainen kylvosuositus oli n. 8-10 kg/ha (300-350 kasvia/m?).
Kyseinen siemenmé&éra voi heikosti taimettuvilla savimailla olla sopiva. Kyseisella siemenmaaréll& voi
muodostua liian tihed kasvusto hikevilld hietamailla ja multamailla. Tihe&ssé kasvustossa mikroilmasto on
kostea ja tautiriski kasvaa. Johtaako kilpailu honteloihin ja pitkiin yksil6ihin? Pohjanmaalla moni viljelija
kayttaakin siementd 6—8 kg/ha ja pienistd, jopa 4 kg/ha kylvomaaristd on hyvia kokemuksia.

IImajoella koulutilalle vuonna 2009 aloitetussa peltomittakaavassa tehtdvassa tutkimuksessa halu-
taan selvittdd, voidaanko helposti taimettuvilla (koululla mHHt) mailla kdyttada pienempaa kylvésiemen-
maéraa ja sitd, miten pienempi taimimaara vaikuttaa kasvuston kehitykseen, rakenteeseen ja satokompo-
nenttien muodostumiseen ja satoon sek& pahkahomeen esiintymiseen ja kasvuston mikroilmastoon (ei
esitelld tassa).

Kaikkia téssé tutkimuksessa toteutuneita kasvustotiheyksia (55-249 kpl/m2) lilmajoella voidaan
pitad suositeltuun tavoitetineyteen ndhden harvana. Koelohkojen keskisadot (9 % kosteus) olivat 1 640-2
690 kg/ha ja ne ovat alueen keskisatoja korkeampia. Harvassa kasvustossa tyvet olivat jopa 3 mm pak-
sumpia kuin tiheimméssé kasvustossa, sivuhaarojen lukumé&aré ja niiden litujen lukumé&aré kompensoivat
yksiloméaréa. Vuonna 2009 joka toisesta vantaasta kylvetylla pienimalla kylvoméaarélla roskaisuus oli
kaksinkertainen muihin koejaseniin nahden. Puintikosteus ja sadon laatu eivat eronneet toisistaan.

Kasvustojen korkeudet vaihtelivat vuosittain, mutta kasvutiheyksien vélilla ei ollut eroja. Tihedssa
kasvustossa paaversojen pituuskasvu alkoi aikaisemmin. Harvassa kasvustossa kehitys eteni tiheda hieman
hitaammin ja kasvusto tuleentui noin viikkoa myéhemmin. Juurien paino oli harvassa kasvustossa tihedm-
paa suurempi.

Pahkahomeen pahkoja |8ytyi vuonna 2010 keskimaarin 6-8 kpl/m* kun pahkahome oli torjuttu ja
torjumattomilta koejasenilta harvimmasta kasvustosta 15 kpl/m® ja muista kasvustoista 25-27 kpl/m?.
Vuonna 2011 tilanne oli lImajoella lakokasvustossa samansuuntainen, Y listarossa oli lisdkoe multamaalla,
siell4 koko ala ruiskutettiin ja pahkoja 16ytyi 29 ja 32 kpl/m?. Kesalld 2011 heinakuun loppupuolen ja elo-
kuun runsaat sateet pitivat maan kosteana ja kasvusto lakoontui Ilmajoella l1ahes kauttaaltaan. Kasvusto oli
kuitenkin taipuneena ja sen korkeus oli 20-30 cm. Y listarossa multamaa kasvusto meni lakoon lahes maa-
ta mydden, korkeus olil0-20 cm.

Tutkimuksen aikana viljelyohjeita on paivitetty ja yleissuosituksena siemenmaaraksi esitetddn 6-10
kg/ha (300 kpl/m?, hyvissa olosuhteissa suositellaan kaytettavaksi 4-5 kg/ha ja taulukossa esitetaan jopa
pienempiakin kylvomaaria ja kasvustotiheyksia (Oljykasvinviljelijan opas 2011). Nykyisilla tyékoneilla
muokkaus- ja kylvotyot sujuvat tehokkaasti ja siemen saadaan suotuisiin kasvuoloihin. Tutkimuksen pe-
rusteella helposti taimettuvilla mailla (olosuhteissa) on syyta rohkeasti kokeilla pienempié kylvomaaria,
niilla voidaan turvallisesti tavoitella taimitiheytta 150 kpl/m?. Tutkimus jatkuu ja vuoden 2012 kokeessa
tarkastellaan kasvuston mikroilmastollisia eroja.

Avainsanat: rypsi, kylvétiheys, sato, pahkahome
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Johdanto

Oljykasvien viljelyala oli 1970-luvulla 32 000 ha ja se kasvoi 1980 luvun aikana lihes 80 000 hehtaariin.
Vuonna 2010 viljelyala oli ennatyksellinen 158 000 ha, josta rypsié oli 141 500 ha. Oljykasvien viljely-
alan toivotaan lisd&ntyvan jopa 200 000 hehtaariin, mutta keséaksi 2011 viljelyala puoliintui ollen 79 000
ha (Matilda maataloustilastot 2011).

Rypsin viljelyn laajentuessa uusille alueille satotasot ovat viimeisen 15-20 vuoden aikana kuitenkin las-
keneet. Kasvien hintavaihteluiden lisdksi viljelyintoa on vahentynyt jopa alle 1 000 kg/ha jadneet sadot.
Syyksi on esitetty: mm. maan tiivistymistd, tuholaisia, lisddntynytta tautipainetta, viljelykierron lyhyytté ja
uusien lajikkeiden satoherkkyyttd kukintavaiheen lampétiloille (Peltonen-Sainio ym. 2007; Hannukala
ym.2008a ja 2008b; Rypsinoste loppuraportti). Peltonen-Sainio ym. (2007) mukaan realistinen sato kevat-
rypsille olisi 2 100 kg/ha.

Tutkimuksen alkaessa v. 2009 rypsin tavanomainen kylvdsuositus oli n. 8-10 kg/ha (300-350
kasvia/m?). Kyseinen siemenméaré voi heikosti taimettuvilla savimailla olla sopiva. Muodostuuko kysei-
selld siemenmaaréll4 liian tihed kasvusto hikevilld hietamailla ja multamailla. Tihedssa kasvustossa mik-
roilmasto on kostea ja tautiriski kasvaa. Johtaako kilpailu honteloihin ja pitkiin yksildihin? Pohjanmaalla
moni viljelija kdyttadékin 6-8 kg/ha ja pienistd, jopa 4 kg/ha kylvémaaristd on hyvia kokemuksia. Tutki-
mushankkeessa on julkaistu yksi opinnaytetyd (Haavisto, T. 2011) ja kaksi valmistuu v. 2012 (Laakso, T.
sekd Rintamaki, M).

Tutkimushypoteesit:

1 Kylvétiheys (kasvitiheys) vaikuttaa kasvuston eri kehitysvaiheiden kestoon ja ajoittumiseen, kasvus-
ton rakenteeseen, kasvuston kosteuteen, tautipaineeseen, lakoon ja satoon.

2 Harvassa kasvustossa kasvin juuristo muodostuu laajemmaksi — poudankesto paranee

3 Harvassa kasvustossa paavarret voivat olla lyhyempia ja paksumpia, sivuhaaroja on enemman ja
lakoutuminen voi olla vahaisempéa ja tapahtua myéhemmin.

4 Pahkahome ei tuhoa isoissa kasveissa johtojénteitd yhta rajusti, kuin tihedssa kasvaneissa honteloissa
kasveissa.

Aineisto ja menetelmat

Tutkimusta on tehty kolmena vuotena koulutilan rypsin talousviljelmalla, sek& vuonna 2011 Y listarossa
multamaalla, jonka taimettuminen on ollut aina hyva. Kokeessa rypsilajikkeiden kylvosiemenmaéarét vaih-
telivat itdvyyden ja tuhannen siemenen paino perusteella vélilla 2-8,3 kg/ha (Taulukko 1), tiheystavoitteet
olivat eri vuosina valilla 62-300 kpl/m” (Taulukko 2). Koulutilan lohkot ovat multavia hienohietamaita
(mHHt) ja niiden viljavuusluvut ovat tyydyttavia ja hyvia.

Kokeessa oli kolme kerrannetta ja koejésenet arvottiin. Eri koevuosina koeruudun koko vaihteli
0,1-0,5 ha valilla. Lannoitus tehtiin ympaéristotukiehtojen mukaisesti 1750 kg/ha satotason mukaan. Kyl-
v0, hoitotydt ja sadonkorjuut tehtiin osana opetusta, siksi ei aina paésty ihanneajoitukseen. Kylvo tehtiin
Junkkari Super seed 3000 kylvokoneella. Oikea siemenmaéré varmistettiin useilla kiertokokeilla. Kasvin-
suojelu tehtiin Amazone 1000 kasvinsuojeluruiskulla ja puinti Sampo Rosenlew 2045 leikkuupuimuri.
Sato punnittiin kuivurilla olevalla vaa’alla. Kosteus mitattiin Wile 55 kosteusmittarilla ja sato muutettiin
vastaamaan 9 % kosteutta. Ruutusadoista otettiin ndytteet, jotka kuivattiin yrttikuivurissa nailonpussissa.
Néaytteiden laatu analysoitiin v. 2009 ja 2010 Eurofins laboratoriossa.

Taimettuminen laskettiin kesakuun puolivalin jalkeen kaikista koeruuduista kerranteittain10-20
satunnaistetusta kohdata 80 cm matkalta. Kasvuston satokomponentit, sivuhaarat ja litujen lukuméaara paa-
haarassa laskettiin elokuun loppupuolella tai sadonkorjuun yhteydessa otetuista ndytteesta. Varren paksuus
mitattiin tyontdmitalla 10 cm juurenniskan ylapuolelta tai alimman haaran alapuolelta. Tuloksista lasket-
tiin keskiarvot, jotka esitetadn koejasenittdin. Pahkahomeet laskettiin sadonkorjuun jalkeen koejésenittéin
neljalta 1 m?koealalta kaikista kerranteista ja niista laskettiin keskiarvot. Tuhannen siemenen painot maa-
ritettiin vastaavasti punnitsemalla jokaisesta otetuista néytteestd nelja 100 siemenen eréa.
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Taulukko 1. Kokeen rypsilajikkeet ja tuhannen siemenen painot (tsp), kylvomaarat seké kylvo- ja sadonkorjuuajat

lajike itdvyys% tspg Kylvomaard kg/ha kylvopdivd puintipéiva
llmajoki 2009  Eos 88 2,6 2 4 6 25.5. 30.9.
2010 Cordelia 99 2,74 2,8 4,2 5,5 8,3 2.6. 9.9.
2011 Pepita 88 2,25 2,6 3.9 5,2 7,8 26.5. 5.10.
Ylistaro 2011  Cordelia 95 2,3 4,5 6 21.5. 30.9.

Kasvukausien saat

Kasvukauden 2009 toukokuu oli kuiva, kuun puolivalin sade viivytti rypsin kylvgja koulutilalla. Kesa-
kuukin oli kuiva ja alkupuolella oli tosin viile& jakso, silti rypsit taimettuivat aluksi harvakseltaan ja epéta-
saisesti. Heindkuukin oli kuiva. Kukintaa ennen oli kuiva ajanjakso miké ei edellyttdnyt pahkahomeen
torjuntaa.

VVuonna 2010 toukokuun runsaasta sateesta padaosa tuli kuun viimeisella kolmanneksella myohastyt-
téen kylvolle menoa. Kesakuu oli kuiva ja heindkuu oli Ilammin ja sateet tulivat padosin loppukuusta. Ko-
ko elokuu oli runsassateinen.

Kasvukaudella 2011 kylvo jai myohéiseksi toukokuun puolivélin sateiden viivastyttaessé kylvoja.
Kesékuu sateet tulivat puolikuun jalkeen. Alkukesasta kuivuus ja kirpat vaikuttivat kasvuston tiheyteen.
Kesén loppu ja syksy olivat sateiset ja sadonkorjuu viivéstyikin niiden vuoksi 2-3 viikkoa kuten v. 2009.
Koejakson kuukausien keskilampdtilat ja -sademaéarat on esitelty tarkemmin taulukossa 2.

Taulukko 2. Tutkimuskesien kuukausien keskilampétilat ja -sademaaréat limajoella seka keskimaéaraiset normaalikau-
den arvot Ylistaron tutkimusasemalta, joka sijaitsee koulutilasta n. 20 km pééssa.

IImajoki 2009 2010 2011 Ylistaro1971-2000
°C Sade mm °C Sade mm °C Sademm °C Sade mm
Toukokuu 15,1 41 11,6 81,5 10,2 455 8,9 33
Kesakuu 13,9 28,5 13,7 49,5 16,6 52 13,9 53
Heinakuu 16,2 53 20,5 54,5 19,1 147 15,8 73
Elokuu 15,3 77 15,7 96,5 15,6 88,5 13,8 62
Syyskuu 11,4 29,5 9,9 67,5 11,9 113,5 8,7 59

Tulokset ja tulosten tarkastelu
Taimitiheys ja sadot

Kaikkia tassé tutkimuksessa toteutuneita kasvustotiheyksia (55-249 kpl/m?) limajoella voidaan
pitaa suositeltuun tavoitetiheyteen ndhden harvana. Koelohkojen keskisadot olivat 1 640-2 690 kg/ha (tau-
lukko 3) ja olivat alueen keskisatoja korkeampia (Matilda maataloustilasto).

Vuonna 2009 kasvustojen tiheydet olivat 2, 4 ja 6 kg/ha kylvoilld 55, 110 ja 145 kpl/m2. Suurin
sato 2 684 kg/ha (9 % kosteus) oli keskimmaiselld kylvoméaaralld, muut koejésenet jaivat siitd vajaan 100
kg/ha. Harvassa kasvustossa tyvien paksuus oli 8,7 mm ja tiheimmassé 5,5 mm, sivuhaarojen lukuméara ja
niiden litujen lukumé&aré kompensoivat yksilomaaraa. Joka toisesta vantaasta kylvetylla pienimélla kylvo-
maarélla roskaisuus oli kaksinkertainen muihin koejaseniin nahden. Puintikosteus ja sadon laatu eivat
eronneet toisistaan, kun roskaisuus huomioidaan.

Kuivana keséné 2010 taimiluku oli kerranteissa | ja 11 keskiméadrin 88, 139, 156 ja 249 kpl/m2.
Suurin kylvomaaré oli 8,3 ja pienin 2,8 kg/ha. Sadot olivat valilla 1 960-2 100 kg/ha. Varsien paksuudet
olivat 6,3-4,1 mm. Eri kasvutiheyksissé sivuhaarojen lukumaérassa ei ollut eroja. Paévarsien litumaarassa
ei ollut eroja. Harvassa kasvustossa sivuhaarojen keskimaarainen lituméaaré oli yli kaksinkertainen harvaan
kasvustoon ndhden. Kesélla 2011 sato tiheimmassa kasvustossa (170 kpl/m2) oli 1 640 kg/ha ja muissa
1 890-2060 kg/ha.  Rypsin kylvOajat koulutilalla olivat kaikkina vuosina viikon — kaksi mydhemmin
kuin paaosalla alueen viljelijoista, miké todennakdisesti alensi taimettumisprosenttia. Kasvukauden 2009
séa oli keskiméarin hyvé rypsin kasvun kannalta. Kasvukausi 2010 oli lammin ja kuiva ja kuivuus pakko-
tuleennultti ja verotti satoa. Kasvukaudella 2011 alkukesésta kuivuus ja kirpat (kaksi torjuntaa) vaikuttivat
kasvuston tiheyteen. Kesén loppu ja syksy olivat sateiset ja sadonkorjuu viivastyikin niiden vuoksi 2—3
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viikkoa kuten v. 2009. Ylistaron multamaalla taimettuminen oli aikaisesmman kylvon (taulukko 1) vuoksi
hyva ja taimimaarat olivat korkeita (viljelijan arvio taimettumisesta 95 %, 180 ja 240 kpl/m?), kasvusto
lakoontui ja sato jéi keséllda 2011 alhaiseksi1000 kg/ha (Taulukko 3). Tihedstd kasvustosta kuolee yksil6i-
t& kesén aikana. Pahkala ym. (1994) havaitsivat rapsilla savimaalla, etté tavoitetiheydestd 450 saavutettiin
maksimissaan 300 ja liséksi tuleentumisaikana jaljelld oli maksimissaan 150 kasvia.

Myds Pohjois-Amerikan ja Kanadan keskildnnessa semiarideilla alueilla kasvukauden lyhyys ra-
joittaa viljelyé, siellakin tutkitaan rapsilla kylvotiheyden vaikutuksia vastaavanlaisissa kevaan haasteissa
kuin meilld Suomessa (Angadi ym. 2003; Lamb ym. 2004; Chen ym. 2005; Hanson ym. 2008). (Maanpin-
nan korkeuden noustessa merenpinnasta 100 m laskee lampétila 0,6—1 °C, alueiden korkeudet merenpin-
nasta 400—-1200 m, vertailu oloihimme on siksi mahdollista). Siell4 rapsin kylvésuositus on 80-180 kpl/m?
(5,6-9 kg/ha, tsp 4,3 g), jolla saadaan yleensa paras sato. Alhaisten taimiméaarien vaikutusta selvittdvassa
kokeessa saatiin kylvétiheydelld 40 kpl/m? sama sato kuin 80 kpl/m? kylvéll4 (Angadi ym. 2003). Chen
ym. (2005) totesivat aikaisessa kylvossé 32 ja 65 siementa/m? paremmaksi kuin 97 siemenen kylvéméérén
kuivissa ja lampdisissa oloissa. Hanson ym. (2008) testasivat kylvétiheyksia 54-216 kpl/m? parhaat sadot
tuli suosituksen mukaisilla ja sato laski alimmalla taimitiheydelld 14 %.

Taulukko 3. Taimitiheys, varrenpaksuus ja sato llmajoella kolmena ja Ylistarossa yhtenéd koevuotena, seké sadon
laatu Ilmajoella kahtena vuotena. Ylistarossa taimettuminen oli viljelijan mukaan 95 %, esitetyt luvut *) kuvaavat
séngestd kaksiviikkoa sadonkorjuun jélkeen laskettuja ja analysoituja varsia.

Taimia/ m2 Varren pak- Sato 9%  Lehtivihrea Tsp Roska % Oljy %
suus mm kosteus ppm
2009 55 8,7 2587 5 2,5 9,2 37,5
limajoki 110 7,3 2684 5 2,69 4.7 38,9
145 55 2595 5 2,76 4.4 39,1
2010 88 6,3 1963 5 2,45 1,1 40,1
139 4,8 2043 5 2,45 1 40,1
156 4,5 2097 6 2,43 1 39,9
249 4,1 1959 5 2,59 0,9 40,6
2011 52 7,8 1889
70 8,1 1926
92 7,0 2062
170 59 1643
2011 118 *) 4,6 1000
Ylistaro 132 *) 4,7 1000

Satokomponentit:taimettumisprosentti, pituus, paavarret haarat ja lidut

Taimettuminen vaihteli 46-92 % valill ja oli runsainta kevaalla 2010. Taimettuminen oli pienilla
kylvomadrilla hieman suuria parempi. Kanadassa rapsin taimettumisprosentti oli 48—-100 % ja oli 19 mm
kylvosyvyydelld keskiméaarin n. 30 % korkeampi kuin 38 mm syvyydestd (Hanson ym. 2008).

Taimettumisnopeudessa ei ollut eroa, mutta harvemmat kasvustot sulkeutuivat myéhemmin. Har-
vemmassa kasvustossa varsien pituuskasvu ja kukinta alkoivat paivan — pari myéhemmin. Kasvuvaiheissa
vastaava ero oli ajoittain havaittavissa. Koeruutujen kasvustojen pituudet olivat v. 2009 120 ¢cm, jav. 2010
95-100 cm sekd v. 2011 110-120 cm. Kyseisilla kasvustotiheyksilla kasvustoilla ei ollut pituuseroja.
Vuonna 2011 talousviljelmall& oli kahden kylvikoneleveyden vertailusoiro, jossa kasvustotiheys oli 220
kpl/m? ja siina kasvustokorkeus oli koeruutuja alhaisempi 100-110 cm.

Harvassa kasvustossa sivuharoja muodostui kaksinkertainen maara tiheisiin kasvustoihin verrattu-
na, sen lisdksi niihin muodostui lituja enemman, harvassa kasvustossa myés padhaaran muodostui enem-
mén lituja (Taulukko 3). Varren paksuus oli harvassa kasvustoissa paksumpia kuin tiheissd. Pahkalaym.
(1994) mukaan myos rapsilla sivuhaarojen méara ja niiden litujen lukumaéaré lisdantyy kasvuston harvetes-
sa ja my0os paavarren litumaara lisaantyy, yli 150 kpl/m? taimitiheyksilla muutos hidastuu. Rapsilla savi-
maalla tavoitetiheydesté 450 saavutettiin maksimissaan 300 ja lisaksi tuleentumisaikana jaljell& oli mak-
simissaan 150 kasvia. Myos rapsilla varret olivat harvemmassa kasvustossa paksumpia ja kasvusto jopa
hieman lyhyempaa, tuleentuminen kuitenkin hidastuu jos kasvustotiheys on alle 150200 kasvia/m? (Pah-
kala ym. 1994). Kasvuston ollessa hyvin tihed sivuhaaroja ei muodostu lainkaan ja paavarsi lyhenee ja
litumaara laskee ja sato tuleentuu nopeasti (Pahkala ym. 1994). Rypsin kasvutiheyssuositus on 50 kpl/m?
enemman kuin rapsilla.
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Siemenkoossa, eri kasvutiheyksilld, ei vuonna 2010 olut eroja ja vuonna 2009 erot olivat hyvin pienet.
Peltonen-Sainio ja Jauhiainen (2008) mukaan MTT:n lajikekoe-aineistossa suuremmissa satoluokissa ne-
libmetrilta tuotettu siemenmé&ard on suurempi, mutta siementen painoissa ei ole eroja ja huippusatoja saa-
vutetaan erilaisilla siemenpaino- ja maara-yhdistelmilla. MTT:n aineistossa ei kukinnan alkamiseen kulu-
vassa ajassa, kukinnan kestossa, eikéd siemenenmuodostumisajan vélilla ei ollut eroa eri satoluokissa (Pel-
tonen-Sainio ja Jauhiainen 2008). limajoen kokeet antavat viitteita siitd, ettd satokomponenttien ja varara-
vintopaikkojen synnylle olisi harvassa kasvustossa enemman aikaa. Lajikekokeiden ruutuvélit ja kerran-
nevélit antavat lisatilaa, joka voi johtaa erilaiseen kehitysrytmiin ja kasvustorakenteeseen, kuin vastaava
kasvutiheys talousviljelmilla. Harvimmissa kasvustoissa kylvon ollessa epatasaista isojen yksil6iden tu-
leentuminen kuitenkin hidastui Ilmajoen kokeessa.

Ensimmadisena koevuotena rikkakasvien torjunta epdonnistui ja joka toisesta vantaasta kylvetty
harvin kasvusto karsi rikkakasveista eniten. Sadon 6ljypitoisuudessa ei kuitenkaan ollut eroa (Taulukko 3),
kun roskaisuus rikkakasvien vaikutus huomioidaan. Juurten tuorepainot elokuun 11. vuonna 2010 olivat
harvimmassa kasvustossa suurin 2, 5 g ja seuraavat olivat 1,4 g ja 1,9 g suurimmassa kasvutiheydessa
juuren paino oli pienin 0,9 g.

Taulukko 4. Rypsin tarkeimmat satokomponentit eri kasvustotiheyksilla seka taimettumisprosentit.

VUuosi 2009 2010 2011
Tavoite kpl/m? 68 135 203 100 150 200 300 100 150 200 300
Taimitiheys 55 110 145 88 139 156 249 52 70 92 170
Taimettumis % 81 81 71 88 92 78 83 52 46 46 57
Varrenpaksuus 8,7 7,3 55 6,3 4,8 4,5 41 7,8 8,1 7 59

Sivuhaarat/kasvi 54 3,3 2,5 6,2 4,9 4,6 2,2
Lidut/paahaara 394 37,6 30,7 24 23 22 24
Lidut/sivuhaara 373 205 157 30 41 40 14
Lidut/kasvi 240 1052 706 138 705 76,6 36,7

Pahkahome ja lako

Syksyll& 2009 ei havaittu pahkahomeen pahkoja, kasvusto oli pystya tai taipunut 20- 30 asteen
verran. Syksylla 2010 kasvusto oli edellisvuotta harvempaa, matalampaa, pakkotuleentunutta, pystya ja
paikoin 15-20 astetta taipunutta. Pahkahomeen pahkoja I6ytyi keskimaarin 6-8 kpl/m? kun pahkahome oli
torjutt2u ja torjumattomilta koejasenilta harvimmasta kasvustosta 15 kpl/m® ja muista kasvustoista 25-27
kpl/m*,

Syksylld 2011 pahkoja oli runsaasti sekd Y listarossa ettd limajoella. Kuivan kesékuun jalkeen hei-
nékuu oli alusta l&htien runsassateinen. Y listarossa pahkahome ruiskutus oli suoritettu 7.7, jolloin ensim-
maéiset terélehdet olivat alkaneet varista. Kasvusto pysyi pystyssa vield 2-3 viikkoa ruiskutuksen jalkeen
eli kukinnan loppuun saakka. Elokuun alkupuolella kasvusto oli kauttaaltaan laossa, 10 —20 cm kohol-
laan, ja tdh&n vahvana tekijané voidaan pitad rankkoja sateita. Sademaara oli 5.8. n.50mm ja 6.8. n.40mm.
Lakoontumiseen on varmasti vaikuttanut myds 16-17.7. sade jolloin vettd tuli n. 26 mm sekd 22.7. kova
tuuli sekd 30 mm sade. Ylistarossa pahkahomeen pahkoja oli jéljelld olevissa varsissa harvemmassa kas-
vustossa 29 kpl/m? ja tihedmmassa kasvustossa 32 kpl/m?

IImajoella s&ét olivat hyvin samanlaiset, Runsaiden sateiden méarkana pitévélle pellolle péastiin
pahkahomeruiskutuksen tayden kukinnan aikaan15.7.. Iimajoella heindkuun 16-17. pv. sademaara oli 20
mm ja 24. pv 34 mm, elokuun 5. ja 6 pv sateet olivat 25 ja 27 mm. Syksyll& 2011 kasvusto oli kauttaaltaan
laossa, mutta se oli p&d&osin kohollaan 20-40 cm irti maasta. llmajoella pahkahomeen pahkoja oli keski-
maarin 2—6 kpl/m* kolmessa pienimméssa kasvutiheydessa ja 15 kpl/m® suurimmassa. Torjumattomilta
koejésenista kahdesta harvimmasta kasvustosta pahkoja 16ytyi 13 ja 12 kpl/m? ja toiseksi tiheimmasté 20
kpl/m? ja tiheimmista 27 kpl/m?. Pahkahome on my®s ongelma Pohjois-Amerikassa ja Lamb ym. (2004)
toteavatkin mikroilmaston olevan suotuisan pahkahometartunnalle tihedmmaésséa (18 %) kuin harvemmassa

kasvustossa (0 %).

Hikevilla mailla tiheissa kasvustoissa esiintyy pahkahometta myos vuosina, jolloin kukintaa edelta-
va kolmen viikon ajanjakson 30 mm sateen kynnysarvo ei ylity, tastd esimerkkina limajoki kesalld 2010 ja
aiempien satovuosien kokemukset Iimajoen ja Ylistarosta eri lohkoilta. VVarsinkin kasvuston lakoontuessa
pahkahomeen tiedetdédn alentavan sadon jopa puoleen.
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Johtopaatokset

Hikevilla ja taimettumisolosuhteiltaan hyvilla mailla rypsin tavoitetiheytena voidaan pitdd 150-200
kpl/m?. Itavyydesta ja tuhannen siemen painosta riippuen kyl1Pienesta taimimaarasta on myés hyotya
poutivilla mailla, sill& pienelld kasvutiheydelld kasvin juuri on isompi ja silloin kasvi pystyy hyoédynta-
méaén suuremman maatilavuuden vesivaroja, eikd kasvukauden alussa ole turhaa haihduntaa. Tihedssé
kasvustossa vettd ja energiaa kuluu myos kilpailussa havidvien kasvien kasvatukseen ja toistensa varjos-
tukseen. Taimitiheyksilla alle 100 kpl/m? saadaan my®és hyvié satoja, mutta tuleentuminen hidastuu var-
sinkin epéatasaisesti jakaantuneessa kasvustossa, jossa kasvaa suuria yksiloitd, joiden kehitysrytmi ja tu-
leentuminen hidastuvat. Rypsille sadon tuleentumisen pienesta viivastymisesté ei ole niin suurta haitta
kuin rapsilla silla niiden kasvuaika on n. 100 pv ja rapsilajikkeiden kasvuaika on 110 pv. Tutkimuksen
aikana viljelyohjeita onkin paivitetty ja yleissuosituksena esitetaan 6—10 kg/ha (300 kpl/m?), hyvissd olo-
suhteissa suositellaan kéytettavéksi 4-5 kg/ha ja taulukossa esitetdan jopa pienempienkin kylvémaarien
vaikutusta kasvustotiheyteen (Oljykasvinviljelijan opas 2011).
Omiin rypsiviljelmiin kannattaa paneutua, suunnitella kylvomaérat itdvyyden, tuhannen siemenen painon,
lohkon ja kevéén olojen perusteella. Kylvosyvyys tulee saataa olosuhteiden mukaan oikeaksi. Toimenpi-
teet on syytd kirjata muistiin, taimimaarét ja tineydet on hyvé laskea useasti ja vield sadonkorjuun jalkeen
laskea yksilomaarat. Kirjatuista havainnoista saa ldhtéainesta seuraavien kasvukausien rohkeisiinkin ko-
keiluihin.

Kiitokset Oiva Kuusisto Séaétidlle, joka on tuellaan mahdollistanut tutkimuksen toteuttamisen. Kiitokset
my6s koulutilan tydnjohdolle, tydntekijdille ja harjoittelijoille, jotka ovat vastanneet viljelysté ja hoitotoi-
menpiteistd, seké opiskelijoille, jotka ovat olleet mukana tutkimuksen kdytannon toteutuksessa seka ai-
neiston kerd&misessa.
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