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Herne lakoutuu harvoin, tukikaura varmistaa loput

Hannu Kankanen, Heikki Jalli, Lauri Jauhiainen
MTT Kasvintuotannon tutkimus, 31600 Jokioinen, etunimi.sukunimi@mtt.fi

Tiivistelma

Herneen viljelyvarmuus on kehittynyt viimeisen puolen vuosisadan aikana kenties enemman
kuin mink&&n muun peltokasvilajimme. Aikoinaan peltoherne kasvoi metrikaupalla maata pitkin ja
kukki pitkalle syksyyn. Sitten Idydettiin mutantti hernemuoto, jossa lehdykat olivat muuttuneet kér-
hiksi. Jalostus alkoi kohdistua lehdykdiden osittaiseen korvaamiseen kérhilla ja korvakkeiden koon
séatelyyn. Myds varren tyven vahvistaminen on ollut tarked jalostuskohde.

Ensimmadinen suomalainen puolilehdeton lajike, Hankkijan Tammi, laskettiin kauppaan 1984.
Vasta sen jalkeen tulleiden lajikkeiden myota laonkesto parani. Nykyiset puolilehdettomat hernelajik-
keet pysyvéat padsaantoisesti pystyssa. Liian multavassa maassa tai kasvun kannalta erityisen edullisis-
sa kosteusoloissa herne kuitenkin voi lakoutua etenkin, jos palon tayttymisen aikaan tulee runsaita
sateita. Silloin tukikasvi voi auttaa herneen pystysséa pysymista.

Peltolohkovalinnan, tukikasvin kayton ja rikkakasvien torjunnan lisaksi pystyssa pysymista voi
varmentaa huolellisen kylvon ja riittdvan siemenmaaran avulla. Riittavassa tiheydessd herneet pitivét
toisiaan karhien avulla paremmin pystyssé.

Jokioisissa verrattiin eri kevatviljoja herneen tukikasveina kolmena kesénd. Tukiviljoiksi valit-
tiin lajikkeita, joiden laonkesto on hyva ja kasvuaika mahdollisimman lahelld Hulda —herneen kasvu-
aikaa. Tukiviljojen kylvotiheys maaraytyi sen perusteella, ettd aiemmissa tutkimuksissa sopivaksi
tukikauran osuudeksi siemenseoksen kokonaispainosta oli todettu 7,5 prosenttia.

Herne ei mennyt lainkaan lakoon vuonna 2009 rehevasta kasvustaan huolimatta, eikd mydsk&an
seuraavana, hieman heikompikasvuisena kesana. Vuonna 2011 lakoutuminen pyrittiin varmistamaan
sijoittamalla koe alueelle, joka viljelykokemusten mukaan kasvoi yleensa rehevasti eika karsinyt hel-
posti kuivuudesta. Multavuudeltaan tdma hiuesaveksi madritelty maa tosin oli vastaavanlaista kuin
ensimmaisen kesén koealue eli luokassa “multava”, humuspitoisuuden ollessa hieman yli 5 %.

Hyvéan kasvun ja lakoutumisen varmistamiseksi varauduttiin sadetukseenkin. Sateet kesédn mit-
taan kuitenkin auttoivat rehevadn kasvuun. Runsaat sateet palkojen tayttymisen aikaan varmistivat
lopputuloksen: herne meni kolmen vuoden odotuksen jalkeen lakoon. Kaura tukikasvina esti herneen
lakoutumista varsin hyvin. Tavallista korkeammaksi kasvanut herne vei tehon kaapidkauralta; se esti
herneen lakoa vain, kun herne ei ollut aivan pisimmilla&n. Ohra piti hernettd pystyssa pidempéan kuin
kadpidkaura, vaikka lopulta lako niiden kesken oli samaa luokkaa. Kevatvehna auttoi hyvin heikosti
pystyssa pysymista.

MTT:n pitkaaikaisten herneaineistojen tarkastelu sd&aineistojen rinnalla vahvisti oletuksia her-
neen lakoa aiheuttavista riskitekijoistd. Huomattava lakoriskin lisddntyminen savia kevyemmissé
maissa kuvannee osittain lakoherkkyytta herneen kannalta liian multavissa maissa. Sateet alkukesalla
auttavat herneen hyvaan kasvuun ja antavat edellytykset runsaaseen palkojen muodostukseen, mika
osaltaan lisdd myds lakoutumisen edellytyksid. Palkojen tayttymisvaiheen sateisuuden lakoa lisd&va
riski sai tilastollista vahvistusta. Kesan 2011 tukikasvikoe osoitti, ettd erittdin lakoalttiissa oloissa kau-
ra on viljoistamme paras herneen lakoutumisen estéja.
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sekaviljely
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Johdanto

Herneen viljelyvarmuus on kehittynyt viimeisen puolen vuosisadan aikana suurin harppauksin,
kenties enemman kuin mink&an muun peltokasvilajimme. Paatteettoman kasvutapansa vuoksi pelto-
herne kasvoi ennen metrikaupalla maata pitkin ja kukki pitkéalle syksyyn. 1950-luvulla I6ydettiin mu-
tantti hernemuoto, jossa lehdykat olivat muuttuneet kérhiksi. Jalostus alkoi kohdistua lehdykoiden
osittaiseen korvaamiseen karhilla ja korvakkeiden koon s&atelyyn. Myos varren tyven vahvistaminen
on ollut tarked jalostuskohde. Nykylajikkeet myds valmistuvat aikaisin. Ehk& herne onkin kehittynyt
nopeammin kuin asenteet, silla moni viljelija pitda hernettd hankalampana viljeltdvana kuin se onkaan.
Lakoutumisongelmaa ei silti pida vahéatelld, silla pahasti lakoutuessaan herne on vaikea puitava, ja
kustannukset niin korjuussa kuin kuivauksessakin kasvavat. Suurin este herneen viljelyn lisadntymi-
selle on sittenkin siitd maksettava alhainen hinta, ja etenkin kylvésiemenen korkea hinta suhteessa
sadosta saatavaan korvaukseen.

Viljelyvarmuuden parantaminen johti jalostuksessa ensin taysin lehdettomiin lajikkeisiin. Kér-
het kyll&kin pitivat kasvustoa pystyssd, mutta lehtialan pieneneminen pienensi myés satopotentiaalia.
Tavoitteeksi otettiin herne, jossa oli yhteyttavaa lehtialaa mutta myds runsaasti kasvustoa pystyssa
pitavia karhid. Ensimmainen suomalainen puolilehdeton lajike, Hankkijan Tammi, laskettiin kauppaan
1984. Se oli viel4 tyvestadn heikko, ja vasta myohemmin tulleiden lajikkeiden myotéa laonkesto parani.
Nykyiset puolilehdettdmat hernelajikkeet pysyvat paasaantoisesti pystyssa (Kankanen 2011). Liian
multavassa maassa tai kasvun kannalta erityisen edullisissa kosteusoloissa herne kuitenkin voi lakou-
tua. Riskin lakoutumiseen voi olettaa kasvavan herneen kehityksen siind vaiheessa, kun paino kasvus-
ton yl&osissa kasvaa voimakkaasti palkojen tdyttyessd. Yhté oletettavaa on, ettd runsaat sateet tuohon
aikaan lisddvat huomattavasti laon mahdollisuutta. Asiaa ei ole kuitenkaan suoranaisesti todennettu
vertaamalla olemassa olevaa tutkimusaineistoa ja sadaineistoja.

Tukikasvi voi auttaa herneen pystyssa pysymistd. Kontturi ym. (2005) totesivat vahvakortisen
kauran vdhentdvan samassa seoksessa kasvaessaan herneen lakoutumista. He myds havaitsivat kauran
Kilpailevan hernettd voimakkaammin valosta ja arvelivat kokeissa kéaytetyn 7,5 % kauraosuuden sie-
menseoksen painosta olevan vield liian suuri, kun tavoitteena on nimenomaan hernesadon tuottami-
nen. Monipalko -hankkeen tukikasvikokeissa haluttiin toisaalta selvittd4d muidenkin kasvilajien k&yton
mahdollisuutta tukikasveina ja toisaalta tukikauran kylvon viivastyttamisen merkitysta. Siksi tukikas-
vin kylvotiheyden perusteena paadyttiin pitiméaéan samaa 7,5 % tukikauran paino-osuutta siemenseok-
sessa kuin oli kéytetty pienimpéna maarana aikaisemmissa Kovaherne -hankkeen kokeissa.

Peltolohkovalinnan, tukikasvin kayton ja rikkakasvien torjunnan lisdksi herneen pystyssa pysy-
mistd voi varmentaa huolellisen kylvén ja riittdvan siemenmadrén avulla. 1980-luvun kokeissa puoli-
lehdettémille ja lehdettomille herneille sopi tihedmpi kylvd kuin Iehdellisille lajikkeille (Kénkéanen ja
Kontturi 1988). Puolilehdetén Pika tuotti suurimman sadon, kun kylvétiheys oli 160 kpl m™. Kasviyk-
siloité oli silloin 120 - 130 neliometrill4. Riittdvassa tiheydessa herneet pitivét toisiaan kérhien avulla
paremmin pystyssa. Kylvotiheyden lisdédminen lyhensi kasvuaikaa ja pienensi puintikosteutta. Typpi-
pitoisuus nousi hieman ja muutenkin herneiden laatu parani. Siemenkustannus houkuttaa pienentd-
maan kylvotiheyttd. Nykyadn neuvotaan pyrkiméan 110 - 120 taimen tiheyteen, mutta kdytannossé
kylvetddn vain 120 itavaa siementd neliometrille, jolla maaralla on vaikeaa paasta tavoiteltuun kasvu-
tiheyteen. Taloudellisessa mielessa kyseinen siemenmdaéra lienee perusteltu, mutta biologisin perustein
ei siementé endé kannata misséan tapauksessa tuosta vahentad. Herneen kylvomaaraa ei pida vahentda
myoskaan tukikasvin kayton yhteydessa. Koska tutkimuksessa pyrittiin nykykaytantda vastaavaan
herneen kasvutiheyteen, kdytettiin myos nyt esiteltavissé tukikasvikokeissa edelld mainittua kylvoti-
heytta.

2000-luvun hernekokeissa herne on mennyt lakoon melko harvoin. Tukikasvikokeiden kuluessa,
kahden ensimmadisen kesan aikana lakoa turhaan odotellessa, herési kysymys lakoutumisen yleisyy-
destd ja sadeoloista, joissa lakoutumista yleensa tapahtuu. Tata posteriesitysta ja artikkelia varten ver-
rattiin 1970 —luvulta asti kertyneen MTT:n herneaineiston lakotietoja séaaineistoihin. Lakoutumisen ja
sateen ajoittumisen tilastollista riippuvuutta tarkastellaan tassa alustavasti. Tukikasvikokeiden tulosten
osalta keskitytd&n nimenomaan lakovaikutuksiin. Tukikasvin ja sen kylvoajan merkitystd herneen ja
tukikasvin valiseen kilpailuun seké siemen- ja jyvésatoihin tarkastellaan myéhemmissa julkaisuissa.
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Aineisto ja menetelmat

Tukikasvikokeet

Monipalko -hankkeen Jokioisten kenttédkokeissa verrattiin eri kevétviljoja herneen tukikasveina
(koe 1) seka tukikauran eri kylvfaikoja (koe 2) vuosina 2009 — 2011. Tukiviljoiksi valittiin lajikkeita,
joiden laonkesto on hyva ja kasvuaika mahdollisimman l&helld Hulda —herneen kasvuaikaa. Tukiviljat
ja niiden lajikkeet olivat Kaura (Peppi), kaapiokaura (Kontant), ohra (Tocada) ja kevatvehna
(Anniina). Koe 2 toteutettiin vuosina 2009 ja 2010. My6s sen kauralajikkeena oli Peppi.

Tukikauran osuus siemenseoksen kokonaispainosta vastasi 7,5 prosenttia, joka aiemmissa tut-
kimuksissa oli todettu tutkituista tukikauran kylvoméarista sopivimmaksi. Painoprosentti muunnettiin
itdvien siementen maaraksi neliometria kohti, joten jokaista tukiviljaa kylvettiin 67 kpl itdvaa siementa
neliometrille. Tukikasvia kylvettiin siten hieman yli yksi siemen kahta herneen siementa kohti.

Kokeessa 1 tukivilja kylvettiin vélittdmasti herneen kylvon jalkeen, ristiin herneeseen nahden ja
normaaliin viljan kylvosyvyyteen. Kokeen 2 tukikauran kylvOajat olivat: 1) samana paivanad herneen
kanssa, 2) juuri ennen herneen taimettumista ja 3) herneen ollessa 5 — 8 cm pitkda. Molemmissa ko-
keissa yksi koejasen kasvoi ilman tukikasvia, toistoja oli nelja.

Kesélla 2009 tukikasvikokeet kylvettiin multavalle hietasavipellolle, jonka pH oli 6,7 ja toisena
vuonna hiesusavipellolle, jonka pH oli 6,1. Vuoden 2011 tukikasvikokeen maa oli multavaa hiuesavea,
pH 6,0. Vuoden 2011 koealue valittiin varta vasten sellaisesta paikasta, joka kokemuksen mukaan
kasvaa rehevésti eiké karsi helposti kuivuudesta. My6s sadetukseen varauduttiin, jotta edellytykset
rehevalle kasvulle ja herneen lakoon menemiselle olisivat olemassa. Kaikissa kylvoissa typpilannoi-
tuksena annettiin 40 kg ha™*, muut ravinteet annettiin maan viljavuuden ja herneen tarpeiden
perusteella.

Kokeista laskettiin taimitiheydet, mitattiin kasvuston kehitysta eri tavoin kilpailutilanteen selvit-
tdmiseksi ja mitattiin siemensadot seka sadon tarkeimmat laatutekijat. Namé péa- ja tukikasvin véli-
seen kilpailuun liittyvét tulokset julkaistaan myGhemmin, ja téssé yhteydessé keskitytdan lakoisuuden
ilmenemiseen ja tukikasvien merkitykseen laon estéjina.

MTT:n herneaineisto

Herneaineistossa on yhteensd 280 koetta MTT:n eri koepaikoilta vuodesta 1970 eteenpéin. Kas-
vupaikasta on olemassa tiedot maalajista tarkeimpine viljavuustietoineen, mutta ei maan multavuudes-
ta. Kokeiden toteuttamistiedoista otettiin kayttéon lannoitustiedot seka kylvo- ja tuleentumispaivamaa-
rat. Mitatuista muuttujista tarkasteltiin estimoituja keskiarvoja lakoprosentista, sadosta, kasvuston
pituudesta ja kasvuajasta. Estimaatit laskettiin niin, ettd genotyyppien ja olosuhteiden vaikutukset
saatiin eriteltyd ja tassa tutkimuksessa tarkastellaan vain olosuhteisiin liittyvia estimaatteja. Lakoisuus
on arvioitu visuaalisesti lajikekoeohjeiden mukaisesti. Niiden mukaan lako on 0 %, kun kasvusto on
koko ruudun alalta taysin pystyssa ja 100 %, kun se on tdysin maata myoten laossa. Jos ruudusta puo-
let on maata myoten ja puolet taysin pystyssd, on lakoisuus 50 %. Toisaalta myos tilanteessa, jossa
lakoa on koko ruudun alalla, mutta herne on vain puolittain painunut maata kohti, merkitaan lakoisuu-
deksi 50 %. Nain ollen laon laadussa voi samalla lakoisuuden arvolla olla sdvyeroja, mutta prosent-
tiarvo kuvaa kuitenkin tyydyttavasti lakoa kussakin tilanteessa.

Sadesummaa ja keskilampotilaa sekd kuukausittain ettd kuuden tuleentumista edeltdvén viikon
aikana tarkasteltiin mitattujen muuttujien yhteydessé. Varianssikomponenttitarkastelun avulla selvitet-
tiin, miten eri tekijoilla voidaan selittdad lako-, sato- ja kasvuston pituusaineistoissa esiintyvaa vaihte-
lua. Lako osoittautui muuttujaksi, jonka vaihtelua voitiin muita muuttujia laajemmin selittaa erilaisilla
olosuhteisiin liittyvilla muuttujilla. Regressio- ja kovarianssianalyyseja kaytettiin selvittdmaan seka
olosuhteiden vaikutuksen suuruutta ettd merkitsevyyttd. Ensimmadisessa tilastollisessa mallissa olivat
mukana kaikki saamuuttujat, maalaji (karkeat kivennaismaat ja savimaat), kasvuaika, pituus ja sato.
Muuttujat, jotka olivat selvimmin ei-merkitsevid, poistettiin ennen uutta analyysid. Analyysia tarken-
nettiin toistamalla se uudella mallilla viiteen otteeseen, jossa vaiheessa katsottiin muuttujien keskinai-
nen korrelaatio eli eliminoitiin multikollineaarisuus. Kahdeksannen mallin jalkeen jaljell4 oli seitse-
méan muuttujaa, jotka parhaiten selittivdt lakoa. Naiden selittdjien osalta laskettiin lisaksi logistisella
regressiolla riski sille, ettd herne menee joko 30 tai 60 —prosenttisesti lakoon.
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Tulokset ja tulosten tarkastelu

Tukikasvikokeet 2009 - 2011

Herne kasvoi molemmissa tukikasvikokeissa rehevésti vuonna 2009. Puhtaan herneen siemensato oli
kokeessa 1 hieman alle 5000 kg ha™ ja kokeessa 2 noin 5500 kg ha™. Kokeen 1 tukikasveista kaura
tuotti siemensatoa noin 600, ohra 500, kaapiokaura 300 ja kevatvehnd vain noin 100 kg ha™. Tukikas-
vit eivét vahentaneet herneen satoa merkitsevésti ja kokonaissato oli kaurojen ja herneen seoksissa
suurin. Kokeessa 2 herneen kanssa samana pdivana kylvetty kaura alensi herneen satoa selvésti eniten
eli noin 1000 kg ha™. Aikaisimmin kylvetyn kauran siemensato oli myos tassd kokeessa noin 600 kg
ha™. Kauran sato pieneni jyrkésti kylvon viivastyessa ja viimeisen kylvoajan kaura kasvoi hyvin vaa-
timattomasti. Kummankaan kokeen yhdessakéan koeruudussa ei esiintynyt lakoa. Nain siis siitakin
huolimatta, ettd Hulda ei ole nykylajikkeiden laonkestéavin, kasvusto oli rehevd, pelto melko multavaa
ja palkojen tayttymisen aikaan saatiin viikon vélein kaksi noin 10 mm sadetta.

Keséd 2010 ei ollut herneen kasvun kannalta yhtd otollinen kuin edeltdjansa. Puhtaan herneen
siemensato oli kokeessa 1 hieman alle 2500 kg ha™ ja tukiviljojen kanssa hieman alle 2000 kg ha™.
Kokeen 1 tukikasveista kaura tuotti siemensatoa lahes 600, ohra lahes 500, kadpidkaura noin 700 ja
kevatvehnd noin 330 kg ha™. Kaksi jalkimmaista tukikasvia naytti siis jonkin verran hydtyneen hei-
kommasta hernekasvustosta edelliseen kesadn verrattuna. Kokeen 2 my6hempia tukikauran kylvoja ei
paasty tekeméaan suunnitelman mukaisesti, koska ensimmaisen kylvon jalkeen saa muuttui hyvin satei-
seksi. Toinen ja kolmas kauran kylvd myohéstyivat niin paljon, ettd kaura ei tuottanut siemensatoa
lainkaan. Herne karsi markyydesta ja kasvu vaihteli koealueen sisallakin. Suureen vaihteluun néhden
koejasenten valilld ei ollut merkitsevia eroja, koejasenten keskimaarainen siemensato oli vélilla 1790 —
1960 kg ha™. Kahden vahemman markyydesta karsineen kerranteen perusteella tosin puhtaan herneen
siemensato oli 300 kg ha™* suurempi kuin herneen, jonka seuraksi oli samana paivana kylvetty kauraa.

Kokeessa 1 ei mydskaan kesalla 2010 ollut lainkaan lakoa. Kokeessa 2 lakoa oli 1dhinna kentan
etureunan kahdessa kerranteessa, jotka erityisesti karsivat alkukesén runsaista sateista. Herne jai har-
vaksi ja heikkokasvuiseksi, jolloin vierekkéisten kasviyksildiden karhetkaan eivat ylettyneet toisiaan
tukemaan, vaan kasvit painuivat maata vasten. Sielld miss& herne oli kasvanut paremmin, ei lakoakaan
ollut. Siten my®s vuoden 2010 osalta voidaan todeta, ettd normaalikasvuinen herne ei mennyt lakoon,
eika tukikasvi vaikuttanut asiaan.

Vuonna 2011 lakoutuminen pyrittiin varmistamaan sijoittamalla koe alueelle, joka viljelykoke-
musten mukaan kasvoi yleensé rehevésti eika kérsinyt helposti kuivuudesta. Multavuudeltaan tdmé
hiuesaveksi méaritelty maa tosin oli vastaavanlaista kuin ensimmaisen kesén koealue eli luokassa
“multava”, humuspitoisuuden ollessa hieman yli 5 %. Sadetukseenkin oli varauduttu, mutta sateet
kesan mittaan auttoivat herneen rehevéaan kasvuun.

Kesélla 2011 herne kasvoi erittdin hyvin. Multava maa sieti hyvin alkukesén lievan kuivuuden
ja sen jélkeen sateita saatiin sopivasti. Herne kasvoi tavallista pidemmaksi ja palkoja kehittyi runsaas-
ti. Runsaat sateet palkojen tayttymisen aikaan varmistivat sen, ettd herne alkoi menné lakoon. Siemen-
sadot ovat taté kirjoitettaessa vield laskematta.

Lakoutuminen alkoi tukikasvittomasta ja kéapitkauraa tukikasvina kasvaneesta koejasenesté
26.7., herneen kehitysasteella 80 eli juuri kun palot olivat turvonneet tayteen kokoonsa. Tukikasvitto-
man herneen ja ruutujen, joissa tukikasvina oli kevétvehnd, lakoisuus kasvoi nopeasti tdimén jalkeen
(kuva 1). Tama oli loogista, silla edellisind kesindkin herneen seassa heikosti menestynyt kevétvehna
kasvoi kesélla 2011 hyvin vaatimattomasti. Kaura tukikasvina esti herneen lakoutumista varsin hyvin.
Tavallista korkeammaksi kasvanut herne vei tehon k&apiokauralta; se esti herneen lakoa vain, kun
herne ei ollut aivan pisimmilladn. Ohra piti hernetta pystyssa pidempéan kuin kadpitkaura, vaikka
lopulta lako oli samaa luokkaa.
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Kuva 1: Herneen lakoisuuden (% koko kasvustosta) kehittyminen ilman tukikasvia ja eri tukikasvien
kanssa neljan viikon kuluessa lakoutumisen alkamisesta.

Myds laon voimakkuudessa oli koejasenten vilill4 eroja. Lakoon menneen kasvuston osalta annettiin
arvo yhdesta kolmeen laon voimakkuudesta. Arvot olivat pienimmét, kun kaura oli tukikasvina (kuva
2). Myo0s ohra ja kadpitkaura auttoivat hieman hernetta pysymaén irti maan pinnasta, mutta kevétveh-
néan kanssa lakoherne oli lopulta kokonaan maata myéten kuten puhdaskin herne.
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Kuva 2: Herneen laon voimakkuus neljan viikon aikana ennen tdystuleentumista ilman tukikasvia ja sen
kanssa niissé koeruudun osissa, joissa herne ei ollut tdysin pystyssa. Aivan maata myoten = 3, painunut
melko l&helle maata = 2 ja painunut jonkin verran = 1.

Tulokset vahvistavat aiempaa késitystd kauran soveltuvuudesta herneen tukikasviksi (Kontturi ym.
2005). Aikaisemmassa Kovaherne —hankkeessa saatiin myos kaapiokaurasta lupaavia tuloksia. Tassa
esiteltyjen tukikasvikokeiden perusteella k&é&pidkaura soveltuu useimmiten hyvin seokseen herneen
kanssa, mutta hyvin rehevaan ja varsien pituutta lisddvaan herneen kasvuun johtavissa oloissa kaa-
pidkauran kyky pitdd hernettd pystyssa nayttaa tavallista kauraa heikommalta. Ké&apiokauraa ei siten
kannata kayttad tukikasvina myodskaan sellaisten hernelajikkeiden kanssa, joiden varren pituus on ko-
keissa kéytettyd Huldaa pidempi.
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Pitkaaikainen herneaineisto

MTT:n herneaineistossa lako oli karkeissa kivennaismaissa keskimadrin 20 % suurempi kuin savi-
maissa. Kun hernesato kasvoi 1000 kg ha™, lako lisaantyi 4,6 %. Kymmenen millin sadesumma 4 — 6
viikkoa ennen tuleentumista lisasi lakoa 1,5 %. Lahes sama vaikutus oli toukokuussa tai kesakuussa
saadulla 10 mm sateella. Keskilampotilan nousu yhdell& asteella kolmen viimeisen viikon aikana en-
nen tuleentumista vahensi lakoa 0,45 %. Aineiston mukaan pituuden kasvu 10 cm:ll& véhensi lakoa
1,9 %.

Karkea kivennédismaa lisasi savimaahan verrattuna riskin 2,4 —kertaiseksi sille, ettd herneen lako
oli vahintaan 30 %. Sadon nousu tuhannella kilolla hehtaaria kohti lisasi riskin keskimaarin kaksinker-
taiseksi. Kymmenen millin sadesumma 4 — 6 viikkoa ennen tuleentumista lisasi laon riskia 1,16 —
kertaiseksi. Toukokuun sateen kerroin oli 1,08 ja kesékuun 1,17. Jokaista kertynyttd 10 mm kohti riski
kertautuu siten, ettd esimerkiksi 20 mm sadesumman aiheuttama riskin kasvu on 1,16 x 1,16 —
kertainen. Siten esimerkiksi, jos 4 — 6 viikkoa ennen tuleentumista satoi 40 mm, oli 1,8 —kertainen
riski sille, ettd herne meni vahintaén 30 prosenttisesti lakoon verrattuna siihen ettei olisi satanut ollen-
kaan.

Karkea kivennaismaa lisasi savimaahan verrattuna riskin 5,2 —kertaiseksi sille, ettd herneen lako
oli vahintaan 60 %. Sadon nousu tuhannella kilolla hehtaaria kohti lisési riskin keskiméaarin puolitois-
takertaiseksi. Kymmenen millin sadesumma 4 — 6 viikkoa ennen tuleentumista lisasi lakoriskia 1,14 —
kertaiseksi. Toukokuun sateen kerroin oli 1,06 ja kesdkuun 1,07.

Kesélla 2011 Jokioisilla satoi 4 — 6 viikkoa ennen kokeemme Hulda -herneen tuleentumista 100
mm. Teoriassa riski vahintdan 60 % lakoutumiselle kasvoi noille viikoille osuvaan sateettomaan jak-
soon verrattuna 1,14 eli 3,7 —kertaiseksi.

Yhteenvetona kaikista tilastollisista malleista, jotka aineistosta tehtiin, selitti sade 4 — 6 viikkoa
ennen herneen tuleentumista lakoutumista ylipadnsa. Maalaji selitti erityisesti suurta eli yli 60 % la-
koisuutta. Alkukesén sateet sekd siemensadon lisdéntyminen selittivat pienten eli yli 30 % lakojen
lisdantymista.

Johtopéaatokset

Pitk&aikaisten herneaineistojen tarkastelu séaaineistojen rinnalla vahvisti oletuksia herneen lakoa ai-
heuttavista riskitekijoistd. Maan multavuuden merkitysté ei tosin aineistosta saanut irti, mutta huomat-
tava lakoriskin lisddntyminen savia kevyemmissa maissa kuvannee osittain samaa ilmiota. Kohtuulli-
set sateet alkukeséllad auttavat herneen hyvaan kasvuun ja antavat edellytykset runsaaseen palkojen
muodostukseen, mika osaltaan lisad myos lakoutumisen edellytyksia. Biologisten tekijoiden, kasvify-
siologian ja fysiikan lakienkin pohjalta p&atelty palkojen tayttymisvaiheen sateisuuden lakoa lisdévé
riski sai myds tilastollista vahvistusta. Jatkossa sddaineistoja on hyvé tarkastella myos siitd nakokul-
masta, miten suuri laon teoreettinen mahdollisuus on tulevia kasvukausia ajatellen. Kauran, k&éa-
pidkauran tai ohran viljely herneen tukikasvina vahentda lakoa ja viivastyttaa laon etenemistd. Kesén
2011 tukikasvikoe osoitti, ettd erittdin lakoalttiissa oloissa kaura on viljoistamme paras herneen lakou-
tumisen estajd. Kauran kylvon viivyttdminen ei néyta olevan perusteltua, vaan sen voi kylvaa heti
herneen kylvon jalkeen. Alustavien satotulosten perusteella tukikasvi voi pienentdd herneen siemensa-
toa etenkin vuosina, jolloin herneen kasvu on heikkoa. Kauran ja herneen yhteenlaskettu sato on kui-
tenkin usein yht& suuri tai suurempi kuin puhtaan herneen siemensato.
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