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Tiivistelma

Monipuolisen viljelykierron myonteinen merkitys viljelykasvien kasvulle on yleisesti tunnustettu,
vaikkakin vahan tutkittu asia. Viela vahemman viljelykierron merkitysta on selvitetty kyntda korvaa-
vien menetelmien yhteydessa. Kylvo ilman muokkauksia vaatii viljelykierrolta enemmén kuin tavan-
omainen kylvétapa. Paitsi totutut esikasvitekijat, on suorakylvossa otettava huomioon kasvitéhteiden
merkitys maan kuivumiseen ja kylvén onnistumiseen.

MTT:n koekentilld 2000-luvun alussa keskityttiin suorakylvomenetelmén kehittdmiseen ja sen
vertaamiseen muokattuun maahan. Puoli vuosikymmentd myohemmin alettiin tutkia viljelykierron ja
esikasvien vaikutuksia. Vuosina 2005 — 2008 viljeltiin monitahoista ohraa, kauraa, rypsid, hernetté ja
camelinaa kevatvehnédn esikasveina kynnetysséd ja muokkaamattomassa maassa. Kokeissa mitattiin
paitsi kevatvehnan kasvua, myds kasvustotahteiden merkitystd maan kuivumiselle. Esikasvin tahteiden
hajoamista ja vaikutuksia kylvettavyyteen tarkasteltiin visuaalisesti.

Maan pinnalle jatetyista esikasvien korsista herne pehmeni nopeimmin. Camelinan korsi peh-
meni vahiten talven aikana, misté ei liene haittaa viljelykierrossa, silla camelinan kasvustotéhteiden
maara on pieni. Rypsin korsien Kiinteys oli kevaalla keskimaarainen esikasvien joukossa. Seké kauran
ettd ohran korsi oli maan pintaan jatettyna varsin kiintedd seuraavan kevétkylvon koittaessa.

Kylvopdivaa voidaan saatdd esikasvin perusteella. Suorakylvét kannattaa aloittaa 6ljykasveja
kasvaneista lohkoista, koska ne kuivuvat viljalohkoja nopeammin ja voivat murustua paremmin. Kas-
vustotahteiden méaira on kuitenkin ratkaisevin tekija pellon kuivumiselle. Oljykasvit ja herne viljely-
kierrossa parantavat edellytyksid onnistua viljan suorakylvon toteutuksessa. Toisaalta kyseisten kasvi-
en kylvaminen onnistuneesti muokkaamattomaan maahan on vaikeampaa kuin viljojen kylvé.

Vaikka kylvettdvyys oli usein parempi Oljykasvien ja herneen jélkeen, oli kevatvehnan jyvasato
pienempi niiden kuin viljojen jalkeen. Tulos ei tue yleisia kasityksid mm. rypsin paremmuudesta esi-
kasvina ohraan ndhden. Olot koevuosina ja koekentall& eivat siis olleet otolliset yksipuolisen viljanvil-
jelyn katkaisemisen vaikutusten esiintuloon. Kylvétapa muutti kuitenkin jossain maarin esikasvien
keskindista paremmuutta.

Kynnetyssd maassa herneen hyvé esikasviarvo nakyi muihin ndhden kilpailukykyisend kevat-
vehnén jyvasatona typpilannoituksen vahentamisestd huolimatta. Suorakylvissa vehnédn jyvasato jai
herneen jéalkeen pienimmaksi, mik& osittain johtunee herneen typen véhdisemmasta siirtymisesta seu-
raavalle kasville muokkaamattomassa maassa. Oljykasvit menestyivat suorakylvissa kyntoon nahden
suhteellisesti hieman paremmin kevatvehnan esikasveina kuin ohra.

Valkuaisen méaraan kytkoksissd oleva kevatvehnén sitko parani yli leipomoiden raja-arvon ca-
melinan jalkeen silloin, kun se muuten jai suorakylvossé liian alhaiseksi. Toisinaan esikasvin merkitys
voi siis olla sadon laadun kannalta suuri.
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Johdanto

Monipuolisen viljelykierron myoénteinen merkitys viljelykasvien kasvulle on yleisesti tunnustettu,
vaikkakin yllattdvan vahan tutkittu asia. Vield véhemman viljelykierron merkitysta on selvitetty kyn-
t6a korvaavien menetelmien yhteydessa. Kylvo ilman muokkauksia vaatii viljelykierrolta vielda enem-
mén kuin tavanomainen kylvotapa. Paitsi totutut esikasvien valintaan vaikuttavat tekijat, on suorakyl-
vOssa otettava huomioon ainakin kasvitdhteiden merkitys maan kuivumiseen ja kylvon tekniseen on-
nistumiseen.

Aidot viljelykiertokokeet ovat hyvin pitké&kestoisia, eivatka siten tarpeellisuudestaan huolimatta
tutkimusten rahoittajien suuressa suosiossa. Esikasvivaikutuksia sen sijaan voidaan selvittad lyhyem-
massé ajassa, ja luonnostella saatujen tulosten perusteella viljelykiertoja erilaisiin tilanteisiin. Toisaalta
on huomattava, ettd monet taudinaiheuttajat, tuhohyonteiset ja rikkakasvit sdilyvat maassa ja kasvin-
téhteissa useita vuosia, jolloin koko viljelykierto korostuu pelkkdan yhden kasvin esikasvivaikutuk-
seen verrattuna (Jalli ym. 2009).

Suorakylvokokeiden lisdantyessd voimakkaasti MTT:n koekentilld 2000-luvun alussa keskityt-
tiin pitkalti itse menetelman kehittdmiseen ja vertaamiseen muokatun maan kasvuun ja sadon tuottoon.
Kasveina tutkittiin 1&hinné kevatviljoja, ja myds kevatrypsid. Useimmiten kokeissa ei kiinnitetty eri-
tyistd huomiota esikasvivaikutuksiin, tosin jo pidempaan pyorineissa kokeissa viljelykasvina ollut ohra
vaihdettiin vélilld kauraan. Niin sanotussa neljan viljan kokeessa tutkimustilanteena oli monipuolisen
kierron vastakohta, kevatviljalajien monokulttuuri. Vaikka kaksi- ja monitahoinen ohra muuten karsi-
vét runsassateisina kesind suorakylvossd herkemmin kuin muut kevétviljat, tuli kaura- ja kevatvehné-
ruuduista kato kokeen neljantend vuonna. Syyna oli suuren olkimassan kertyminen muokkaamattomiin
ruutuihin ndiden viljojen kolmen perakkaisen vuoden viljelyn jalkeen, miké esti ensin pellon kuivumi-
sen kylvokuntoon ja sitten kasvustojen karsimisen myos kasvun alkupuolelle osuneiden sateiden takia
(K&nkdanen ym. 2011).

2000-luvun ensimmadisen vuosikymmenen puolivélistd alkaen kokeissa alettiin tutkia viljely-
kierron ja esikasvien vaikutuksia. Kaksi jo aikaisemmin suorakylvokokeissa ollutta kenttad valjastet-
tiin viljelykierron selvittdmiseen. Yhdelld, jo muutaman vuoden suorakylvossé olleella lohkolla aloi-
tettiin nelivuotinen esikasvitutkimus, josta tdma artikkeli kertoo.

Aineisto ja menetelmat

Vuosien 2005 — 2007 esikasveina kevatviljoja edustivat monitahoinen ohra (lajike Voitto) ja
kaura (Roope), palkoviljoja herne (Hulda) seka dljykasveja kevatrypsi (Hohto) ja kitupellava eli ruis-
tankio eli camelina (lajikkeeton kauppasiemen). Esikasvivaikutusta mitattiin seuraavana kevéana
(2006 — 2008) kylvetyn kevatvehnan (Kruunu) avulla. Peltolohko, jolla kokeet toteutettiin, oli ollut
vuodesta 2001 asti suorakylvossa. Siirtymévaiheena yleisesti pidetty viiden vuoden aika oli siten juuri
tayttyméssa tai tayttynyt. Koealueet olivat hiuesavea, kokeen sijainnista riippuen vahdmultaista tai
multavaa. Muokkaamaton maa kylvettiin VM suorakylvokoneella. Syyskynnetty ja kevééll tasattu
maa kylvettiin tavanomaisella kylvolannoittimella. Kylvdmuokkaus tapahtui samanaikaisesti kylvon
kanssa kylvokoneen eteen kytketylla vaakatasojyrsimella. Tavoitteena oli selvittda erilaisten kasvien
suorakylvon onnistuminen, samalla verraten kasvua muokatun maan kylvoon, mutta tassé artikkelissa
keskitytdan ennen kaikkea eri lajien merkitykseen esikasveina.

Kaikkien kasvien kylvosiemenmaaraa lisattiin suorakylvossa tavanomaiseen verrattuna. Lisétty
maara vaihteli kasvilajeittain ja perustui viljojen ja rypsin osalta aiempiin taimettumistuloksiin. Ohran
siemenmadrad lisattiin 10 %, kauran 5 %. Rypsin siemenmd&rd kaksinkertaistettiin ensimmaisessé
suorakylvossd, mutta taimettumistulosten perusteella lisdys oli seuraavina vuosina pienempi, 80 %
vuonna 2006 ja 70 % vuonna 2007. Herneelle annettiin molemmilla kylvétavoilla sama siemenmaara
ensimmaisend vuonna, mutta suorakylvon siemenmaaraa lisattiin kokemuksen karttuessa toisena kesa-
né 10 % ja kolmantena 20 %. Camelinan siemenmadra oli ensimmaisessa suorakylvossa 25 % muoka-
tun maan kylvod suurempi ja kahtena seuraavan kesand 50 % suurempi. Tavoitteena oli paésta eri
kylvotavoilla keskendan vertailukelpoisiin kasvutiheyksiin, jossa myds kohtalaisen hyvin onnistuttiin.
Kevatvehnédn suorakylvissa kaytettiin 10 % suurempaa siemenmé&aréad kuin muokatussa maassa, ja
madara oli sama esikasvista riippumatta. Lannoitus annettiin pellon viljavuuteen ja kasvien suosituksiin
perustuen. Lannoitus oli sama kylvétavasta riippumatta. Kevétvehnan typpilannoitusta vahennettiin 30
kg ha™* herneen jélkeen.
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Esikasvin kasvustotdhteiden hajoamista kahden kasvukauden valilla seurattiin ja vaikutuksia
muokkaamattoman pellon kylvettavyyteen tarkasteltiin visuaalisten havaintojen avulla, mm. kokeile-
malla korsien katkeamisherkkyyttd. Esikasvin vaikutusta maan kosteuteen kylvopdivana mitattiin ot-
tamalla neljéstd pisteestd kootut ndytteet jokaisesta suorakylvoruudusta ja liséksi tasatusta kynnoksesta
paéruuduittain. Naytesyvyydet olivat 0 —2,5¢cm, 2,5-5cm ja 5 — 7,5 cm. Kevétvehnan kasvua mitat-
tiin kasvukauden kuluessa seka madritettiin jyvasadon maara ja laatu. Liséksi ensimmaisena keséna
tarkasteltiin mahdollista suorakylvetyn kasvin vaikutusta edeltdvén viljakasvuston oljen ominaisuuk-
siin esikasvien puintiajan ldhestyessé.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kaikki koevuodet olivat ns. hyvia suorakylvovuosia eli vahasateisen alku- ja keskikesdn vuoksi
muokkaamattoman maan vahadisemmasta haihdunnasta oli hyotya (Kénkanen ym. 2012). Kauran ja
ohran jyvasato oli jokaisena vuonna suorakylvettyna suurempi tai yhta suuri kuin muokatussa maassa
ja keskimaarin 200 — 300 kg ha™ suurempi. Kaura tuotti suorakylvettynd keskimaarin 5500 kg ha™ ja
ohra 4500 kg ha™. Oljykasvien kohdalla kylvétapojen véliset satoerot vaihtelivat suuresti vuosien va-
lilla. Erojen vaihtelu johtui ennen kaikkea kynnetyn maan suuresta satovaihtelusta, kun suorakylvon
satovaihtelu oli hyvin pienta. Molempien keskisato oli keskimaarin 100 kg ha™ pienempi suorakylvet-
tynd, suorakylvetyn camelinan siemensadon vaihdellessa eri vuosina vélilla 1100 — 1300 kg ha™ ja
rypsin valilla 1200 — 1300 kg ha™. Vuonna 2007 kirpat aiheuttivat useista ruiskutuskerroista huolimat-
ta runsaasti tuhoalueita etenkin rypsin, mutta myds camelinan kasvustoissa. Siemensato, samoin kuin
esikasvivaikutus kevatvehnddn, mitattiin kuitenkin vain niistd ruudun osista, jotka eivat kérsineet suu-
resti kirppatuhoista. Herneen siemensato oli 550 kg ha™ pienempi muokkaamattomassa maassa, kes-
kiméérin 2720 kg/ha. Parhaimmillaan, vuonna 2005, hernesato oli tdsmalleen sama (3580 kg/ha) mo-
lemmilla menetelmill&.

Kasvustotahteiden ominaisuudet

Ennen kesdn 2005 puintiaikaa otetut edeltdvén viljan olkindytteet eivat osoittaneet oleellisia eroja sen
perusteella, mika kasvi oljen paalla kasvoi. Melko hennon camelinan kasvusto oli avara, joten hyva
ilman vaihtuminen piti oljen kuivempana kuin muut kasvustot. Toisaalta camelinan vahdinen peitté-
vyys johti usein runsaaseen rikkakasvustoon, joka oli hyvinkin peittavaa ja kosteutta séilyttavaa. Ca-
melinan ja herneen alla olki oli silti useammin keskimé&é&réisté vaaleampaa kuin muiden kasvien alla.
Rypsin ja viljan alta otetusta olkitdhteestd taas 16ytyi hieman useammin homesienien merkkeja. Ha-
vainnot edeltdvan kasvin oljesta olivat kuitenkin niin vaihtelevia ja siksi epdvarmoja, ettd vastaavat
havainnot pééatettiin seuraavana kesana jattaa tekematta.

Syksyn ja talven olot vaikuttivat esikasvin tahteiden hajoamiseen muokkaamattoman maan pin-
nalla. Kuivana syksyna tahde pysyi pitkdan lahes muuttumattomana, kosteana syksyné rakenteen muu-
tos alkoi nopeammin. Silti my6s l&mpiméné ja kosteana syksyna 2006 kasvustotéhteiden muutokset
olivat suhteellisen hitaita, vaikka tahteiden pintaan oli tarttunut myds maa-ainesta. Muokatussa maas-
sahan kasvitahteiden hajoaminen perustuu maakontaktiin, jolloin maamikrobit padsevat hajottamaan
kasvimateriaalia. Seuraavassa lyhyt kuvaus kasvustotahteiden muutoksesta puintisyksyn ja seuraavan
kevaan valilla talvikaudella 2006 — 2007, jolloin muutokset maan pinnalle jadneen kasvimassan muu-
toksille olivat otollisimmat lyhyeksi jadneen talven vuoksi.

Joulukuun 2006 puolivélissa kaikkien esikasvien pellolta haetut ja kuivatut olkinaytteet olivat
rakenteeltaan kovia tai kiinteitd. Camelinan olki oli helpoimmin katkeavaa, mutta yleensé kaikkien
kasvilajien korret vain taittuivat katkeamatta kokonaan. Herneen varsien pintakerros oli muuttunut
ohuiksi sdikeiksi. Edellisen vuoden kokeessa nain oli vasta kevadn naytteissa. Myds rypsin korren
pinta oli jonkin verran rikkoutunut ohuiksi sdikeiksi, mutta hernettd vahemman. S&& jatkui markana ja
lampiméand tammikuun 2007 lopulle asti. Silloin otettujen ndytteiden perusteella kasvintéhteiden ha-
joaminen oli hieman pidemmalla kuin kuukautta aikaisemmin.

Huhtikuun lopulla 2007 otetuissa ndytteissa camelinan olki oli edelleen kovaa tikkua. Se katkesi
napsahtaen, mutta ei kovin helposti. Varsi oli padosin hajoamaton. Rypsi katkesi camelinaa kevyem-
min, ja katkaistaessa varsi hajosi enemman. Kaura oli taittuessaan vielakin melko sitkeéda eika valtta-
mattd katkennut taitettaessa kahdeksi osaksi. Kauran olki oli edelleen melko vaaleaa. Ohra katkesi
vain hieman herkemmin kuin kaura. Herneen korsi oli pinnastaan rispaantunutta. Osa korsista katkesi
napsahtaen, mutta p&dosin varret olivat sitkeita.
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Kaikkien kasvustotdhdehavaintojen perusteella camelina pehmenee kokeissa olleista kasveista
vahiten talven aikana. Tasta ei sindnsa liene mitadédn haittaa viljelykierrossa, silla camelinan kasvusto-
tdhteiden maara on pieni. Herneen korret nayttavat pehmenevan nopeimmin, miké voi olla eduksi ty-
pen siirtymisessa herneen jalkeen seuraavan kasvin tai maamikrobien kéyttéon. Tuleentuneen herneen
varsiston typpipitoisuus ei tosin ole lannoitusvaikutusta ajatellen korkea (Lindén 2008), vain prosentin
tienoilla kuiva-aineesta, mutta kuitenkin selvasti korkeampi kuin esimerkiksi viljojen. Rypsin korsien
kiinteys on kevaalla keskiméaérdinen esikasvien joukossa. Rypsin biomassaltaan kohtuulliset kasvusto-
tahteet eivat aiheuta seuraavan kasvin kylvolle teknisid ongelmia. Sekd kauran ettd ohran korsi on
maan pintaan jatettyna varsin kiinteda vield seuraavan kevatkylvon koittaessa.

Suorakylvoalusta eri esikasvien jéalkeen

Vuonna 2006 ennen kevétvehnan suorakylvoa ei visuaalisen havainnon perusteella tunnistanut
eroja maan ominaisuuksissa esikasvien vélilla. Kylvettdessd maa kuitenkin oli 6ljykasvien kohdalla
kahdessa kerranteessa paremmin murenevaa kuin viljojen kohdalla. Myds herneruuduissa maa mureni
kylvévantaan vaikutuksesta hieman viljaruutuja paremmin, mutta 6ljykasviruutuihin ndhden maa vai-
kutti kosteammalta ja murut isommilta. Rypsiruudun maa olikin pintakerroksesta (0 — 2,5 cm) prosent-
tiyksikon (keskimaarin 16,3 %) kuivempaa kuin herneruudun, joka puolestaan oli 1,5 prosenttiyksik-
koda kuivempaa kuin camelina- ja ohraruutujen maa. Kosteinta maa oli kauraruuduissa, jonka pintamaa
(kosteus keskimaarin 20,7 %) oli poikkeuksellisesti hieman marempaa kuin maa syvemmalla. Syvem-
pien maakerrosten kosteudessa ei esikasvien valilla ollut suuria eroja. Esikasvit eivat aiheuttaneet isoja
eroja kevétvehnan orastumiseen, ja ruuduissa oli oraita kauttaaltaan. Itvistd siemenistd vain runsas
puolet tuotti oraan, mutta muokatussa maassa orastuminen jai vielakin pienemmaksi, alle puoleen.

Vuonna 2007 muokkaamaton maa oli lahes kylvokuntoista jo huhtikuun puolivalissd, mutta 25
mm sade kasteli sen. Vappuna maa oli kylvokuntoista sieltd, missa kasvustotéhteet eivat sitd peitta-
neet, mutta tahteiden peittdma maa oli markaa ja muovailtavaa. Maan mureneminen suorakylvgssa 7.
toukokuuta oli padosin hyvaa. Herneruudut murenivat hieman muita paremmin, mutta yleisesti esikas-
vien merkitys oli pienempi kuin edellisena vuonna. Oljykasvien kohdalla maa ei murustunut sen pa-
remmin kuin viljojenkaan, ja rypsin tahteitakin oli paikoin niin paljon, ettd maa oli sen alta turhan
kosteaa. Herneruuduissa pintamaa oli kuivinta (keskimaarin 15,9 %). Camelinaruuduissa pintamaa oli
prosenttiyksikdn ja rypsi- seka ohraruuduissa kaksi prosenttiyksikkda kosteampaa. Kauraruutujen
pintamaa oli jélleen kosteinta, keskimaarin 19,9 %. Syvemmalla maassa kosteuserot olivat pienié.
Esikasvit eivat aiheuttaneet isoja eroja kevétvehndn orastumiseen, ja ruuduissa oli oraita kauttaaltaan.
Itavista siemenista kuitenkin vain noin puolet tuotti oraan (muokatussa maassa noin 70 %).

Vuonna 2008 satoi runsaasti ennen huhtikuun puoltavalid, mika lietti peltojen pintaa. Kynnetty
maa oli ennen kylvoaikaa pinnastaan kovaa. Suorakylvo tehtiin viikkoa myéhemmin (5.5.) kuin kyn-
netyn maan kylvo. Kohdissa, joissa ei ollut esikasvin tahteitd, maa oli kovaa, eivétka vantaat painaneet
kuin sentin syvyisen uran. Sateisen kevaan jaljiltd kylvettavyys riippui lahinnéd kasvimassan maarasta
maan pinnalla. Esikasvienkin valill4 havaittiin silti eroja. Rypsiruuduissa maa mureni hyvin, ja her-
neenkin jalkeen paremmin kuin viljojen. Runsaan kauran oljen alla ja etenkin edelliskesana lakoutu-
neessa ruudussa maa pysyi pidempaan markana. Camelinaruuduissa oli niin hyvin kuin huonostikin
murenevia kohtia. Maa oli kosteampaa kuin kahtena edellisena vuonna. Camelinaruudut olivat pinnas-
taan kuivimpia (keskimaarin 19,8 %). Rypsi- ja herneruudut olivat noin yhden, ohraruudut kahden ja
kauraruudut kolmen prosenttiyksikon verran kosteampia. Syvemmissa kerroksissa erot olivat saman-
suuntaiset mutta pienemmaét. Muista vuosista poiketen muokkaamaton maa oli syvemmissa kerroksis-
sa hieman kuivempaa kuin aivan pinnassa, mik& oli seurausta vain pari paivaa ennen kylvoé saadusta 4
mm sateesta. Orastuminen kesti koleassa sééssé lahes kolme viikkoa, vahdiset sateet auttoivat jossain
maarin siementen itamistd. Esikasvien valilla ei ollut suuria eroja, silla ruuduissa oli oraita kauttaal-
taan. Keskiméaarainen orastiheys oli eri esikasvien jalkeen hyvin lahella toisiaan. Seké suorakylvetyistéd
ettd muokattuun maahan kylvetyisté siemenistd orastui hieman yli puolet.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd suorakylvettdvd maa voi toisinaan olla paremmin murenevaa
Oljykasvien ja herneen jélkeen kuin kauran ja ohran jalkeen. Ratkaisevinta on kuitenkin kevaalla maan
pinnalla olevan kasvimassan maéra. Tahan liittyy se, ettd maa on usein marintd, kun esikasvina on
ollut kaura. Kevaan sateet vaikuttavat suuresti kasvipeitteen merkitykseen. Maan pinnan muokkautu-
vuuden ero voi lyhyelldkin matkalla vaihdella suuresti maan ominaisuuksien ja kasvimassan méaéran
vaihdellessa. Viljojen toistuvasta suorakylvostd saatujen kokemusten (Kankénen ym. 2011)
perusteella
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nayttad kuitenkin selvalta, etta rypsi, camelina ja herne viljelykierrossa parantavat edellytyksia onnis-
tua viljan suorakylvon teknisessa toteutuksessa. Toisaalta kyseisten kasvien kylvaminen onnistuneesti
muokkaamattomaan maahan on vaikeampaa kuin viljojen kylvo (Kénkanen 2008).

Kevatvehnan jyvasadon maara ja laatu eri esikasvien jalkeen

Yleinen kasitys on, ettd 6ljykasvit ja herne ovat viljoja parempia vehnén esikasveja, ja tutki-
muksissa asia on usein myds vahvistettu (Kirkegaard ym. 2008, Lindén 2008). Esikasvikokeissamme
kevétvehnan jyvasato oli kuitenkin keskimadrin suurin ohran jalkeen ja viitteitd suuremmasta sadosta
oli myds kauran jélkeen 6ljykasveihin verrattuna (kuva 1). Viljoihin kuulumattomien kasvien edulli-
suus viljan esikasveina liittyy usein kasvitautien aiheuttamien ongelmien véhenemiseen tai kuten
Lindén (2008) asian ilmaisee, maata puhdistavaan vaikutukseen. Né&issa kokeissa kevéatvehnad kohtaan
ei kuitenkaan kohdistunut suuria tautipaineita eli olot eivét olleet otolliset tautien esiintymiselle ja
tautien etenemista estavien kasvien vaikutuksille. Herneen jalkeen kevatvehnén typpilannoitusta va-
hennettiin 30 kg ha™*. Kynnetyssa maassa herneen hyva esikasvivaikutus nakyi muihin nahden kilpai-
lukykyisend satona typpilannoituksen vahentdmisestd huolimatta. Sen sijaan suorakylvisséd vehnan
jyvasato jai herneen jalkeen pienimmaksi, miké ainakin osittain johtunee herneen typen vahaisemmas-
té siirtymisesté seuraavalle kasville muokkaamattomassa maassa (Kristensen ym. 2000, Kénk&nen ym.
2012). Muiden esikasvien valill4 erot suorakylvon paremmuudessa kyntoon nahden olivat pienid. Ol-
jykasvien jalkeen suorakylvo tosin menestyi muokattuun maahan nédhden hieman paremmin kuin kau-
ran ja etenkin ohran jélkeen, kun asiaa mitattiin kevatvehnén sadolla. Tata Kirjoitettaessa koko aineis-
ton tilastollinen késittely on kesken, ja esikasvivaikutusten tarkastelua jatketaan tulevissa julkaisuissa.
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Kuva 1: Kevatvehnan jyvésato (kg ha™) keskiméérin vuosina 2006 — 2008 eri esikasvien jélkeen suora-
kylvettynd ja kynnettyyn maahan kylvettynd.

Esikasvin merkitys kevétvehnédn laadulle muuttui joissakin tapauksissa, kun kylvé muokattuun maa-
han vaihtui suorakylvoksi. Vuonna 2006 hyvalle leivontalaadulle méaaritetty sitkon raja (20) ylittyi
muokatussa maassa aina esikasvista riippumatta, mutta suorakylvéssa vain, jos esikasvina oli camelina
(24,5). Sitko on suoraan yhteydessa jyvan valkuaispitoisuuteen, jonka on todettu jaavan suorakylvossé
alhaisemmaksi kuin muokatussa maassa (Kénkanen ym. 2011). Vaikka herne on palkokasvi, ei se
esikasvina lisannyt kevétvehnan jyvan valkuaista ja parantanut sitkoa. Nayttaa ilmeiseltd, ettd typpi-
lannoituksen alentaminen 30 kg ha™ herneen jélkeen on muokkaamattomassa maassa liikaa, ainakin
jos seuraavan kasvin valkuaispitoisuus on tarked laatutekija. Sakolukuun, hehtolitran painoon tai 1000
siemenen painoon esikasvi ei vaikuttanut.
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Johtopaatokset

Kevétvehnan suorakylvo tehtiin aina samana paivana eri esikasvien jalkeen. Esikasvien keski-
néisen vertailun kannalta tdma on tietysti hyva asia, mutta kylvopaivan havaintojen ja maan kosteus-
mittausten perusteella kylvopaivéa voidaan s&étdd esikasvin perusteella. Jos tilan kahdesta muuten
samanlaisesta peltolohkosta toisella on kasvanut edellisend keséna viljaa ja toisella 6ljykasveja, kan-
nattaa suorakylvot aloittaa jalkimmaisestd, koska se kuivuu nopeammin ja voi my6s murustua parem-
min. Kasvustotahteiden mééra on kuitenkin ratkaisevin tekija pellon kuivumiselle. Jos pellon pinnassa
on runsaasti olkea ja ennen kylvOaikaa tulee runsaita sateita, voi kylvoa joutua odottamaan pitkaankin.
Vaikka maan kylvettavyys usein oli parempi 6ljykasvien ja herneen jalkeen, ei se realisoitunut suu-
rempana kevatvehnédn satona, vaan painvastoin. Tdma voisi johtua siitd, ettd kesien kuivuus haittasi
vahemman ruuduissa, joissa esikasvin olkimassa antoi paremman suojan haihtumista vastaan. Tosin
tata paatelmad heikentédd se, ettd myds muokatussa maassa kevatvehnan jyvasato oli suurempi viljojen
kuin 6ljykasvien jalkeen. Sitko parani yli leipomoiden raja-arvon camelinan jélkeen silloin, kun se
muuten jai suorakylvossa liian alhaiseksi. Se osoitti, ettd toisinaan esikasvin merkitys voi sadon laadun
kannalta olla suuri.

Kierrossa on suositeltavaa pitaa o6ljy- ja palkokasveja, joiden kasvustotéhteet ovat yleensd maa-
réllisesti pienemmaét, ja myds hajoavat nopeammin kuin viljojen oljet. Hajoaminen on hieman nope-
ampaa, jos syksy on kostea heti puintien jalkeen ja on pitk&d&n [ammin, mutta muut tekijt ovat ratkai-
sevampia kevaisen kylvoalustan kannalta. Paksun olkipatjan kertymistd on syyta varoa ainakin, jos
runsas lierokanta ei auta olkien héavittdmisessa. Olkiongelmaa voi valttdd teknisestikin, kerddmalla
oljet ainakin silloin talléin pois. Parhaimmassa tapauksessa pellon toimiva biologia sekoittaa kasvima-
teriaalin pellon pintakerroksiin, parantaen sen rakennetta. Padsaantoisesti muokkaamattomuus kuiten-
kin hidastaa kasvimateriaalin hajoamista. Herneen jélkeen typpilannoitusta on syytd vahentéa vain 20
kg ha™ eli vihemman kuin yleensé suositellaan, jos maata ei muokata.
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