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Tiivistelméa

Elintarvikealan yritykset laskevat aktiivisesti tuotteidensa hiilijalanjalkia ja jotkut yrityksistd ovat
myds merkinneet osan markkinoilla olevista tuotteistaan itse laatimillaan hiilijalanjalkimerkinnéilla.
Tuotteiden elinkaariarvioinnin periaatteet ovat olleet standardoituja vuodesta 1996 lahtien (ISO 14040 ja ISO
14044). Standardit paivitettiin vuonna 2002, ja sen jalkeen erilaisten laskentaohjeistusten kehitys on ollut
erityisen intensiivistd. Nailla laskentaohjeistoilla on pyritty yhtenaistamééan elinkaariarvioinnin kaytantoja
standardeja yksityiskohtaisemmin, Viime vuosina hiilijalanjaljet eli elinkaariset kasvihuonekaasupaastot eli
ilmastovaikutukset ovat nousseet elinkaarilaskennan keskioon.

BSI:n PAS 2050-ohje tuotteiden kasvihuonekaasupaastdjen arvioimiseksi on nyt ollut saatavilla pari
vuotta. Ohje on jo kertaalleen paivitettykin (PAS 2050:2011). EC julkaisi alkuvuonna 2010 liki tuhatsivuisen
seitsemaan ohjekirjaan jakautuvan elinkaarilaskentaohjeistuksensa (ILCD). WRI ja WBCSD puolestaan
julkaisivat loppuvuonna 201lyhteisen tuotteiden GHG Protocol -ohjeistuksensa. Kansainvalinen
standardisoimisliitto (ISO, International Organization for Standardization) julkaisee oman tuotteiden
hiilijalanjalkistandardinsa 2013 (ISO 14067-2). Kaikki edelld mainitut pohjautuvat enemman tai vahemman
ISO 14040-sarjaan. Myds European Food Sustainable Consumption and Production Round Table on
l&htenyt kehittdmé&én jalanjalkien standardointia, mutta ainakin toistaiseksi tyd on edennyt hitaasti.

Kehitystyodsta huolimatta yleisesti hyvaksyttya ja laajasti kdytettya standardia tai muuta ohjetta ei ole
viela saatavilla, eika lapimurto sellaisen saamiseksi nayta olevan tapahtumassakaan. Elinkaariarvioinnissa on
useita paatoksenteko- ja valintatilanteita, joihin ISO- standardi ja suurin osa muistakaan ohjeista ei pysty
tarjoamaan yksiselitteisia ratkaisuja. Julkaistut kansainvaliset ohjeistukset ovat hyvin yleisluontoisia, koska
niitd on tarkoitus pystya soveltamaan kaikkiin tuotteisiin eri tuotannonaloilla. N&in ollen niita ei voi kayttaa
ainoana ohjeena tuotteiden ympadristévaikutusten laskemiseksi, jos halutaan ettd eri tuotteita koskevat
lopputulokset ovat keskendan vertailukelpoisia.

Naista lahtokohdista ja yritysten tarpeista vuoden 2009 lopulla kéynnistynyt Tekes-rahoitteinen
Foodprint Tools-hanke on loppusuoralla. Hankkeessa on tydstetty kansallista laskentasuositusohjetta
elintarvikkeiden jalanjalkien laskentaan. Tydn tavoitteena on ollut yhtendistaa elintarvikkeiden
ymparistévaikutusten, erityisesti hiilijalanjalkien laskentaa. Ohje perustuu 1SO:n standardeihin, mutta
keskittyy kaytannon ratkaisujen yhdenmukaistamiseen, kuten mitkd vaiheet tarkasteluun sisallytetdan ja
minkélaista tietoa tuotantoketjun eri vaiheista pitéisi kayttaa. Taman julkisen kehityshankkeen rinnalla on
meneillddn kolme yrityshanketta, joissa testataan erilaisia tapoja kerata tietoa koko ketjusta seka
varmistetaan ohjeiden toimivuutta ja tarkoituksenmukaisuutta. Hankkeiden lopullisena tavoitteena on, etta
elintarvikeyritykset pystyisiviat tuottamaan luotettavaa, vertailukelpoista ja helposti paivitettavaa
hiilijalanjalkitietoa tuotteistaan.

Hankkeessa on jarjestetty tyOpajoja, joihin on kutsuttu osallistujia elintarvikeketjuista ja niiden
sidosryhmisté. Paikalla on ollut mm. kaupan, teollisuuden ja hallinnon edustajia seka erityisen paljon
alkutuotannon edustajia. TyOpajoissa on keskitytty tiedontuotannon haasteisiin. Keskusteluun ovat nousseet
esimerkiksi tiedon tarve ja selkeys, epdvarmuus ja -selvyys tietojen luovuttamisesta ja kayttAmisestd,
kustannukset ja lisdaantyva tydmaara. Samalla kuitenkin on loydetty myds ratkaisuja, hyvia tavoiteltavia
periaatteita ja motivaatiotekijoitda, kuten tiedon lisdéaminen, oikeudenmukaisuus koko ketjussa,
benchmarking, jatkuva parantaminen sekd ketjun toimijoiden avoin keskustelu, viestintd ja ketjun
toimijoiden yhteisten tavoitteiden asettaminen. Kevaalla 2012 jarjestetddn hankkeen viimeinen laaja tyopaja,
jonka jalkeen laskentasuositukseen tehdaan viimeiset mahdolliset muutokset ja tdsmennykset ennen sen
julkaisemista.

Lisatietoa: Foodprint-hankkeen kotisivut
www.mtt.fi/foodprint
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Johdanto

Elintarvikkeiden hiilijalanjéljet, eli elintarvikkeiden elinkaaren aikana syntyvét ilmastovaikutukset,
ovat nousseet viime aikoina laajasti yhteiskunnallisen ja kansalaiskeskustelun kohteeksi. Mitattavuutensa,
tunnettavuutensa ja tarkeytensa vuoksi hiilijalanjaljet ovat elintarvikealan yritysten ymparistéjohtamisen ja -
viestinndn keskidossd. Suomessa yksityisen kulutuksen ilmastotaakasta noin neljinnes aiheutuu syémisesta.
Myds muut ympadristovaikutukset ovat tarkeita. Elintarvikealan ymparistdvastuun tulisi kattaa myds muut
paastott ilmaan, vesistdihin ja maaperaan, seka edelleen paastojen haitalliset vaikutukset ympéaristoon ottaa
huomioon. Elintarvikkeilla on erityisen merkittava rooli vesistdjen rehevditymisesséa. Elintarvikkeiden
tuottaminen vaikuttaa ymparistéon myos muuten kuin paastdjen kautta. Maataloustuotanto vaikuttaa
voimakkaasti esimerkiksi luonnon monimuotoisuuteen eli biodiversiteettiin.

Ympaéristdasioiden hallinnasta on tullut merkittdva kilpailuetutekija elintarvikealalla, niin
kansainvdlisesti kuin Suomessakin. Esimerkiksi merkittdvan kansainvélisen elintarvikkeiden ja
hygieniatuotteiden valmistajan Unileverin visiona on tuplata yrityskokonsa kuitenkin niin, etta samalla sen
jalanjaljet pienenevat. 2020 mennesséa Unilever tavoittelee tuotteidensa jalanjalkien puolittamista.

Elintarvikkeiden ymparistovaikutuksille yhtenaiset laskentasuositukset Suomessa

Maailmalla on noussut tarve yhtendisille tuotteiden ymparistdvaikutusten elinkaarilaskennan
standardeille. Yhteisia saantdja tarvitaan vertailukelpoisten hiilijalanjalki- ja muiden jalanjalkitulosten
tuottamiseksi ja viestimiseksi. Suomessa elintarvikeala on proaktiivisesti eteneméssa ymparistovaikutusten
maarittdmisen ohjeistuksen ja laskentamallien harmonisoinnissa.

MTT on tydstdmassa ohjetta elintarvikkeiden hiilijalanjalkien arvioimiseksi yhteistydssa kotimaisten
elintarvikealan yritysten ja kaupan kanssa. Ohje palvelee alan yrityksia yksityiskohtaisessa tuotteiden
ymparistévaikutusten, erityisesti hiilijalanjalkien arvioinnissa ja toimitusketjujen kehittdmisessa ympéristoa
vahemman kuormittaviksi. Samalla se parantaa tuotteiden hiilijalanjalkien vertailtavuutta. Ohje tehdaan
paaosin Tekesin rahoittamassa, vuonna 2009 alkaneessa julkisessa Foodprint Tools -hankkeessa
vuorovaikutuksessa yritysten omien, niin ik&&n Tekesin rahoittamien, kehityshankkeiden kanssa.
Laskentasuositus valmistuu vuoden 2012 aikana. Se tulee ohjeistamaan yksityiskohtaisesti esimerkiksi
tuotejarjestelman rajauksia, allokointeja ja tiedon laatuvaatimuksia. Samalla hankkeessa tuotetaan tydkaluja
hiilijalanjaljen laskennan harmonisointiin  julkaisemalla harmonisoituja maatalouden pdaastdjen
laskentamalleja.

Kansallinen ohje perustuu kansainvdlisille elinkaaristandardeille (ISO 14040-sarja), mutta keskittyy
kaytannon ratkaisujen yhdenmukaistamiseen, kun taas kansainvaliset standardit tarjoavat elinkaariarvioinnin
periaatteet ja kaytdnnonratkaisujen yleisen kehikon. Julkisen metodologian kehityshankkeen rinnalla on
meneilladn kolme ketjuhanketta, joissa yritykset selvittavat omien tuotteidensa ymparistdvaikutuksia ja
kehittavat ketjunsa toimintaa vaikutusten vahentamiseksi. Yrityshankkeissa testataan erilaisia tapoja keréata
tietoa koko ketjusta sekd varmistetaan ohjeiden toimivuus ja tarkoituksenmukaisuus. Tavoitteena on, etté
jatkossa suomalaiset elintarvikeyritykset pystyisivat tuottamaan luotettavaa, vertailukelpoista ja helposti
paivitettdvaa ymparistovaikutustietoa tuotteistaan. Lopullisena paamaardnad on pienentdd kotimaisen
elintarvikeketjun ymparistovaikutuksia.

Kansainvalinen harmonisointi riittamatonta

Talla hetkella on olemassa muutamia kansainvalisia yleisen tason tuotteiden hiilijalanjéljen
laskentaohjeistuksia (BSl:n PAS2050 ja WRI/WBCSD:n GHG-protokolla) ja lahivuosina niitéa tullaan
julkaisemaan lisdd. Euroopan komissio julkaisi monisatasivuisen, 1SO-14040-sarjaan pohjautuvan
seitsemdan ohjekirjaan jakautuvan elinkaarilaskentaohjeistuksensa (ILCD) 2010. Kansainvalinen
standardisoimisliitto julkaissee tuotteiden hiilijalanjalkistandardinsa 2013 (ISO 14067-2). Jo olemassa olevat
laskentaohjeet ja standardit ovat hyvin yleisluontoisia eivatka ne tarjoa kaytannonlaheisia ja selkeita ohjeita,
koska ne on tehty sovellettaviksi kaikilla tuotannonaloilla. Jossain vaiheessa eri standardien laadinnassa oli
kovaakin keskindistd vaantéd, mutta nyt niissd on sentddn pyritty entistd enemman keskindiseen
ristiridattomuuteen.  Yleisempien ohjeistuksien lisaksi on aloitettu tarkempien sektori- ja
tuoteryhmékohtaisten ohjeistuksien laatiminen, mutta ne ovat vield kehittdmisen alkuvaiheessa.
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Kansainvalista yleisesti hyvaksyttya ja laajasti kaytettya, kaytannollista ohjeistusta ruokatuotteille ei ole
vield saatavilla tai odotettavissa lahiaikoina.

Julkaistut kansainvéliset ohjeet ovat kaytannon laskennan kannalta turhan yleisid esimerkiksi
yrityksille. Ne eivat voi kayttda standardeja ainoana ohjeenaan tuotteiden hiilijalanjalkien laskemiseksi.
Elinkaariarvioinnissa on useita paatoksenteko- ja valintatilanteita, joihin yleinen standardi ei pysty
tarjoamaan yksiselitteisid ratkaisuja. Esimerkiksi paastdjen allokointiin tarjotaan paljon vapauksia.
Tiedonlaatuvaatimukset ovat myos hyvin tulkinnanvaraisia ja niitd tulkitaankin maailmalla hyvin
vaihtelevasti.

Joissain asioissa kansainvalisesti ollaan toki yhta mielta. Hiilijalanjalkien tulee olla johdettavissa
kasvihuonekaasujen lammityspotentiaalin  (GWP) ja sitd kautta mahdollisimman todellisiin
ilmastovaikutuksiin. Mikaan laskentaohjeistuksista ei mytskddn hyvaksy kompensaatioita (off-setting)
varsinaisessa tuotteen hiilijalanjalien laskennassa, eli tarkasteltavan ketjun ulkopuolella tehtya
kasvihuonekaasujen sitomista tai paastojen ehkaisemista ei saa vahentaa tuotteen hiilijalanjaljesta, vaan ne
pitdd ilmoittaa erikseen. Tuotteen hiiljalanjalki ei siis ole nolla, vaikka sen tuotannosta syntyvia
kasvihuonepéaastoja vastaava paastomaara poistettaisiinkin ilmasta jollain kompensaatiotoimella tuotteen
valmistajan toimesta. Ohjeistuksissa hiilijalanjalki-termin  on haluttu viittaavan yksinomaan
tuotantoprosessin kasvihuonekaasuintensiteettiin. Periaatteen taustalla on pyrkimys yksiselitteisyyteen ja
toisaalta myds huoli kuluttajien hdmaamisestd. Kaytannén ymparistomarkkinoinnissa tata periaatetta on
kierretty kayttamalla termia "hiilineutraali tuote” silloin, kun yritys kompensoi tuotteen ilmastovaikutuksen
poistamalla ilmakeh&sta jollain toimenpiteelld tuotteen tuotannosta aiheutuneen maaran kasvihuonekaasuja.

Kaikkien kansainvélisten ohjeiden lahtokohtana on elinkaarilaskenta, mutta kuinka kattavasti
elinkaarta ja sen osa-alueita tulee sisallyttdd laskentaa, onkin jo enemman tulkinnanvaraista. Tuotteiden
hiilijalanjaljen laskenta eroaa elinkaariarvioinnista ainoastaan siis siing, ettd siind keskitytddn vain ja
ainoastaan elinkaaren aikaisiin kasvihuonekaasupéaéstaihin, eli muita ymparistévaikutuksia ei huomioida.

Elintarvikkeiden hiilijalanjaljet eivat ole vertailukelpoisia - toistaiseksi

Yleisen luonteensa takia kaikki standardit viittaavat tavalla tai toisella tuoteryhmékohtaisiin
tarkempiin laskentaohjeisiin (PCR, Product Category Rules). Niitd on tehty eri maissa, mutta nekin ovat
jaéneet usein valitettavan yleisiksi. Lisdksi niiden haasteena on keskinainen harmonisointi. Mikdan taho ei
tarkasta kaikkien PCR:ien laatua, ja niita tehddan hieman eri tavoin ja paallekkaisille tuoteryhmille eri
maissa.

Standardien ja tuoteryhmakohtaisten ohjeiden liséksi puhutaan my6s sektorikohtaisista ohjeista, joita
kansainvdliset toimialayhdistykset laativat. Tyd on arvokasta, mutta harmonisoinnin puutteesta johtuen
tassakin piilee riskinsd: eri tuoteryhmien toimijat saattavat pyrkia minimoimaan omille tuotteilleen
kohdistuvat ymparistdvaikutukset. Kaytannossa siis esimerkiksi yhdistetyissa tuotantomuodoissa kuten
elintarvike- ja rehutuotannossa tai liha- ja maidontuotannossa tulisi eri toimijoiden sopia yhdessd, miten
yhdistetyn tuotannon ymparistovaikutukset jaetaan, eli allokoidaan tuotteiden kesken. Tasta johtuen
laskennan harmonisointi sailynee jatkossakin sektorirajat ylittdvané kansainvalisend haasteena.

Elintarvikkeiden hiilijalanjalkien laskentamenetelmié vertailtin Foodprint Tools —hankkeessa myds
julkaistujen tieteellisten artikkeleiden kautta neljassa tuoteryhméassd, maidossa, sianlihassa, leivissa ja
riisissa. Elintarvikkeiden hiilijalanjaljet vaihtelivat tuoteryhmien sisalla merkittavasti, mutta tutkimusten
epayhtendiset toimintaperiaatteet ja tutkimustuloksien heikko jaljitettdvyys hankaloittivat tutkimusten
yksityiskohtaista vertailua. Tutkimusten tulokset eivét olleet vertailukelpoisia, koska tutkimusten tavoitteet
ovat olleet erilaisia ja niissa kaytetyt menetelmat eivat olleet yhtenevaiset. Raportoinnin epéaselvyys ja
puutteellisuus ilmeni melko nopeasti useiden tutkimusten kohdalla. Yleisimmét syyt tutkimustulosten
valisiin eroihin olivat erilaiset metodologiset valinnat (esim. allokoinnit ja jarjestelmarajaukset), eri
tuotantotekniikat, eri tuotanto-olosuhteet (ilmasto, maapera ym.) seka laskennassa kaytetyn tiedon laatu.
Selvaa kasitysta naiden eri tekijoiden vaikutuksen laajuudesta lopputulokseen ei pystytty muodostamaan
hiilijalanjalkitutkimuksien raportoinneissa olleiden puutteiden vuoksi.

Elintarvikeala puimassa hiilijalanjalkia tyépajoissa
Elintarvikealan yritykset ja eri sidosryhmét ovat olleet laajasti aktiivisesti mukana ideoimassa ja

tyostdmassa elintarvikkeiden hiilimerkintdjen laskentaohjetta ja arvioimassa erilaisia ymparistd- ja
hiillimerkintdja. Tybpajoissa on ollut mukana elintarvikealan edustajia alkutuotannosta, teollisuudesta,
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kaupasta, kansalais- ja kuluttajajarjestoistda, hallinnosta ja tutkimuslaitoksista sekd& muista
asiantuntijaorganisaatioista.

Ensimmaisessé tyOpajassa pohdittin erilaisten hiili- ja ymparistomerkintdjen vahvuuksia ja
heikkouksia. Suosituimmiksi merkeiksi nousivat monikriteerinen ymparistomerkki ja yksityiskohtaista
hiilijalanjalkitietoa vaativat hiilimerkinnét, erityisesti ns. vériskaalaan tai likennevaloon perustuvat
hiilijalanjalkimerkinnét.

Toisessa tyOpajassa pureuduttiin kehittdmisen ja merkintdjen pohjaksi tarvittavan tuotteiden koko
tuotantoketjusta kerattavan tiedon tuottamisen haasteisiin. Keskusteluun nousivat esimerkiksi tiedon tarve ja
selkeys, epavarmuus ja epaselvyys tietojen luovuttamisesta, kustannukset ja tyémaard. Samalla kuitenkin
loydettiin my6s ratkaisuja, hyvid tavoiteltavia periaatteita ja motivaatiotekijoitd, kuten tiedon lisaéaminen,
oikeudenmukaisuus koko ketjussa, benchmarking seka ketjun toimijoiden avoin keskustelu, viestinta ja
ketjun toimijoiden yhteisten tavoitteiden asettaminen.

Kolmannessa tyOpajassa keskusteltiin alustavasta luonnoksesta elintarvikkeiden
ymparistévaikutusten laskentasuositusohjeesta, josta seuraavan kerran tullaan keskustelemaan isossa
avoimessa tydpajassa 2012 alkupuolella. Keskustelua ja parantamista ovat toistaiseksi heréttdneet
esimerkiksi kysymykset yksityiskohtaisista rajauksista, kuluttajavaiheen siséllyttamisesta, laskentakaavoista
ja -parametreista seka tiedon laatuvaatimuksista ja ajallisesta kattavuudesta. Seuraavassa tyOpajassa
keskitytaan allokointiin.

Kohti laajempaa ympaéristdvastuuta — muut jalanjaljet tulevaisuudessa samalle tasolle

Hiilijalanjaljen ohella elintarviketuotantoon liittyy monia muita ymparistévaikutuksia ja -ongelmia,
kuten rehevoéityminen, monimuotoisuus, ekotoksisuus, alailmakeh&n otsonin muodostuminen, maan kaytén
ja laadun muutokset, maaperéan pilaantuminen, luonnonvarojen ehtyminen, jatteet ja hiukkaspaastot. Koska
elintarvikeketjujen elinkaariset ymparistovaikutukset ovat hyvin moninaiset, tarvitaan tietoa Kkaikista
ymparistékuormituksista ja niiden merkityksesta ymparistélle, kuluttajavalinnoille ja liiketoiminnalle. Naita
eri ymparistotekijoita ja nakokulmia ei ole systemaattisesti yhdistetty yhteen ja samaan arviointikehikkoon —
puhumattakaan siitd, ettd niitd olisi systemaattisesti kayty lapi samanaikaisesti niin lainsdadannon,
ymparistéongelmien laajuuden ja niihin puuttumisen, potentiaalisten riskien kuin sidosryhmien
nakokulmasta, ja pohdittu mita se tarkoittaisi yritysten ympadristévastuun kannalta.

Kaiken kaikkiaan Suomen nakokulmasta ympadristovastuun tarkempi maarittaminen ja
elinkaarilaskennan kansallinen kehittdminen kattamaan kattavasti myds muut jalanjaljet, kuten vesi- ja
ravinnejalanjéljet seka aktiivisuus kansainvaliselld tasolla on tarkedd, jotta laskenta- ja kehitystyohon
voidaan vaikuttaa Suomen ja suomalaisen tuotannon nakdkulmasta. Alan kansallisen tahtotilan tunnistamista
ja etenemissuunnitelman laatimista elintarvikkeiden ilmasto- ja muiden ymparistovaikutusten laskennasta ja
viestinnasta tulee jatkaa. Nayttaisi silta, etta tulevaisuudessa ilmastovaikutustarkastelun rinnalle tarkeiksi ja
niin ikdan elintarvikekenttdd muokkaaviksi seikoiksi ovat jaadmésséa ainakin kysymykset Itdmeren tilasta,
puhtaan veden kulutuksesta (vesijalanjalki) ja resurssien niukentumisesta.

Liséatietoa: Foodprint-hankkeen kotisivut
www.mtt.fi/foodprint
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