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Tiivistelma

MTT:n Piikkion Yltoisiin perustettiin 2009 viisivuotinen syysviljapainotteinen viljelykiertokoe,
jonka tavoitteena on l0ytd4 hyotyja tuottavia viljelykiertoja seka tehokkaan viljelyn etta vesiston lahella
sijaitseville tiloille. Koejarjestelylla pyritadn selvittdmaan, onko pelkéstddn syyskylvettavien kasvien
viljelykierto mahdollista ja ovatko viljelyriskit pienempid, sekd hallitusta ravinnekierrosta johtuen
ymparistohyddyt suurempia, kuin kevatkylvoiselld vehnalld ilmaston ja muiden tuotanto-olojen muuttuessa.
Koesarjassa verrataan myos syyskylvoisten talvituhoja kevéatkylvoisten kevétkuivuuden aiheuttamiin
satotappioihin 5 vuoden aikana. Tuotannon kannattavuutta seurataan Kkatetuottomenetelmiin perustuvin
laskelmin.

Viljelykierrot

Viljelykierroiksi valittiin kaksi erilaista kiertoa, ensimmaiseen kierron tavoitteena on kehittad
ensisijaisesti syysvehnan viljelykiertoa, jossa mukaan tulevat dljykasvit ja aluskasvit, tarkoituksena vahentaa
kevétkuivuuden aiheuttamia satotappioita. Toiseksi viljelykierroksi valittiin monipuolinen viljelykierto, jossa
huomioitiin my06s talviaikainen maanpeitteisyysvaatimus ympéristotukeen oikeuttavilla kasveilla. Koetta
perustettaessa 2009, syysvehnéa ei vield hyvaksytty kasvipeitteisyysvaatimusta tayttavaksi, kuten vuoden
2010 syksysta ldhtien, oli mukaan saatava talviaikaiseen kasvipeitteisyyteen hyvaksyttavia kasveja kuten
heind ja apilakasveja, joilla peitettiin 25-50% koko alasta. Viljasatoa tuottavia vuosia kierrossa on vain
kolmena vuotena neljasta. Vertailuun otettiin mukaan seka syysviljan ettd kevéatviljan monokulttuuri, joista
selvidvat seka viljelykierron, ettd syysmuotojen hyddyt.

Tuotannon kannattavuus

Tyo6vaiheet ja niihin kulutettu aika ja viljelytoimenpiteet, kuten muokkauskerrat, lannoitteet,
kylvdsiemen, torjunta-aineet, puintikosteus, sato ja tuotteiden hinnat kirjattiin ylds, jotta niiden avulla voitiin
arvioida viljelykiertojen viljelykustannuksia. Viljojen hintavaihtelut ovat olleet suuria sekd maailmalla etta
Suomessa viime vuosina. Suomessa viljan ostojen hintanoteeraukset ovat kulkeneet maailman viljapdrssien
hintoja selkedsti alemmalla tasolla. Lannoitteiden hinnat ovat seuranneet kohoavia viljanhintoja. Eri vuosien
vélisessa kannattavuuden seurannassa ostojen ja myyntien ajoituksella on siten suuri merkitys kiertojen
valisen kannattavuuden vertailuun.

Kolmen koevuoden jalkeen yksipuolisen syysvehnan viljelyn kate A oli syysvehnélla 2% parempi
kevatvehnan monokulttuuria. Syysviljojen paremman kuivuuden kestavyyden johdosta syysvehnén satotasot
ovat kevétvehnien satoa korkeampia. Korkeammasta satotasosta johtuen syysvehnén valkuaispitoisuus jaa
alle myllyvehnien laatuvaatimuksia kevatvehnia useammin. Vuoden 2011 vehnasadosta seka syys-, ettd
kevétvehndn hehtolitrapainot eivat ylittdneet hehtolitrapainon osalta myllyvehndn laatua. Katetuottojen
tarkasteluajankohtana pidettiin vuosittain vuoden vaihteen seutua. Kiertoon 1 kuuluvien koejasenten 1-4
keskiméaaréinen kate A oli 9 % pienempi ja kiertoon 2 kuluvien koejasenten 5-8 kate A 7 % pienempi
jatkuvan syysvehndkierron kolmen vuoden yhteenlasketuista katetuotoista. Vuoden 2011 satotulosten
perusteella syysvehnan jatkuva viljely alkoi ndkya satotulosten heikkenemisend, syysvehnésato jai 1000—
2200 kg /ha pienemmaéksi jatkuvassa syysvehnan viljelyssa verrattuna kiertoviljelyyn. Koska koesarjassa ei
ole vield umpeutunut viiden vuoden kierto ja satotasot eivét ole hakeutuneet viel& kohdilleen, tulevat vasta
koesarjan viimeiset vuodet osoittamaan jarjestelmien véliset todelliset erot.
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Johdanto

MTT:n Piikkion Yltoisiin perustettiin 2009 viisivuotinen syysviljapainotteinen viljelykiertokoe,
jonka tavoitteena on loytaa hyétyja tuottavia viljelykiertoja seké tehokkaan viljelyn ettd vesiston lahella
sijaitseville tiloille. Koejarjestelylla pyritadn selvittdmadn, onko pelkéstaan syyskylvettdvien kasvien
viljelykierto mahdollista ja ovatko viljelyriskit pienempid, sekd hallitusta ravinnekierrosta johtuen
ymparistohyddyt suurempia, kuin kevatkylvoiselld vehnalld ilmaston ja muiden tuotanto-olojen muuttuessa.
Koesarjassa verrataan myods syyskylvoisten talvituhoja kevatkylvoisten kevétkuivuuden aiheuttamiin
satotappioihin 5 vuoden aikana. Tuotannon kannattavuutta seurataan katetuottomenetelmiin perustuvin
laskelmin.

Aineisto ja menetelmat

Koe alkoi vuoden 2009 kevaalla ja se perustettiin kevétvehndlld, kevatrypsill4, herneelld ja
aluskasveilla (Taulukko 1.). Kaikki kylvot tehtiin etulautasmuokkaimella varustetulla Tume Nova
suorakylvokoneella. Kevétvehnalla kylvosiemenena kaytettiin Kruunua 230 kg/ha, herneelld Karitaa 422
kg/ha ja kevétrypsilla Apolloa 8 kg/ha. Lannoituksena kaytettiin kevatvehnélle ja -rypsille Kevétviljan Y 1
(26-2-3) 500 kg/ha ja herneelle 154 Kkg/ha. Rikkakasvin torjuntaan kaytettiin  puhtailla
kevatvehnakasvustoilla Express 50T 2 tablettia/ha seka Starane 180 0,8 I/ha. Apilaa aluskasvina siséltaville
kevéatvehnille rikkakasvien torjuntana Express 50T 1 tablettiilha + MCPA-neste 0,5 I/ha. Herneen
rikkakasvin torjunnassa Senkor 0,2 kg/ha. Kevatrypsikasvustoista torjuttiin kirpat ja kuoriaiset kolmeen
kertaan Karate 2.5WG valmisteella 0,15 kg/ha ainemaarélla. Urho syysvehna kylvettiin syksylla 2009 247
kg/ha kevétvehnédn, herneen ja kevatrypsin jalkeen ilman syyslannoitusta myohéisen kylvdajankohdan
johdosta (22.9.2009).

Vuoden 2010 kevaélla kylvettiin puna-apila 4 kg/ha ja rainata 9 kg/ha syysvehnaruuduille.
Syysvehnan lannoituksessa kaytettiin Pellon Y 1 (26-2-3) 462 kg/ha ja ruuduilla joilla syysvehnén
aluskasviksi oli kylvetty puna-apilaa 400 kg/ha. Kruunu kevatvehnélla kylvomaéra oli 243kg/ha ja lannoitus
Pellon Y1 500 kg/ha. Hulda herneelld kylvomaaréd 348 kg/ha ja lannoituksena Pellon Y1 160 kg/ha. Apollo
kevétrypsilla kylvomaarda 9 kg/ha ja lannoitus Pellon Y1 500 kg /ha. Rikkakasvin torjunnassa apilaa
aluskasvina olevilla ruuduilla kéytettiin Basagran -MCPA valmistetta 4 I/ha , pelkélla syysvehnéllad Logran
20WG 20 g/ha +Staranel180 0,5 I/ha. Keviétvehnélla Logran 20WG 20 g/ha +Starane180 0,5 I/ha+ Kiinnite
0,1 I/ha. Syksylla 2010 kylvettiin suunnitelmassa olleille koejésenille Urho syysvehn&a 247 kg/ha
lannoituksena Pellon Y6 (17-5-13) 180 kg/ha.

Vuonna 2011 syysvehndruudut lannoitettiin kevadlla Suomensalpietarilla (27-0-1) 444 kg/ha.
Syysvehndn rikkakasvin torjunnassa Express 50T 1,5 tablettia/ha. Kruunu kevatvehnalla kylvoméaara 261
kg/ha ja lannoituksena YaraMila NK1 (25-0-7) 520 kg/ha, Rikkakasvintorjuntaa Express 50T 1,5 tablettia/ha
sekd Staranel80. Apollo kevatrypsilla kylvomaard 9 kg/ha ja lannoituksena YaraMila NK1 520 kg/ha,
rikkakasvien torjuntaan Targa Super 5EC 2,0 I/ha+ kiinnite. Kevatrypsin tuhoeldinten torjuntaan kolmeen
kertaan Karate 2.5WG 0,15kg/ha. Hulda herneelld kylvomaara 323 kg/ha ja lannoitus YaraMila NK1 160
kg/ha. Herneen rikkakasvien torjuntaan kdytettiin Basagran SG 0,5 kg/ha ja Fenix 1,0 I/ha.

Katetuottojen laskennassa kdytettiin kunkin koevuoden vuoden vaihteessa vallinneita viljan hintoja.
Lannoitteissa kaytettiin koevuoden alkuvuoden hinnoittelua ja kasvinsuojeluaineiden hintoina kunkin
koevuoden Peltokasvien kasvinsuojelu-oppaassa olleita hehtaarikustannuksia kyseisille valmisteille.
Tydajoille kaytettiin menetelmien mukaisia normityéaikoja.
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Taulukko 1. Viljelykierrot syysviljapainotteisessa viljelykiertokokeessa. Kierto 1 aluskasveja hyddyntéen 1-4.

2009 2010 2011 2012 2013
kevat syksy kevat syksy kevat syksy kevét syksy kevat syksy
1 kevét- sénki kevat- Syys- Syys- puna- puna- Syys- Syys- Syys- Syys-
vehnd rypsi vehna vehna apila apila vehna vehna vehnd | vehnd
+puna-
apila
+rainata
2 kevét- Syys- Syys- sénki kevat- Syys- Syys- puna- puna- Syys- Syys-
vehnd vehna vehna rypsi vehna vehnd apila apila vehnd | vehnd
+puna-
apila
3 kevét- puna- puna- syys- syys- sénki kevat- syys- syys- puna- puna-
vehnd apila apila vehna vehna rypsi vehna vehna apila apila
+puna- +puna-
apila apila
4 kevat- syys- syys- puna- puna-apila | syys- syys- sanki kevét- syys- syys-
vehnd vehnd vehna apila vehnéd vehné rypsi vehnd vehnad
+puna- +rainata +puna-
apila apila
5 herne syys- syys- puna- kevét- syys- syys- puna- kevét- rainata | herne
vehna vehna apila rypsi vehna vehna apila vehna
+puna- +puna- +rainata
apila apila
6 kevat- rainata herne syys- syys- puna- kevat- syys- syys- puna- kevét-
vehnd vehnd vehnd apila rypsi vehna vehna apila vehna
+rainata +puna- +puna- +rainata
apila apila
7 kevat- puna- kevat- rainata herne Syys- Syys- puna- kevat- Syys- Syys-
vehna apila vehna vehna vehna apila rypsi vehnd | vehna
+puna- +rainata +puna- +puna-
apila apila apila
8 kevat- syys- syys- puna- kevét- rainata herne syys- syys- puna- kevét-
rypsi vehna vehna apila vehna vehna vehna apila rypsi
+puna- +rainata +puna-
apila apila
9 syys- syys- syys- syys- syys- syys- syys- syys- syys- syys- syys-
vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd | vehnd
10 | kevat- kevat- kevat- kevat- kevat- kevat- kevét- kevat- kevat- kevét- | kevat-
vehnd vehna vehna vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd vehnd | vehnd

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Ensimmaéinen koevuosi 2009 suosi herneen kasvua, satomaara oli suurempi kuin kevatvehnan ja
katetuotto 67 % suurempi kevatvehndan nahden. Aluskasvien kéayttd, sekd puna-apilan etté rainadan, laskivat
kevédtvehndn satoa ja suhteellista kannattavuutta 6 — 10 % kevéatvehndn monokulttuuriin nahden.
Kevitrypsin katetuotto A 16 % pienempi kevétvehnén katetuottoa. Vuonna 2010 syysvehnan monokulttuuri
antoi parhaan katetuoton. Kevatvehnan monokulttuuriin verrattuna katetuotto oli 35 % suurempi.
Kuivuudesta johtuen kevétvehndn ja herneen sadot olivat edellistd vuotta heikommat ja katetuotot
alhaisemmat.  Syysvehndn sato ja katetuotto laskivat aluskasvien kaytdstd. Syysviljojen mydhdisesta
kylvosta johtuen herneen ja kevatrypsin suotuisa esikasvivaikutus ei tullut ndkyviin sadon maaran kasvuna.
Kevitrypsin jalkeen kylvetyn syysvehnd katetuotto A oli 10 % syysvehndn monokulttuuria alhaisempi.
Herneelld tuli selvasti esiin satomddradn suuren vaihtelun heijastuminen sen viljelyn kannattavuuteen.
Herneelld kate A oli 57 % pienempi syysvehnén katetuottoa.

Vuonna 2011 syysvehndn monokulttuurin negatiiviset vaikutukset alkoivat ndkya vehn&sadossa.
Yksipuolisessa viljelyssd syysvehnalld tyvitauteja aiheuttavat sienet saattavat tulla merkittdvéksi satoa
rajoittavaksi tekijéksi, mika korostuu etenkin suorakylvissé ja kevytmuokkauksessa, jossa taudinaiheuttajille
jad suora yhteys siirtyd seuraavaan kasvustoon. Tastd on osoituksena lakoutumisen ja erityisesti talvituhojen
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merkittava lisdantyminen yksipuolisessa syysvehnan viljelyssa. Talvituhot olivat vuonna 2011 syysvehnan
monokulttuurissa 23 % kun taas kevétrypsin jalkeen viljeltynda 0 %. Syysvehnasato oli vastaavasti 38 %
pienempi syysvehndn jélkeen, kuin kevétrypsin jalkeen. Osan kevétrypsin jalkeen viljellyn syysvehnan
sadosta selittdnee myos esikasvin lannoitus, josta kayttdmatonta typped on mahdollisesti jaanyt syysvehnén
hyvaksi. Puna-apilan jalkeen syysvehnasato oli 30 % ja herneen jalkeen 23 % monokulttuurisyysvehnaa
suurempi. Syysvehnd sato jai myos kevatvehnan jatkuvan viljelynsatoa 21 % alhaisemmaksi. Yksipuolisessa
syysvehnan viljelyssa tuhannen siemenen painot jéivat jopa 10 % pienemmiksi ja hehtolitrapaino 2-2,5 kg
alle muiden syysvehnien arvojen. Hehtolitrapainojen kohdalla tdm& merkitsisi sadon téyttdvdn vain
rehuviljan vastaanottovaatimukset. Toisaalta vuoden vaihteessa 2011/2012 mylly- ja rehuvehnien hintaerot
olivat kutistuneet olemattomiin. Monokulttuuri kevéatvehnan katetuottoa paremman katetuotto A:n antoi
kevétrypsin jalkeen viljelty syysvehnd + 18 % ja puna-apilan jalkeen viljelty syysvehnda + 9 %, muilla
viljakasveilla katetuotto A jai pienemmaksi, herneellé - 23 % ja syysvehnan monokulttuurilla - 28 %.

Kolmen koevuoden jélkeen yksipuolisen syysvehnan viljelyn kate A oli kevétvehnan jatkuvan
viljelyn katetuottoa 2 % parempi. Syysviljojen paremman kuivuuden kestdvyyden johdosta syysvehnén
satotasot ovat Lounais-Suomen savialueilla kevatvehnien satoa korkeampia. Korkeammasta satotasosta
johtuen syysvehnan valkuaispitoisuus jaa alle myllyvehnien laatuvaatimuksen kevétvehnid useammin ilman
tdhkan tdyttymisvaiheessa annettavaa lisdtyppilannoitusta. Kiertoon 1 kuuluvien koejasenten 1-4
keskimaarainen kate A oli 9 % pienempi ja kiertoon 2 kuluvien koejasenten 5-8 kate A 7 % pienempi
jatkuvan syysvehnakierron kolmen vuoden yhteenlasketuista katetuotoista.

Koska koesarjassa ei ole viel& umpeutunut viiden vuoden kierto ja satotasot eivat ole hakeutuneet
vield kohdilleen, tulevat vasta koesarjan viimeiset vuodet osoittamaan jarjestelmien valiset todelliset erot.
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Kuva 1. Viljelykiertojen yhteenlaskettu suhteellinen kannattavuus 2009-2011 verrattuna jatkuvaan syysvehnan
viljelyyn. Kiertojen numerokoodien selitykset taulukossa 1.





