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Tiivistelma

Kaalikérpasen ravintokasveja ovat kaikki ristikukkaiskasvit. Kaalikarpanen onkin lahes joka kesainen
ongelma naurisviljelmill&. Nauris poikkeaa kaalikasveista siind suhteessa, etta nauriilla pienetkin kaa-
lik&rpasmaarét ovat sadon kannalta haitallisia. Nauriissa kaalikdrpésen toukat ovat kosketuksissa suo-
raan ravintona kaytettavaan juureen ja jo muutama toukka saa nauriin kauppakelvottomaksi. Kaalikas-
vit sen sijaan voivat selvitd kohtuullisista toukka méaaristé esim. kasvattamalla sekund&arijuuria vioit-
tuneen kohdan ylapuolelle.

Lamposummiin perustuvan laskennan mukaan pikkukaalikérpénen aloittaa Eteld-Suomessa len-
non lampdsumman ollessa 50 astetta ja toinen lento alkaa tehoisan lampésumman ollessa 700 astetta.
Kokeen tavoitteena oli testata onko lennon aloitus ajankohdat samankaltaiset Pohjois-Suomessa vai
tapahtuuko lennon aloitus mydhemmin.

Kokeet tehtiin MTT pohjoisilla tutkimusasemilla Sotkamossa, Ruukissa ja Rovaniemelld. Ko-
keet olivat osa MTT Sotkamon koordinoimaa Vihannesviljelystd vahva elinkeino Pohjois-Suomeen —
hanketta. Hanketta rahoitetaan EU:n Maaseuturahastosta Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin
ELY-keskusten kautta.

Nauriin kokonaissatomaéarissa paastiin ensimmaisisséa kylvoissa kutakuinkin tavanomaisiin heh-
taarisatoihin, mutta sadon laatu kérsi toukkavioituksista. Kaalikérpédsen munien laskenta tuloksista
voitiin péatella, ettd Rovaniemelld myohdisempi, juhannuksen aikoihin tehty kylvo ei altistu kaalikér-
pasille niin paljon kuin aikaisemmin tehdyt kylvét. Tamé tulos on kuitenkin vain yhdeltd kasvukaudel-
ta, joten tuloksen yleistdminen vaatisi useamman kasvukauden seurannan.

Tulokset antoivat viitteitd Ruukin osalta siitd, ettd kaalik&rpésen runsain muninta alkaa siella te-
hoisan lampatilasumman ollessa noin 700 astetta. Sen sijaan Rovaniemelld ja Sotkamossa kaalikarpa-
sen munamaarat alkoivat kohota jo noin 500 asteessa eli matalammalla kuin Eteld-Suomessa. Tamakin
on vain yhden kasvukauden tulos, joten tarkempi tieto kaalikdrpasen runsaan muninnan alkamisen
eroista Eteld- ja Pohjois-Suomessa vaatisi useamman kasvukauden tulokset.

Avainsanat: Kaalik&rpanen, pikkukaalikdrpénen, isokaalikérpanen, Delia radicum, Delia floralis,
nauris, Brassica rapa var. rapa
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Johdanto

Kaalikérpasen ravintokasveja ovat kaikki ristikukkaiskasvit, nauris mukaan lukien. Kaalik&rpanen
onkin osoittautunut lahes joka kesdiseksi ongelmaksi naurisviljelmilld aiheuttaen suuria satotappioita.
Kaalikérpasia on kahta lajia, pikkukaalikarpanen (Delia radicum) ja isokaalikérpénen (D. floralis).
Lajit voidaan erottaa varmuudella toisistaan vain koteloasteella kitiiniharjujen perusteella mikro-
skooppia apuna kayttaen.

Etela-Suomessa pikkukaalikéarpasen ensimmainen lento tapahtuu touko-kesakuussa. Pikkukaali-
karpasella on kaksi sukupolvea vuodessa. Ensimméinen munintahuippu ajoittuu kesakuun puoleen
valiin ja toinen elokuun alkupuolelle. Isokaalikdrpéselld on yleensd vain yksi sukupolvi vuodessa.
Aikuisten kuoriutuminen alkaa kesédkuun loppupuolella ja isokaalikdrpédsen munintahuippu ajoittuu
Etela-Suomessa heindkuun alkupuolelle. Lampésummiin perustuvan laskennan mukaan pikkukaali-
karpanen aloittaa lennon lampdsumman ollessa 50 astetta ja toinen lento alkaa tehoisan lampésumman
ollessa 700 astetta. Luultavaa on, ettd mitd pohjoisemmaksi mennddn, sitd pienempi on ero pikkukaa-
likérpésen ja isokaalikdrpasen aikuistumisen alkamisessa alkukesalla. Pikkukaalikarpanen ja isokaali-
karpanen aikuistuvat ja munivat Pohjois-Lapissa miltei samanaikaisesti. Toisena oletuksena oli, etta
nauriin kylvon viivastyttdminen vahent&é naurissadon kaalikarpéstuhoja.

Kokeet tehtiin MTT pohjoisilla tutkimusasemilla Sotkamossa, Ruukissa ja Rovaniemelld. Ko-
keet olivat osa MTT Sotkamon koordinoimaa Vihannesviljelystd vahva elinkeino Pohjois-Suomeen —
hanketta. Hanketta rahoitetaan EU:n Maaseuturahastosta Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin
ELY-keskusten kautta.

Aineisto ja menetelmat

Kokeet tehtiin MTT:n tutkimusasemilla Sotkamossa, Ruukissa ja Rovaniemella. Kokeessa kaytettiin
nauriista Goldball-lajiketta. Nauriista kylvettiin viisi eri kylvokertaa seké kustakin kylvokerrasta nelja
kerrannetta. Kylvot aloitettiin kesakuun alussa ja suoritettiin viikon valein. Viimeinen kylvo suoritet-
tiin heindkuun alussa.

Kaalikédrpasen muninnan tarkkailu aloitettiin maandytteistd heti kun nauris oli taimettunut ja
harvennettu oikeaan tiheyteen. Né&ytteen ottoa jatkettiin elokuun puoleen véliin saakka. Jokaisesta
koerivistd merkittiin viisi kasvia, joiden tyveltd ndytteet otettiin kaksi kertaa viikossa. Nauriin tyven
ympaérilta otettiin maata noin 2cm:n kerros 5 cm:n alalta. Poistettu maa korvattiin uudella maalla. Ke-
ratty maa kaadettiin astiaan, johon lisattiin vettd ja muutama tippa astianpesuainetta veden pintajanni-
tyksen poistamiseksi. Naytettd sekoitettiin varovasti, jonka jalkeen maa-aineksen annettiin vajota poh-
jaan. Veden pintaan kellumaan jaaneet kaalikdrpasen munat laskettiin.

Naurissato korjattiin Sotkamossa 13.9, Ruukissa kylvét 1,2 ja 3 syyskuun 15. paivéana ja kylvot
4 ja 5 lokakuun 7. pdivanad. Rovaniemell& sato Korjattiin 26.9. Sato jaettiin kokoluokkaan 6-15 cm ja
huonoihin. Huonoihin luokiteltiin pienet alle 6 cm, pitkdkaulaiset yms. Kokoluokka 6-15 cm siséltéda
my06s toukan vioittamat. Sadosta otettiin satunnaisesti otos, josta arvioitiin nauriin toukkavioitusta.
Nauriin pinta jaettiin kahdeksaan lohkoon ja lohkoista arvioitiin pinnan toukkaisuutta viisi numeroisel-
la asteikolla. Liséksi nauriin mallon toukkaisuutta arvioitiin kolme numeroisella asteikolla halkaistusta
nauriista.

Elokuun alussa maasta otettiin kotelondytteet, joista tunnistettiin kotelot lajilleen ja laskettiin koteloi-
den lukumaarat. Ruukissa kotelondytteet otettiin toisen kerran syyskuun 19.paiva.

Kaikki tulokset on esitetty neljan kylvékerranteen keskiarvoina. Kokeen ajanjakson keskilampo-
tilat ja tehoisat lampdétilasummat saatiin MTT:n sadhavainnoista.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kaalikérpasen munaméaarat vaihtelivat tutkimuspaikkakunnittain. Sotkamossa ne olivat alhaisimmat.
Rovaniemelld munia esiintyi enemman kuin Sotkamossa. Ruukissa munamé&érét olivat moninkertaisia
Sotkamoon ja Rovaniemeen verrattuna (kuvat 1, 2 ja 3).
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Kuva 1. Kaalikdrpasen munahavainnot kylvopaivittéin, MTT Sotkamo 2011
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Kuva 2. Kaalikarpasen munahavainnot kylvopaivittdin, MTT Ruukki 2011
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Kuva 3. Kaalikarpasen munahavainnot kylvopdivittdin, MTT Rovaniemi 2011

Sotkamossa kaalikarpasen munien lukuméaréssé esiintyi kaksi huippukohtaa 14.7 ja 26.7, mutta munia
molemmissa oli alle 25 kpl eli alle 5 kpl /kasvi. Ruukissa oli selvé yksi huippu 26.7, jolloin munamaa-
ré nousi korkeimmillaan l&ahes 800 kpl eli noin 160 kpl/kasvi. Rovaniemelld heindkuun puolen valin ja
elokuun alun vélilla selvid huippukohtia oli kolme, ndissd munaméaéra oli korkeimmillaan noin 65 kpl
eli noin 13 kpl/kasvi ja pienemmissé huipuissa noin 30 kpl eli noin 6 kpl/kasvi (kuva 1).

Kaikilla paikkakunnilla munahuiput osuivat kesan lampimimpiin ajanjaksoihin (kuvat 1,2,3 ja
4). Sotkamossa ensimmaisen munahuipun alun tehoisa lampotilasumma oli noin 560 astetta ja toisen
noin 800 astetta. Ruukissa munahuipun munaméaré alkoi nousta, kun tehoisa lampdtilasumma oli noin
734 astetta. Rovaniemelld ensimmadisen munahuipun alun tehoisa lampétilasumma oli noin 500 astetta,
toisen noin 640 ja kolmannen noin 760 astetta. Kaikilla tutkimuspaikkakunnilla munamaarat alkoivat
laskea, kun tehoisa lamp6tilasumma saavutti 800 astetta.
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Kuva 4. Kesén 2011 keskildmpdtilat, MTT Sotkamo, MTT Ruukki ja MTT Rovaniemi

Sotkamossa ensimmaisestd kylvostd saatiin suurin sato (kuva 5). Sadon laatu oli huono kaikissa kyl-
voissd. Kaikissa kylvoissa reilusti yli puolet sato-otoksesta oli toukan vioittamia. Rovaniemella kol-
mannessa kylvossa esiintyi véhemmé&n munia kuin ensimmaisessa ja toisessa kylvissa. Se séastyi en-
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simmaiseltd munahuipulta, lisdksi kolmas munahuippu oli matalampi kuin ensimmaisessé ja toisessa
kylvossa. Kylvoissa 1 ja 2 huonojen maaré oli korkea, niiden kasvuaikana esiintyi kolme munahuip-
pua. Nauriin satotaso jai kolmannessa kylvossa alhaiseksi, mutta huonoja tuli suhteessa kokoluokkaan
6-15 cm:set huomattavasti vahemmaén kuin kylvoissé 1 ja 2 (kuva 6). Sadon toukkaisuus oli kylvossa
kolme hiukan véahdisempéaa (alle puolet otoksesta) kuin muissa kylvoissa. Ruukissa kylvo 3 karsi suu-
rista munamaarista ja satotaso jai myds alhaiseksi (kuva 7). Ensimmadisesta kylvosta saatiin suurin
kokoluokan 6-15 cm sato. Ruukissa kaikkien kylvéjen sadot olivat pahoin toukkien vioittamia. Kaikil-
la tutkimuspaikkakunnilla kylvojen 4 ja 5 satotasot jaivat alhaisiksi.
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Kuva 5. Naurissadot kylvopdivittain 2011. Kokoluokka 6-15 cm ja huonot, MTT Sotkamo.
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Kuva 6. Naurissadot kylvopaivittdin 2011. Kokoluokka 6-15 cm ja huonot, MTT Rovaniemi.
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Kuva 7. Naurissadot kylvopdivittdin 2011. Kokoluokka 6-15 cm ja huonot, MTT Ruukki.

Ruukissa kaalikérpasen koteloita oli 19.syyskuuta otetuissa naytteissa 1, 2, 3 ja 4 kylvdissa 6,5-14,5
kappaletta. Elokuun alun kotelonéytteista 10ytyi yksittdisia koteloita. Viidennesta kylvosta koteloita ei
I6ytynyt. Rovaniemelld esiintyi muutamia koteloita. Sotkamon naytteista koteloita ei 16ytynyt. Kaikki
kotelot tunnistettiin pikkukaalikarpésen koteloiksi.

Johtopaatokset

Nauriin kokonaissato vaihtelee yleensd 15-60 tonnia hehtaarilla. Kokeen ensimmadisten kylvdjen nau-
rissadot olivat tata luokkaa, mutta huonojen osuus sadosta oli suuri, varsinkin Rovaniemelld. Kaksi
viimeista kylvod olivat kunnon sadon kannalta ilmeisesti lilan myohaisia, koska satotasot jaivat alhai-
siksi ja huonojen osuus sadosta oli suuri. Liséksi sadossa esiintyi runsaasti toukan vioitusta. Eli kun-
non naurissatoja saataisiin myos Pohjois-Suomessa, jos tuholaisvioituksia saataisiin vahemmaksi.

Rovaniemella juhannuksen tienoilla (kylvo 3) kylvetty nauris tuotti laadultaan parhaimman sa-
don (6-15 cm:éa oli eniten ja toukkien vioitus vahaisempaad kuin muissa kylvdissa). Siina kokonaissato
jai kuitenkin vaatimattomaksi. Kahdessa ensimmaisessé kylvossé toukan vioittamien nauriiden méaara
oli korkea ja niiden kasvuaikana esiintyi kolme munahuippua. Kolmas kylvo sdastyi ensimmaéiseltd
munahuipulta. Luultavasti nauris ei ollut silloin vield niin pieni kokoista, etta kaalikarpéaset eivét siihen
vield munineet. Tastd voi paéatelld, ettd Rovaniemelld my6haisempi, juhannuksen aikoihin tehty kylvo,
ei altistu kaalik&rpasille niin paljon kuin aikaisemmat kylvot. Tdmé tulos on kuitenkin vain yhdelta
kasvukaudelta, joten tuloksen yleistdminen vaatisi useamman kasvukauden tulokset.

Ruukissa kaalikarpdsen munaméarét olivat huomattavasti suurempia kuin Sotkamon ja Rova-
niemen méarat. Ruukin peltolohkolla ei ole kuitenkaan lahiviljelyhistoriassa viljelty vihanneksia eika
ristikukkaisia viljelykasveja. Lohkolla on ollut viime vuosina ohraa. Rypsia on viljelty lohkolta noin
kilometrin padssa. Kaalikarpaset ovat ilmeisesti tulleet naurislohkolle rypsipellolta tai lohkolla on
esiintynyt runsaasti ristikukkaisia rikkakasveja.

Ruukissa tehoisa lampdétilasumma oli munahuipun alussa 22.7 noin 734 astetta. Eteld-Suomeen
laskettu pikkukaalikarpasen toisen lennon aloituksen tehoisa l&mpétilasumma on 700 astetta. Ruukissa
tehoisa lampdtila summa 700 astetta saavutettiin 19.7. Eli Ruukissa pikkukaalikarpasen lento alkoi
hiukan myéhemmin kuin Etela-Suomessa, mutta merkittdvaé eroa ei ollut. Sotkamossa ja Rovaniemel-
14 muninta alkoi aikaisemmin kuin 700 asteessa. Rovaniemelld 700 saavutettiin vasta noin kahden
viikon pééstéd ja Sotkamossa reilun viikon péastd ensimmadisen munintahuipun alkamisesta. Molem-
missa muninta sijoittui laajemmalle tehoisalle lampdtila alueelle ja muninta huippuja oli useampia.
Kaalikdrpésen runsain muninta alkoi Sotkamossa ja Rovaniemelld samoihin aikoihin eli n. 10.7 ja
Ruukissa my6hemmin n. 22.7. Ruukissa lennon aloitus nédyttad noudattavan Etel&-Suomeen laskettua
ennustetta, mutta Eteld-Kainuussa ja Lapissa ndin ei ndytd ndiden tulosten perusteella olevan.
Sotka-
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mossa ja Rovaniemelld muninta alkoi noin kaksi viikkoa aikaisemmin ja kesti pitempéan kuin Ruukis-
sa. Eli Etela-Kainuussa ja Lapissa lennon ja muninnan aloitusta ohjaa ehka jokin muu tekija kuin te-
hoisa lampétilasumma. Osaltaan tdhén voisi vaikuttaa pohjoisen pitkd péiva. Taman kokeen tulosten
perusteella tutkimuspaikkakunnilla esiintyi vain pikkukaalikarpastd. Ehka isokaaliké&rpénen ei esiinny
ainakaan joka vuosi pohjoisessa tai se ei jostakin syysta esiinny nauriilla. Tamakin on vain yhden kas-
vukauden tulos, joten tarkempi tieto kaalikérpéasen lennon aloituksen eroista Eteld- ja Pohjois- Suo-
messa vaatisi useamman kasvukauden tulokset. Liséksi Sotkamon kokeessa esille tulleet munaméarét
olivat hyvin véahdiset, joten tulokset ovat vain suuntaa antavia.

Koteloita 16ytyy eniten 5-15 cm syvyydestda muokkauskerroksesta. Kotelonaytteet otettiin noin
5 cm syvyydestd, joten koteloita olisi ehka I0ytynyt enemman, jos néyte olisi ulottunut syvemmalle. Ja
olisiko syvemmalta 16ytynyt myds isokalikarpasen koteloita.

Kaalikérpasen runsas muninta ei kuitenkaan aina merkitse, etté olisi tulossa normaalia pahempi
kaalikarpastuho. Muna ja toukka vaiheet ovat hyvin herkkia kuivumiselle. Kuivuus voi tuhota toukista
jopa 90 %. Osa toukista kuolee “luonnollisesti”. Lisaksi kaalikdrpasen luontaisiin vihollisiin kuuluvat
loispistiaiset, maakiitéjaiset ja lyhytsiipiset.
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