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Tiivistelmé

Sédilorehun korjuun ajoitus vaikuttaa merkittdvisti sekd ensimmdéisen ettid toisen sadon méirdéin ja laatuun.
Niamad vaikutukset ovat kéddnteisid. Niiton myohéstyttiminen kesdkuussa lisdi ensimméiisen sadon miiraa
vihentden samalla toisen sadon osuutta kesidn kokonaissadosta. Vastaavasti myohdistetyn ensimmadisen nii-
ton heikompi sulavuus nikyy toisessa sadossa sulavuuden nousuna. Maatila kiyttdd molemmat sadot, joten
niittojen summavaikutukset tdytyy osata arvioida oikein. Lehmien maitotuotos voidaan pitdd korkeana, jos
vikirehutidydennys valitaan sdilorehun laatuun nihden sopivaksi.

Séilorehun erilaisia korjuuaikoja tutkittiin kenttikokeena MTT Maaningalla ja MTT Ruukissa vuosina
2009-2011. Vertailtavat kisittelyt olivat ensimmadisen niiton ajoituksessa A) aikainen (D-arvotavoite 690
g/kg ka), B) myohiistetty (tavoite 650 g/kg ka), C) erittdin myShédinen ensimmadinen niitto (tavoite 620 g/kg
ka), sekd D) kolme niittoa kesdd kohti (ensimmdiisen niiton D-arvotavoite 690 g/kg ka). Toinen niitto tehtiin
vaihtelevasti heindkuun lopussa tai elokuussa kisittelystd, vuodesta ja paikkakunnasta riippuen. Koejisenen
D kolmas niitto tehtiin kasvukauden loppupuolella syyskuun lopussa tai lokakuun alussa.

Lypsylehmien ruokintakokeissa vertailtiin ensimméiisen sadon nurmisdildrehuja, joiden D-arvot olivat:
koe 1) 692/654, koe 2) 635/618 ja koe 3) 718/670/621 g/kg ka. Vikirehun maérit olivat kokeissa vélilld 9-15
kg/pv ja vikirehun valkuaispitoisuudet vililld 142-210 g/kg ka. Tuloksia laskettaessa kokeiden tulokset yh-
distettiin.

Ensimmaiisen niiton my6héstyttdminen lisdsi molemmilla paikkakunnilla sekd ensimméisen sadon ettd
kesdn kokonaissadon madridi sekd kuiva-aineena ettd energiasatona mitattuna. Ensimmadisessd sadossa D-
arvo aleni korjuuta myohéstytettdessd keskimaarin 4,7 g/kg ka/vrk (Maaninka) ja 6,3 g/kg ka/vrk (Ruukki).
Kolmen niiton strategia toimi Ruukissa paremmin kuin Maaningalla. Energiasatona mitattuna kolmen niiton
menetelméllid saatiin Ruukissa yhtd suuri sato kuin erittdin myohiiselld ensimmdiselld niitolla. Kokeessa
havaitut erot paikkakuntien vililld korostavat lohko- ja sddolosuhteiden vaikutusta korjuustrategian valinnas-
sa.

Ruokintakokeiden perusteella sdilorehun matalaa D-arvoa ei voi kompensoida vikirehun raakavalku-
aispitoisuuden nostolla. Vikirehun raakavalkuaispitoisuuden lisddntyessd maitotuotosvasteet olivat selvésti
yleistd valkuaisvastetta heikompia silloin, kun rehun D-arvo oli alle 650 g/kg ka. Vikirehumé&érdd nostamalla
matalaa D-arvoa voidaan kompensoida D620 tasolle saakka, jos lehmien keskituotostavoite on 9000 ekm
kg/v. Alle D650 siilorehuilla vakirehuprosentti nousee korkeaksi, mikili tavoitellaan selvisti yli 9000 kg
ekm/v keskituotostasoja. Ruokinnan riskitekijoiden merkitys kasvaa, jos yritetdsin yhdistdd korkea keski-
tuotos matalan sulavuuden sdilorehustrategiaan.

Kokeet suoritettiin osana MTT:n ja Maito-Savon Karjatilan kannattava peltoviljely (KARPE) —
hanketta, jossa on tarkoitus tarkentaa tilakohtaisia sdilorehun korjuuaikasuosituksia. Tédssd tekstissd kisitel-
ladn korjuuajan vaikutusta nurmisatoon sekd siilorehun sulavuuden vaikutusta lypsylehmien vikirehu- ja
valkuaistdydennykseen. Sdilérehun korjuuajan talousoptimoinnin tulokset julkaistaan toisaalla tissd julkai-
sussa (Vauhkonen ym. 2012).

Asiasanat: D-arvo, korjuuaika, raakavalkuainen, séilorehu, vékirehu
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Johdanto

Sédilorehun D-arvo on tdrkein syontiin, maitotuotokseen ja ravintoaineiden hyviksikdyttoon vaikuttava tekija.
Nykyiset korjuuaikasuositukset suosittelevat korjaamaan sdilorehun, kun D-arvo on 680-700 g/kg ka (D680-
700) (Artturi® -verkkopalvelu). Kaikkien sdilorehujen osalta on kuitenkin vaikea pddstd ndin sulavaan s#ilo-
rehuun, ellei rehua korjata kolmea kertaa kasvukauden aikana.

Séailorehun korjuun ajoitus vaikuttaa merkittdvasti sekd ensimmadisen ettd toisen sadon méirdén ja laa-
tuun. Nami vaikutukset ovat kddnteisid. Alkukesilld niiton myohéstyttdminen lisdd sadon maardd ensimmaéi-
sessd niitossa ja vihentéd toisen sadon osuutta. Vastaavasti myohdistetyn ensimmadisen niiton heikompi sula-
vuus nédkyy toisessa niitossa sulavuuden nousuna. Maatila kédyttdd molemmat sadot ja niittojen summavaiku-
tukset tdytyy osata arvioida oikein. Lehmien maitotuotos voidaan pitdd korkeana, jos vikirehutiydennys
valitaan sdilorehun laatuun nihden sopivaksi.

Sdilorehun syonti ja maitotuotos heikkenevit sdilorehun sulavuuden pienentyessid. Alle D650 rehujen
osalta koetoimintaa on kuitenkin suhteellisen vihiin ja D-arvon kvantitatiivisen vaikutuksen miirittdminen
lehmien syOntiin ja maitotuotokseen on vield epdvarmaa. Matalaa D-arvoa voidaan kompensoida vékirehu-
midrdd muuttamalla. Laskennassa tdytyy huomioida vikirehun tuotosvasteen riippuvuus sdilorehun D-
arvosta. Vikirehun raakavalkuaispitoisuuden lisdédntyesséd syonti ja maitotuotos ovat lisdédntyneet yhtd paljon
sdilorehun D-arvosta riippumatta (Huhtanen ym. 2008). Talousmalleissa on my0s kdytetty oletusta, ettid sii-
lérehun matalaa D-arvoa voidaan korvata vikirehun valkuaispitoisuutta nostamalla (Wéthen ym. 2008, Mar-
tisson 2011).

Hankkeen tavoitteena on tutkia ensimmdiisen niittoajankohdan myohéstyttdmisen sekd kolmen niiton
strategian vaikutusta tilan kokonaissatoon, maidontuotantoon seké tuotannon kannattavuuteen lyhyelld aika-
vélilld. Tulosta voidaan hyddyntdd suunniteltaessa sdilorehun korjuuaikastrategiaa kasvukauden alussa. In-
vestoinnit eivit kuulu tarkastelun aikajédnteeseen.

Kokeet tehtiin osana MTT:n ja Maito-Savon Karjatilan kannattava peltoviljely —hanketta, jonka yksi
tavoite on tarkentaa tilakohtaisia sdilorehun korjuuaikasuosituksia. Hankkeen rahoittajana toimivat Pohjois-
Savon ja Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ympiristokeskukset (Euroopan maaseuturahasto).

Aineisto ja menetelmiéit

Ruutukokeet

Sédilorehun korjuuajan vaikutusta sadon méirdén ja sulavuuteen tutkittiin kenttdkokeella MTT Maaningalla ja
MTT Ruukissa vuosina 2009-2011. Maaningalla koe perustettiin timotei-nurminataseoksena kolmena tois-
tona ja Ruukissa puhtaana timoteikasvustona ja neljidnd toistona. Vertailtavat koejdsenet olivat ensimmaéisen
niiton ajoituksessa A) aikainen (D-arvotavoite 690 g/kg ka), B) myohdistetty (tavoite 650 g/kg ka), C) erit-
tdin myohdinen ensimmadinen niitto (tavoite 620 g/kg ka), sekidi D) kolme niittoa kesidi kohti (ensimméiisen
niiton D-arvotavoite 690 g/kg ka). Kaksi kertaa niitettivit ruudut niitettiin toisen kerran vaihtelevasti elo-
kuun aikana vuodesta ja koepaikkakunnasta riippuen. Ruukissa toinen sato niitettiin siten, ettd kasvuun vai-
kuttanut 1impdsumma oli suunnilleen sama kaikilla koejédsenilld. Maaningalla koejédsenet niitettiin samana
péivind, jolloin ensimmadisessd niitossa aiemmin niitetyilld koejdsenilld oli pidempi kasvuaika toisessa sa-
dossa. Poikkeuksena tastd koejdsenen A toinen niitto tehtiin vuonna 2009 muita aiemmin. Kolmen niiton
strategiassa ensimmaéinen niitto tehtiin samaan aikaan kuin koejdsenen A, toinen niitto heinikuun loppupuo-
lella ja kolmas kasvukauden lopussa syyskuun lopussa tai lokakuun alussa. Lannoituksena ruudut saivat en-
simmadiselle ja toiselle sadolle 100 kg/ha N ja kolmannelle sadolle 50 kg/ha N seké suositusten mukaisen P-
ja K-lannoituksen. Maaningalla maalajina oli hieno hieta ja Ruukissa multamaa.

Niytteistd analysoitiin tuhka ja orgaanisen aineen sulavuus pepsiini-sellulaasimenetelmilla MTT:n la-
boratoriossa. Niiden perusteella laskettiin D-arvo. Kokeen tulokset analysoitiin tilastollisesti kdyttien SAS
9.2.:n Mixed-proseduuria. Kéytetyssid mallissa koejédsen, vuosi ja niiden yhdysvaikutus olivat kiinteitd muut-
tujia, kerranne ja kerranne*vuosi-yhdysvaikutus satunnaismuuttujia, sek vuosi toistotekijd. Mallissa kiytet-
tiin Toeplitz-kovarianssirakennetta. Paikkakunnat analysoitiin erikseen.

Ruokintakokeet

Lypsylehmien ruokintakokeissa vertailtiin ensimmadisen sadon nurmiséilorehuja. Koetoiminta on kesken ja
kokonaisuuteen tulee myohemmin mukaan jilkisatojen vertailu sekd matalien vékirehutasojen vertailu. Ko-
keet tehtiin MTT Maaningalla vuosina 2008-2011. Sdilorehu tehtiin timotei-nurminatakasvustosta, joka oli
lannoitettu ympiristotuen ehtojen mukaisesti. Rehut esikuivattiin sddstd riippuen ja paalattiin. Sédilontdainee-
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na kdytettiin muurahaishappopohjaista sdilontdainetta 5 1/tonni. Kokeiden koeasetelmat ja koerehut ovat tau-
lukossa 1. Vikirehuna oli teollista tdysrehua (Rehuraisio Oy). Koeasetelmana oli Cyclic change over —malli
(Davis & Hall 1969).

Taulukko 1. Ruokintakokeiden ldhtGtiedot.

Koe
1 2 3

n 41 21 37
Kokeen kesto, vk 3x3 4x4 4x4
Aikaa poikimisesta, pv 176 + 69 112 £27,6 77 +32
Maitotuotos kokeen alussa kg/pv 36,4 +4,65 33,6 +6,31 37,6 + 6,49
D-arvo g/kg ka 692/654 635/618 718/670/621
Vikirehu kg/pv

Ensikot 9 9/12 9/12

Useamman kerran poikineet 9/12 11/14 9/12/15
Vikirehun raakavalkuainen g/kg ka 142/183/210 152/183/208 180

Lehmiit saivat sdilorehua vapaasti. Maitoméérédt mitattiin péivittdin ja maitoniytteet otettiin kolmena
perdkkdisend pdivand jakson viimeiselld viikolla. Tulosten laskennassa kidytettiin jakson viimeisen viikon
tuloksia. Sdilorehusta otettiin viitend perdkkéisend pdividnd nidytteet, jotka yhdistettiin rehuittain ja jaksoit-
tain. Sdilorehuista analysoitiin kuiva-aine ja D-arvo ja vikirehuista raakavalkuainen. Analyysit tehtiin MTT
Kotieldintuotannon laboratoriossa.

Ruokintakokeiden tulokset analysoitiin kovarianssianalyysilld kdyttden SAS 9.2. Mixed-proseduuria.
Maitotuotosta laskettaessa mallissa vikirehun valkuaisen miird, koe, eldin ja kokeen jakso olivat luokka-
muuttujia ja sdilérehun D-arvo, vikirehun syontiméird ja poikimisesta kulunut aika jatkuvia muuttujia. Kiin-
teind muuttujina mallissa kdytettiin poikimisesta kulunutta aikaa, D-arvon ensimmadisen ja toisen asteen ter-
meji, vikirehun syonnin ensimmadisen ja toisen asteen termejid sekd D-arvon ja vikirehun sydnnin ja D-arvon
ja valkuaisen mddridn yhdysvaikutuksia. Valkuaisen mééré oli kiinted luokkamuuttuja. Satunnaismuuttujina
mallissa olivat koe sekd jakso ja eldin kunkin kokeen sisdlld. Sdilorehun syontimddrdd laskettaessa malli
sisidlsi samat luokkamuuttujat kuin maitolaskenta, mutta jatkuvina selittavind tekijoinéd kéytettiin sdilorehun
D-arvon ja vikirehuméérin lineaarisia vaikutuksia.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Ruutukokeet
Ensimméisen niiton myodhéstyttdminen lisdsi molemmilla paikkakunnilla ensimmaéisen sadon kuiva-ainesatoa
ja ME-satoa myohdisimpiin korjuuaikaan saakka (Taulukot 2 ja 3, Kuva 1). D-arvo aleni korjuuta myohés-
tytettdessda keskimiirin 4,7 g/kg ka/vrk (Maaninka) ja 6,3 g/kg ka/vrk (Ruukki), mikd on samaa suuruus-
luokkaa aiempien tutkimusten kanssa (Kuoppala 2010). Seki satotason ettd sulavuuden muutos oli lineaaris-
ta, mikd myds tukee aiempia tutkimuksia (Rinne ym. 2010). Toisessa sadossa paikkakunnat poikkesivat toi-
sistaan mm. erilaisen niiton ajoituksen takia. Maaningalla sadon miird ja laatu oli pdinvastainen kuin en-
simmadisessd sadossa, eli koejdsenelld A (aikainen) oli suurin sato ja matalin D-arvo. Ruukissa kaikilla kol-
mella kahden niiton strategialla kasvuaika oli keskimiirin yhtd pitkd, mikd pienensi niiden vilisid eroja.
Koejisenelld A oli pienin kuiva-ainesato my0s toisessa niitossa. Toisessa sadossa D-arvo oli kaikilla koeja-
senilld matala (630-640 g/kg ka). Ruukin koeruudut sijaitsivat eloperdiselld maalla, mikd yhdessd lampimén
loppukesin kanssa sai aikaan tautien ja lehtien kuoleman yleistymisen kasvuston alaosissa. Tdméd niikyi sula-
vuuden nopeana laskuna. Kolmen niiton strategia onnistui Ruukissa hyvin kaikkina kolmena vuonna, mutta
Maaningalla loppukesidn 2010 kuivuus heikensi nurmen kasvua niin paljon, ettei kolmatta satoa olisi kannat-
tanut niittdd ollenkaan. Samana vuonna Maaningalla sattunut kolmannen sadon lannoitusvirhe alensi kol-
mannen sadon satotasoa vield entisestdan.

Molemmilla paikkakunnilla koejdsen C (erittdin myohdinen ensimméiinen niitto) tuotti korkeimman
kokonaiskuiva-ainesadon koko kesén ajalta. Vastaavasti aikainen ensimmadinen niitto tuotti pienimmén kui-
va-ainesadon. Kolmen niiton strategia ylsi Ruukissa samaan satotasoon koejdsenen B (myohiistetty) kanssa,
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mutta Maaningalla satotaso jai yhtd alhaiseksi kuin koejédsenelld A (aikainen). Energiasatojen osalta koeji-
senten keskindinen jarjestys oli Maaningalla sama kuin kuiva-ainesadoilla. Ruukissa kolmen niiton strategia
tuotti yhtd suuren energiasadon kuin erittdin myohiinen ensimmaéinen niitto.

Maaningan ja Ruukin kokeet poikkesivat toisistaan sijainnin lisdksi myds maa- ja kasvilajeiltaan. Kor-
juustrategian valinnassa on otettava huomioon peltolohkon ominaisuudet, silld esimerkiksi helposti poutivilla
mailla kuivuus voi haitata toisen sadon kasvuunlidhtod, Keskikesidn kuivuus vidhentdi kolmen niiton strategi-
an mahdollisuuksia. Ruukissa D-arvo laski nopeasti toisen sadon kasvun aikana, jolloin parhaimpiin energia-
satoihin pééstiin painottamalla ensimmdisen tai kolmannen sadon osuutta kokonaissadosta. Tillaisilla mailla
on tdrkedd seurata kasvuston kehitystd ja korjata toinen sato hyvissi ajoin, ennen kuin sen laatu on heikenty-
nyt liiaksi. Kolmen niiton strategian onnistumiseen vaikuttaa osaltaan myds kasvilaji- ja lajikevalinta.

Taulukko 2. Eri korjuuaikastrategioiden energiasadot (ME-sato) niitoittain ja kasvuun vaikuttaneet lamposummat (LS)
Maaningalla.

Maaninka 1. sato 2. sato 3. sato Kokonaissato
LS ME-sato LS ME-sato LS ME-sato LS ME-sato
°Cvrk Ml/ha °Cvrk Ml/ha °Cvrk  Ml/ha °Cvrk  Ml/ha
A Aikainen 275 40682 a 781 56524 a 1056 97207 a
B Myohdistetty 368 56395 b 715 45286 b 1083 101681 b
C Erittdin my6hdinen 481 69605 ¢ 602 35784 ¢ 1083 105389 ¢
D Kolme niittoa 275 40161 a 455 35655 ¢ 652 22258 1382 98075 a
SEM 961,4 1118,8 1151,6 998.,9
Korjuustrategia wkE wkE wkE
Vuosi ke kel ek
Korjuustrategia*vuosi wE wkE ok

LS = keskimidrdinen kasvuun vaikuttanut limposumma, SEM = keskivirhe. Tilastolliset merkitsevyydet ***(P<0,001),
**(P<0,01), *(P<0,05) ja o(P<0,10). Saman sarakkeen eri kirjaimella merkityt arvot poikkeavat toisistaan (Tukeyn
testi).

Taulukko 3. Eri korjuuaikastrategioiden energiasadot (ME-sato) niitoittain ja kasvuun vaikuttaneet limposummat (LS)

Ruukissa.

Ruukki 1. sato 2. sato 3. sato Kokonaissato
LS ME-sato LS ME-sato LS ME-sato LS ME-sato
vri MlJ/ha ° C vrk MlJ/ha ° C vrk MlJ/ha ° C vrk MlJ/ha

A Aikainen 278 56852 a 528 40953 a 805 97805 a

B Myohiistetty 341 66032 b 548 49289 b 888 1153210

C Erittdin my6hdinen 398 74001 c 553 52253 ¢ 952 126254 ¢

D Kolme niittoa 278 51130d 462 39298 a 506 35587 1246 126016 ¢

SEM 919,0 850,0 1019,7 1503,8

Korjuustrategia Hikok Hikok Hikok

Vuosi wk 0 o

gk gk gk

Korjuustrategia*vuosi
Ruukissa niitoittain vuodet yhdistiien. LS = keskimééridinen kasvuun vaikuttanut limpésumma, SEM = keskivirhe.
Tilastolliset merkitsevyydet ***(P<0,001), **(P<0,01), *(P<0,05) ja o(P<0,10). Saman sarakkeen eri kirjaimella merki-
tyt arvot poikkeavat toisistaan (Tukeyn testi).
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Kokonais- Maaninka 2009-2011
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Kuva 1. Eri korjuuaikastrategioiden kuiva-ainesadot ja D-arvot Maaningalla ja Ruukissa. Pylvdiden huipulla on kuiva-
ainesadoilla painotettu kokonaissadon D-arvo.

Ruokintakokeet

Sdilorehujen rehuarvo ja sdilonndllinen laatu

Kokeen 1 siilorehujen sdilontilaatu oli hyvd. Ruokintakokeissa 2 ja 3 liukoisen typen miéré oli hiukan alle
600 g/kg N tai yli, joten rehuissa on voinut olla virhekdymistd. Lisdksi nidisséd kokeissa sdilorehun pH oli 4,59
+ 0,13, miké on suositusarvoa korkeampi. Rehuissa ei kuitenkaan ollut runsasta etikkahappokdymisti. Sdilo-
rehujen raakavalkuaispitoisuus alle D650 sdilorehuissa oli 110 +15,4 g/kg ka ja sulavammissa sdilorehuissa
143 £ 21,0 g/kg ka.

Sdilorehun D-arvon ja vikirehumddrdn vaikutus maitotuotokseen sekd syontiin

Regressiomallin (Taulukko 4) mukaan maitotuotosero D610 ja D690 vililld oli 6,7 kg energiakorjattua mai-
toa (ekm), kun vikirehutaso oli 8 kg ka/vrk. Vastaavasti suurin tuotosero tutkimuksessa kaytetyilld vikire-
humiirilld oli 4,4 kg ekm (D610 séilorehu). Tdmé tukee aikaisempia tutkimushavaintoja, joiden mukaan
suurimmat erot maitotuotoksessa on saatu siilorehun D-arvoa muuttamalla. Vikirehuméirdn muuttaminen
0-15 kg /pv toisi mukanaan vield suuremman tuotosvaihtelun, mutta nollavikirehumaéirit eivit kuulu kdy-
tdnnon vaihtoehtoihin.

Sdilorehun D-arvon noston vaikutus lehmien maitotuotokseen noudattaa vihenevin lisidtuoton lakia
(Kuva 2, taulukko 4). Maitotuotos pienenee melko voimakkaasti alle D650 siilorehuilla ja toisaalta yli D700
rehuilla tuotosnousu on vaatimattomampaa etenkin korkeita vikirehumédrid kiytettdessd. Sdilorehun D-
arvolla on ratkaiseva merkitys maitotuotokseen, jos tila on valinnut matalan vikirehun ruokintastrategian.
Toisaalta korkeita vikirehuméirid kédytettdessda D-arvoltaan yli 690 g/kg ka sdilorehujen kidytostd ei ole tuo-
tannollista etua.

Korkeat vikirehumaédrit pienentidvidt maidon rasvapitoisuutta. Kuvassa 2 vikirehuvasteet ovat korke-
ampia ja funktioiden kéyrdviivaisuus on pienempi, kun tuotokset lasketaan korjaamattomina maitokiloina.
Ekm-laskenta vastaa kuitenkin paremmin todellisuutta, koska maidon hinnoittelu perustuu rasva- ja valku-
aispitoisuuksiin. Litrakohtainen tuotantotuki tulee myds maidon sisiltimaille vedelle, mutta timédn merkitys
on maidon pitoisuuksia pienempi.

Keskiméirdinen laskennallinen 305 pdivin tuotos on 29,5 kg, jos tilan keskituotostavoite on 9000 ekm
kg/v. Vastaava maitomiirda saavutetaan mallin mukaan 10,1 kilon piivittdiselld vikirehuannoksella, kun
kiytetddn D620 rehua. Kédytinnossi tdmi tarkoittaa, ettd kohtuullista keskituotosta tavoiteltaessa vikirehun
maédrdd muuttamalla voidaan kompensoida hyvinkin matalaa sédiléorehun D-arvoa. Keskituotostavoitteen nos-
taminen 10 000 ekm kg/v vaatii jo 15,3 kilon péivittdisen vikirehuannoksen, jos sdilorehun D arvo on 620
g/kg ka. Kokeessa 3 karkearehuperidinen NDF ei ollut ruokintaa rajoittava tekija lukuun ottamatta yhdistel-
mid D720 ja 15 kg vikirehua, jossa karkearehuperdisen NDF:n osuus oli 260 g/kg ka. Ennustemallin mu-
kaan D620 siilorehudieettien viakirehun osuus nousee 56 %:iin kuiva-aineesta, mikili tavoitellaan 10 000
ekm kg/v keskituotosta. Kéytinnossi ruokinnan virhetilanteissa, esimerkiksi kun lehmi véhentédd sdilorehun
syontid heikon siilontidlaadun vuoksi, vikirehuprosentti voi nousta vield korkeammaksi. T4lloin ruokintape-
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rdisten sairauksien riski voi kasvaa. Erityisesti sulavuudeltaan heikoista sidilorehuista tulee ottaa kattavat
rehuanalyysit, jotta vikirehutiydennys voidaan suunnitella oikein.

Mallin tuloksia tulkittaessa tdytyy pitdd mielessd, ettd kokeessa mukana olevat lehmit ovat olleet ter-
veitd, vikirehuna on kdytetty teollista tdysrehua ja sdilontidlaadultaan vdhintddn kelvollista rehua on ollut
vapaasti saatavilla. Mahdollisten sairaiden lehmien tulokset on poistettu aineistosta. Malli ei tdten pysty
huomioimaan tuotostason noston mukanaan tuomaa riskitason nousua. Lisdksi kokeissa ei ollut mukana alle
8 kg ka/vrk vikirehutasoja, joten tdtd alhaisimmilla vikirehuméirilld mallin luotettavuus voi kérsid. Kéytéin-
nossd maatilat joutuvat kdyttimédidn ennustemallia korkeampia vékirehumiirid mallia vastaavan maitoméaérin
tuottamiseksi. Tutkimuksen tuloksia tdytyy tulkita enemmén suhteellisina eroina kuin absoluuttisina arvoina.

D-arvon vaikutus sdilorehun kuiva-aineen syontiin laskettiin mallin y = 2,41-0,39*vikirehu (kg ka) +
0,023*D-arvo (g/kg ka), kun vikirehun raakavalkuainen on 210 g/kg ka. Sydntimééréstd vihennetiddn 0,40
kg ka, kun vékirehun raakavalkuainen on 180 g/kg ka ja 0,73 kg ka, kun vikirehun raakavalkuainen on 150
g/kg ka (Taulukko 5). Numeroarvoisesti D-arvolla ja sdilorehun syonnilld oli kdyrdviivainen riippuvuus,
mutta toisen asteen termi ei ollut merkitsevi (p=0,25). Kokeen 3 mukaan séilérehun syonti viheni kuitenkin
voimakkaammin vilillda D670-D620 verrattuna D720-D670. Tama havainto tukee kuvan 2 mukaista tulosta,
jossa maitotuotos vihenee kdyriviivaisesti D-arvon alentuessa.

39

37

35

33

/ 14 kg ka/pv
31 / —11 kg ka/pv
29 = —8 kg ka/pv

27

ekm kg/pv

25
620 640 660 680 700 720

Sailsrehun D-arvo g/kq ka
Kuva 2. Séilérehun D-arvon vaikutus energiakorjattuun maitotuotokseen vikirehumiédrdn muuttuessa.

Taulukko 4. Kolmeen ruokintakokeeseen perustuva energiakorjatun maitomiérdn regressiomalli.

Kerroin s.e. Til. merkitsevyys

Vakiotermi -213 51,3 o
Aikaa poikimisesta vrk -0,04 0,004 Hokk
Vikirehun syonti kg ka 5,84 1,235 wokk
(Vikirehun syfjnti)2 -0,08 0,033 *
D-arvo g/kg ka 0,60 0,150 ok
(D-arvo)’ -0,0004 0,00001 ok
Vikirehun syonti x D-arvo -0,006 0,0015 ok
Vikirehun valkuainen 15 % 16,86 7,068 *

18 % 3,04 5,906

21 % 0
D-arvo x Vikirehun valkuainen 15 % -0,028 0,0109 *

18 % -0,005 0,0091

21 % 0

Tilastolliset merkitsevyydet ***(P<0,001), **(P<0,01), *(P<0,05) ja o(P<0,10). s.e.=keskivirhe.
Mallin selitysaste on 0,89.
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Viikirehun valkuaispitoisuuden vaikutus maitotuotokseen ja syontiin

Muutamissa aikaisemmissa tarkasteluissa (Wathen ym. 2008, Martinsson 2011) sédilérehun matalaa D-arvoa
on korvattu vikirehun valkuaispitoisuuden nostolla. Tdmén tutkimuksen mukaan sdilérehun D-arvolla ja
vikirehun valkuaispitoisuudella oli yhdysvaikutus siten, ettd lisdvalkuaisruokinnan ekm-vaste oli matalan D-
arvon rehuilla heikompi verrattuna korkean D-arvon sidilorehuun (Taulukko 4). Koska tulos perustuu vain
kolmeen ruokintakokeeseen, on tuloksen kvantitatiivinen tulkinta epdvarmaa. Valkuaisvaste rv 15 ja rv 18
vililld sekd D-arvo 690 g/kg ka rehulla oli 0,72 kg ekm/10 g/kg ka raakavalkuaispitoisuuden lisddntyessa.
Vaste on huomattavasti korkeampi verrattuna aiemmin julkaistuihin (Rinne 2000, Khalili ym. 2005) tulok-
siin. Sen sijaan mallin mukainen keskimidirdinen valkuaisvaste D-arvoilla 620-690 g/kg ka 0,45 kg ekm/10
g/kg ka raakavalkuaisen lisddntymistd kohden on samaa suuruusluokkaa kirjallisuuden kanssa. On mahdol-
lista, ettd tdmin tutkimuksen valkuaisyhdysvaikutusestimaatti on liian voimakas. Tulosten perusteella voi-
daan kuitenkin todeta, ettd sdilorehun matalaa D-arvoa ei voida kompensoida lisadmaélld vikirehun valkuais-
pitoisuutta kuin hyvin pienelti osin.

Vikirehun valkuaispitoisuuden nosto lisdd maitotuotosta sekd lisdfintyneen ohitusvalkuaisen, ettd
my0s lisddntyneen sédilorehunsyonnin kautta. Vastaava ilmid ndkyy myos tidssa tutkimuksessa, mutta vaiku-
tus ei ollut kovin selked (Taulukko 5). D-arvo x vikirehun rv —yhdysvaikutus ei ollut merkitsevd. Tamin
perusteella heikkoa lisdvalkuaisvastetta matalan D-arvon sdilorehuilla ei voi selittidi sdilorehun syontimidrin
muutoksilla.

Taulukko 5. Séilérehun D-arvon ja vikirehun valkuaispitoisuuden vaikutus energiakorjattuun maitotuotokseen. Luvut
perustuvat 10 kg ka/vrk vikirehuméériin, aikaa poikimisesta on 150 pdivaa.

Vikirehun raakavalkuaispitoisuus g/kg ka

15 18 21
Sdilorehun Sédilorehun syon- Sédilorehun Ekm Sdilorehun Ekm
D-arvo g/kg ka ti kg ka/pv Ekm kg/pv  syonti kg ka/pv ~ kg/pv  syonti kg ka/pv  kg/pv
620 11,8 30,4 12,1 30,9 12,5 30,7
650 12,4 32,2 12,8 334 13,2 33,3
680 13,1 333 13,4 353 13,8 353
710 13,8 33,8 14,1 36,5 14,5 36,6

Johtopiatokset
Ensimmadisté niittoa myohéstyttdmilld voidaan jonkin verran nostaa kasvukauden kokonaissatoa seki kuiva-
aineena ettd energiasatona mitattuna, mutta tima tapahtuu keskiméardisen sulavuuden kustannuksella. Kol-
men niittokerran strategialla voidaan tuottaa erittdin hyvin sulavaa rehua ja mikali jédlkikasvuolosuhteet ovat
suotuisia, myds kokonaissato on korkea. Kokeessa havaitut erot paikkakuntien vililla kolmen niittokerran
kokonaissadon méirissd korostavat lohko- ja sddolosuhteiden vaikutusta korjuustrategian valinnassa.
Vikirehun miirdd nostamalla voidaan korvata suhteellisen heikosti sulaviakin sdilorehuja tuotos-
tasotavoitteesta riippuen. Nurmisdilorehun ensimméisen sadon korjuuaikaa voidaan myohdéstyttdd tavoitear-
voa 680-700 g/kg ka myohemmaksi, mikili korjuuolosuhteet niin vaativat. Tuotostasotavoitteen noustessa
sdilorehu ei voi olla heikosti sulavaa, koska silloin dieetin korkea vikirehuprosentti lisdé tuotantosairauksien
riskid. Heikosti sulavaa sdilorehua ei voi korvata vikirehun raakavalkuaispitoisuutta lisddmailléd, vaan vikire-
hun raakavalkuaispitoisuus voi olla sama D-arvosta riippumatta.
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