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Tiivistelma

Yleinen maatalouspolitiikka CAP muuttuu ja uusia ohjeistuksia ryhdytddn soveltamaan
vuoden 2013 jalkeen. Uudistus tuo mukanaan ymparistotukien viherryttdmisen, jolla tarkoitetaan
ilmaston ja ymparistdn kannalta suotuisten viljelytoimenpiteiden noudattamista. Viherryttdmisella
tarkoitetaan pysyvien nurmien séilyttamista, véhintd&dn kolmen viljelykasvin viljelya seka
luonnonhoitoisten alojen kuten kesantojen lisaamista

Vuonna 2009 alkaneessa MTT:n tutkimuksessa “Monipuolisella kasvilajistolla satoa ja
kestavyyttd — MONISOPU” selvitetddn kasvintuotannon monipuolistamista malliviljelykiertojen
avulla. Nykyisesséd tilanteessa oleellista on 10ytdd viljelyjarjestelmid, jotka tuovat apua
kasvintuotannon ongelmakohtiin kuten panosriippuvuuteen (keinolannoitteet, kasvinsuojeluaineet,
energian kayttd), ympariston kestdvyyteen (ravinteiden huuhtoutuminen, biodiversiteetti) sek&
tuotannon kannattavuuteen ja joita tuleva CAP-uudistus voisi tukea. Tutkimuskasviksi valittiin
kevatvehnd, jonka viljelyn ennustetaan lisadntyvan ilmaston lammetessa ja joka jo nyt edustaa kasvina
Etela-Suomea, jossa tuotannon yksipuolistuminen on edennyt pisimmalle. Esikasveiksi valittiin
seitseman vaihtoehtoa (hdrké&papu, kaura, kevétrypsi, kevétvehnd, lupiini, tattari, 6ljyhamppu ja
Oljypellava), joiden merkitysta kevatvehnan tuotannossa tutkitaan. Vield meneilladn olevien kahden
kenttdkokeen tuloksia tullaan hyddyntamaan suunniteltaessa kevatvehndn Kkiertoja erityyppisten
viljelykasvien kanssa.

Tulokset esikasvien vaikutuksesta kahden kokeen VAlilla erosivat selvasti.
Ensimmadisessa vain harkdpapu kevatvehnan esikasvina paransi satoa verrattuna tilanteeseen, jossa
vehnén esikasvina oli kevatvehnd. Muut esikasvit alensivat kevatvehnan satomééria vaikkakaan erot
eivat olleet tilastollisesti merkitsevid. Toisen kokeen tulokset olivat ldhes pdinvastaisia, silla
kevatvehnadn verrattuna kaikkien muiden esikasvien jalkeen kevatvehnan sadot olivat merkitsevasti
suuremmat. Esikasvien paremmuus vehndsatojen kohottajina oli seuraava: harképapu (+810 kg/ha),
kevatrypsi (+784 kg/ha), kaura (+562 kg/ha), dljyhamppu (+426 kg/ha), tattari (+416 kg/ha) ja
Oljypellava (+349 kg/ha).

Johtop&é&toksena voidaan todeta, ettd esikasvit voivat hyvina vuosina lisata hehtaarikohtaisia
vehnésatoja 340 - 800 kilolla, kun taas joinakin vuosina esikasveista ei ole apua tai vaikutus voi olla
mahdollisesti haitallinen. Nayttdd myds siltd, ettd hehtaarisatojen nostoon riittdd jo yksi
erikoiskasvivuosi (ml. kaura) kevatvehnaviljelyn valissa.

Tutkimustulokset heréttdvat lukuisia jatkokysymyksid siitd, miksi esikasvit vaikuttivat
kahdessa kokeessa néinkin eri tavalla ja mistd sekd edulliset ettd mahdolliset haitalliset vaikutukset
johtuvat. Kiinnostavaa on myds nahd4, kuinka monta vuotta esikasvin viljelyn jalkeen vaikutus on
vehnésadossa havaittavissa. Naité tekijoita tullaan jatkossa selvittdimédn MTT:n meneilldan olevissa
kenttédkokeissa seké valmistuvien kasvusto- ja maandyteanalyysien avulla.

Asiasanat esikasvi, viljelykierto, cap-uudistus, viljelyn monipuolistaminen, harkapapu, kaura,
kevatrypsi, kevatvehnd, lupiini, tattari, 6ljyhamppu, 6ljypellava, sato
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Johdanto

Yleinen maatalouspolitiikka muuttuu ja uusia ohjeistuksia ryhdytddn soveltamaan vuoden
2013 jalkeen. Yksityiskohtia todenndkdisesti hiotaan vield, mutta paépiirteissadn CAP uudistus tuo
mukanaan ymparistotukien viherryttdmisen, jolla tarkoitetaan ilmaston ja ymparistén kannalta
suotuisten viljelytoimenpiteiden noudattamista. Ohjeistuksia noudattaville tiloille ehdotetaan
hehtaarikohtaista lisdtukea. Viherryttdmiselld tarkoitetaan pysyvien nurmien sdilyttamisté, vahintéan
kolmen viljelykasvin viljelyd sekd luonnonhoitoisten alojen kuten kesantojen lisdamisté
(MEMO/11/685).

Uusi tukimuoto muistuttaa nykyistd, ympadristétuen lisdtoimenpiteend olevaa viljelyn
monipuolistamista, jonka on voinut A- tai B- alueella sijaitseva tila valita vuodesta 2007 l&htien.
Perusperiaatteena on, ettd peltoalasta on oltava vahintdan 10 % nurmilla ja tilan on viljeltava vahintaan
kolmea viljelykasvia, joista yhden on oltava muu kuin vilja ja joista yksi voi olla
vahimmadisvaatimuksena ollut nurmi. Vuonna 2007 tuen valitsi vajaat 3000 viljelijd& jotka samalla
sitouttivat tilansa tuen piiriin seuraavaksi viisivuotiskaudeksi. Tuen valinneiden tilojen osuus tukien
piiriin kuuluvista tiloista vaihtelee 5 — 14 % valilla riippuen ELY-keskuksesta (TIKE 2011).

Tulevan CAP-uudistuksen viherryttdmistoimenpiteeseen on syyta varautua, silld nykyisestd
vapaaehtoisuudesta poiketen se on suunniteltu pakolliseksi. Toisaalta, riippumatta CAP-uudistuksesta
ilmastonmuutos tulee ravistamaan kasvintuotantoa tavalla, jonka lopullista vaikuttavuutta on vaikea
ennustaa sateiden ja &ari-ilmididen vaihtelevuuden takia. Tuottajahintojen nopeiden muutosten takia
myo6s tuotannon kannattavuuden suunnittelu on kaynyt yh& vaikeammaksi. Perustellusti voidaan
sanoa, ettd kasvintuotanto on viljelyhistoriamme suurimpien haasteiden kynnykselld, joista
selviytydksemme téhan asti hyvaksi koettujakin tuotantosysteemeja tulee tarkastella uudelleen. Lahes
100 vuotta kestdneen maatalouden erikoistumistaipaleen sijaan on aktiivisesti luotava menetelmia,
joiden avulla tilat ja maaseudun elinkeinorakenne monipuolistuvat. Kasvintuotannossa viljelyn
monipuolistamista tulee ryhtya tarkastelemaan siitd nakékulmasta, miten monipuolistaminen vahvistaa
tilan joustoa vastaanottaa muuttuvia tuotanto-oloja sek& mitka ja miten tuotettuina uudet viljelykasvit
ja lajikkeet parhaiten palvelevat tiloja. Nyt jos koskaan monipuolistamista kannattaa tarkastella
pitkalla aikajaksolla, silla epadvarmoissa tuotanto-oloissa mikaan muu ei ole varmaa kuin muutos
itsessaan.

Vuonna 2009 alkaneessa MTT:n tutkimuksessa “Monipuolisella kasvilajistolla satoa ja
kestavyytta — MONISOPU” selvitetddn kasvintuotannon monipuolistamista malliviljelykiertojen
avulla. Kuvat 1-3 esittdvat monipuolistamisen tapoja, mutta niiden taustaolettamukset ja tavoitteet
eroavat. Nykyisessa tilanteessa oleellista on 10ytdd viljelyjarjestelmid, jotka tuovat apua
kasvintuotannon ongelmakohtiin kuten panosriippuvuuteen (keinolannoitteet, kasvinsuojeluaineet,
energian kayttd), ympadriston kestdvyyteen (ravinteiden huuhtoutuminen, biodiversiteetti) seka
tuotannon kannattavuuteen ja joihin liittyvad& monipuolistamista tuleva CAP-uudistus voisi tukea.

MTT:n tutkimuksissa l&hestymistavaksi valittiin kuvan kolme kaltainen tilanne, jossa
hypoteesina on ettd viljelykierrot parantavat viljelymaan kuntoa samalla kun tila itse monipuolistuu.
Tutkimuskasviksi valittiin kevétvehnd, jonka viljelyn ennustetaan lisdantyvan ilmaston lammetessa ja
joka jo nyt edustaa kasvina Eteld-Suomea, jossa tuotannon yksipuolistuminen on edennyt pisimmalle.
Esikasveiksi valittiin seitseman vaihtoehtoa (harké&papu, kaura, kevatrypsi, kevatvehna, lupiini, tattari,
Oljyhamppu ja o6ljypellava), joiden merkitystd kevatvehndn tuotannossa tutkitaan. Vield meneilldén
olevien kenttdkokeiden tuloksia tullaan hyddyntamaan suunniteltaessa kevatvehnan kiertoja
erityyppisten viljelykasvien kanssa.
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Vuosi
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Kuva 1. Tilalla viljelladn vuosittain
monipuolisesti erityyppisié
viljelykasveja ja mahdollisen uhan
sattuessa epaonnistuminen koskettaa

viljely on yksipuolista eika
viljelykierron hyotyja saavuteta.
Kierto on hypoteettinen ja voi edustaa
puhdas- tai sekakasvustoja.

g h vain osaa tilan kasveja. Lohkoilla
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Tilan peruslohkot

Vuosi ,

yhteen viljelykasviin yksinkertaistaa
tyotehtavia, mutta mahdollisen uhan
sattuessa epaonnistuminen kohdistuu
yhteen kasviin ja lis&a suuren
epéonnistumisen vaaraa. Lohkoilla
toteutettavat viljelykierrot
mahdollistavat monipuolisuudesta

% % Kuva 2. Keskittyminen vuosittain
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Vuosi

Kuva 3. Tilalla viljelld&n vuosittain
monipuolisesti erityyppisia
viljelykasveja ja mahdollisen uhan
sattuessa epaonnistuminen koskettaa
vain osaa tilan kasveja. Lohkoilla
toteutettavat viljelykierrot
mahdollistavat monipuolisuudesta
koituvien hyotyjen saamisen.

Tilan peruslohkot

Aineisto ja menetelmat

Kevétvehnan esikasvitutkimusta varten perustettiin Jokioisiin kaksi lohkoittain satunnaistettua
kenttédkoetta (kokeet 819 ja 820) savespitoisille maalajeille. Ennen perustamista kentta oli syksylla
kynnetty, mutta seuraavina vuosina kentat lautasdestettiin syksyisin. Esikasvien jalkivaikutusta
tutkittiin Kruunu-kevétvehnan avulla.

Ensimmadisend koevuotena esikasvit kylvettiin 4-6 m x 10 m suuruisille ruuduille kahdessa tai
kolmessa vaiheessa touko-kesékuussa kasvin vaatimusten mukaisesti. Ensin kylvettiin viljat ja
palkokasvit (Kontu-hérkdapapu, Roope-kaura, Kruunu-kevétvehnd, Ludic-valkolupiini koe 819 tai
Boruta-sinilupiini koe 820), sen jalkeen odljykasvit (Apollo-kevatrypsi, Finola-6ljyhamppu, Helja-
Oljypellava) ja viimeisena kesédkuun alussa tattari (Keskisen kanta). Kylvosiemenmaarind kéytettiin
kunkin kasvilajin ohjeenmukaista maaraa. Kevatlannoituksen yhteydessa typped eri kasvilajit saivat 40
kg/ha (palkokasvit, tattari), 60 kg/ha (6ljyhamppu, 6ljypellava) tai 100 kg/ha (viljat ja kevatrypsi).
Mahdollinen kemiallinen rikkakasvien ja tuholaisten torjunta suoritettiin kunkin kasvilajin tarpeen
mukaan.

Esikasvien jélkeen samalle kentélle kylvettiin suorakylvona toukokuussa vuosina 2010 (koe
819) ja 2011 (koe 820) pelkéstdan kevatvehnad (Kruunu) ja lannoituksena annettiin 90 kg N/ha.
Vehnén rikkakasvien torjuntaruiskutukset suoritettiin - kesédkuussa. Kasvustoja havainnoitiin
silmamaaraisesti (mm. kehitysvaiheiden havainnointi) seka otettiin kasvusto- ja maanaytteita.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Vuonna 2009 perustetussa esikasvikokeessa (koe 819) valkolupiini- sekd h&rk&papukasvustot
jaivat tavanomaista harvemmiksi. Lisdksi valkolupiini jouduttiin korjaamaan tuoreena, silld se ei
ennéttanyt tuleentua syksyllad. Vuonna 2010 perustetussa esikasvikokeessa (koe 820) sinilupiini jai
kuivuuden takia tavanomaista matalammaksi. Muut kuin lupiinikasvustot kehittyivét ja tuleentuivat
normaaliin tapaan ja joista korjatut sadot voidaan olettaa olevan vertailukelpoisia kasvilajien yleiseen
tasoon, mika vield varmistetaan punnittujen satotulosten avulla. Kevéatvehnat taimettuivat ja
kehittyivat silmamaardisesti tasaisesti. Kasvuston tuleennuttua koeruudut puitiin ja ruutusadon
perusteella laskettiin hehtaarisadot, jotka on esitetty Taulukossa 1.

Kahden kokeen kevatvehnan satotulokset eroavat selvasti. Ensimmaéisessa kokeessa (koe 819)
vain hark&papu kevatvehnan esikasvina paransi satoa verrattuna tilanteeseen, jossa vehnén esikasvina
oli kevatvehna. Sen sijaan muut kasvit alensivat kevatvehnan satoja, mutta vain valkolupiinin kohdalla
vaikutus oli 10 prosentin riskitasolla merkitseva. Sen sijaan koe 820 tuotti Idhes p&invastaisen
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tuloksen, silla kevatvehndan verrattuna kaikkien muiden esikasvien jalkeen kevatvehnan sadot olivat
merkitsevasti suuremmat. Heikoimmillaankin kevétvehnan satoero jatkuvaan kevétvehnan viljelyyn
oli lahes 350 kg/ha (6ljypellava) ja parhaimmillaan 810 kg/ha (harképapu).

Taulukko 1. Esikasvien vaikutus kevatvehnan satoon (kg/ha) kahden MTT Jokioisissa sijaitsevan

kenttédkokeen perusteella.

Kevéatvehnan sato v. 2010 Kevéatvehnan sato v. 2011
(Koe 819) (Koe 820)
Esikasvit Kg/ha (* Ero kg/ha, kun Kg/ha (* Ero kg/ha, kun
(v. 2009 koe 819; esikasvina oli esikasvina oli
v. 2010 koe 820) kevétvehna kevétvehna
Harképapu 3551 +73,0 4002 *** +810,0
Kaura 3385 - 93,7 3753** +561,5
Kevatrypsi 3270 -208,0 3976*** +784,0
Kevatvehni 3478 3192
Tattari 3347 -132,0 3608** +416,2
Valko-/sinilupiini 3135° -343,0 3936*** +744,0
Oljyhamppu 3369 -110,0 3617** +4255
Oljypellava 3383 - 95,4 3541* +349,3
s.e 179,2 1171
P 0,53 <0,001
LSD 370 313

o/*) Merkityt esikasvit paransivat kevétvehnén satoa tilastollisesti merkitsevasti verrattuna
tilanteeseen, jossa kevétvehnan esikasvina oli kevétvehna: ***(P<0,001), **(P<0,01), *(P<0,05) ja
0(P<0,10)

Australialaiset tutkijat kerasivét eri puolilla maailmaa tehtyjen syysvehnén esikasvikokeiden
tuloksia ja arvioivat niiden perusteella esikasvien satovaikutuksen olevan syysvehnélle 470 kg/ha
(kaura) — 850 kg/ha (canola ja 6ljypellava) — 1110 kg/ha (herne) — 1800 kg/ha (lupiini) luokkaa
(Angus et al. 2008). Pohjois-Dakotassa (USA) verrattiin kahden matriisikokeen avulla 10
erikoiskasvin esikasvivaikutusta ensin toisiinsa ja kolmantena vuotena kevatvehnddn. Tulosten
perusteella 16ytyi parisenkymmentd sellaista esikasviyhdistelmda sadasta mahdollisesta, joissa
kolmantena vuotena korjatun vehnasadon maara oli korkeampi i kuin monokulttuurimaisesti viljellyn
vehnén sato (Krupinsky et al. 2006). Pohjoismaissa tehtyjen tutkimusten perusteella rypsin/rapsin,
palkokasvien ja muiden erikoiskasvien tuoma sadonlisé kevatvehndlle on ollut yleensa alle 950 kg/ha
(Lindén 2008).

Johtopaatokset

Tulosten perusteella esikasvin merkitys vehnén katkaisukasvina voi vaihdella. Hyvina vuosina
erikoiskasvit esikasvina voivat lisitd vehnésatoja 340 - 800 kg/ha, kun taas joinakin vuosina
esikasveilla voi olla mahdollisesti haitallinen vaikutus. Joka tapauksessa vain esikasvien satoa
kohottava vaikutus oli tilastollisesti merkitsevd, kun taas sadon alennukset valkolupiinia lukuun
ottamatta sisaltyivat luontaiseen vaihteluun. N&yttdd myos siltd, ettd vehnén hehtaarisatojen nostoon
riittdd jo yksi erikoiskasvivuosi (ml. kaura) kevatvehnaviljelyn valissa.

Tutkimustulokset heréttdvat lukuisia jatkokysymyksid siitd, miksi esikasvit vaikuttivat
kahdessa kokeessa néinkin eri tavalla ja mistd sekd edulliset ettd mahdolliset haitalliset vaikutukset
johtuvat. Kiinnostavaa on myds ndhdd, kuinka monta vuotta esikasvin viljelyn jalkeen vaikutus on
vehnésadossa havaittavissa. Naitéd tekijoita tullaan jatkossa selvittdmaédn MTT:n meneillddn olevissa
kenttédkokeissa seké valmistuvien kasvusto- ja maandyteanalyysien avulla.
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