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Saatosalaojitus ja salaojakastelu happamuuden torjuntakeinoina Pohjois-
Pohjanmaalla

Raija Suomela
Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus, Kotieldintuotannon tutkimus, Tutkimusasemantie 15,
92400 Ruukki, etunimi.sukunimi@mtt.fi

Tiivistelma

Siika- ja Pyhédjoen valuma-alueet kuuluvat Suomen happamien sulfaattimaiden riskivyéhykkeelle.
Alueella toimivan ”Happaman vesistokuormituksen ehkéisy Siikajoki-Pyhédjoki —alueella 2009-2012”
eli Haku —hankkeen tavoitteena on kartoittaa aluetta sulfaattimaiden suhteen ja tehdd vedenlaatu
tutkimusta sekd testata eri menetelmid happamuusongelman torjuntaan maa- ja metsataloudessa.

MTT Ruukin salaojamenetelmien vertailukokeessa testataan kolmen erilaisen salaojatyypin
a) salaojakastelu ja kuivatusvesien kierratys, b) sadtdsalaojitus ja c¢) normaali salaojitus vaikutusta
peltolohkolta l&htevddn happamaan vesikuormaan. Ojitusalueet jaettiin vield kuonakasittelylla (9
tn/ha) kahteen osaan. Kuuden hehtaarin peltolohkolla on ndin yhteensé kuusi hehtaarin testilohkoa.

Alueella on mitattu poistuvan veden virtaamaa ojituslohkoilta, veden laatua (pH, johtoluku,
alkaliniteetti, asiditeetti, Al, Mn, Co ja Fe) ja vedenpinnankorkeutta salaojakaivoissa. Myo6s
satotuloksia (kg/ha) on testattu. Alustavia tuloksia on kertynyt vuosilta 2010 ja 2011.

Salaojituskenttd perustettiin lokakuussa 2009. Syksyn 2009 lahtétilanteen pH —tulokset
testausalueen salaojakaivoista olivat erittdin matalia 2,9-3,3. Sadolot tarkastelujaksolla ovat olleet
edulliset happamoitumiselle, silld kesat 2009, 2010 ja 2011 ovat olleet erittdin kuumia ja melko kuivia,
loppusyksylla on satanut normaalisti, talvet ovat olleet runsaslumisia (ja hyvin kylmia), ja kevaalla
lumensulamisvesien myota virtaamat ovat olleet suuria.

Ojitusten vaikutukset veden laatuun riippuivat suuresti ojitusalueen maaprofiilista.
Normaalisalaoja-alueella odotettiin vaihtoehdoista huonoimpia veden laatutuloksia, mutta koska talla
alueella ei sulfaattia esiintynytkaan yhta paljon ojitussyvyydellda kuin muilla testilohkoilla, olivat
alueen vedenlaatutulokset vertailun parhaimmat, vaihdellen pH 3,8-4,5. Sen sijaan s&étdojitusalueella
pH-tulokset ovat olleet ldhes jatkuvasti alle 3,5 ja kastelualueella on koko kesdn jatkunut kastelu
nostanut pH:n parhaimmillaan yli pH arvon 4.

Vedenpinnankorkeudet ovat salaojakaivoissa vaihdelleet runsaasti normaali- ja
séatosalaojakaivoissa, mutta kastelualueella vesitasoa on pyritty pitdiméaén mahdollisimman tasaisena.
Saatokaivojen ylivirtaus on sekéd saatdalueella ettd kastelualueella sééddetty 80-90 cm syvyyteen.
Saatoojitusalueella vesi on ollut alimmillaan kesalla 2011, n. 125 cm. Normaalisalaojakaivoon pyrkii
tulvimaan vetté piiriojasta, mik& on haitannut veden laadun ja méarén seurantaa.

Ojitusten vaikutuksista pellon sadontuottopotentiaaliin ei ole saatu yhtenevia tuloksia.
Vuonna 2010 kastelu- ja sadtoojitus nayttivat hieman lisddvan satoa jos kuonaa ei ollut kéaytetty, mutta
jos alue oli kasitelty kuonalla, satotulokset olivat hyvin tasaiset. Vuonna 2011 keskimaérin suurimman
satotuloksen sai normaalisalaojitus ja pienimman kastelualue. Ojitus-tai kuonakasittelyllad ei ollut
tuolloin ollut vaikutusta tuloksiin.

Menetelmien soveltaminen alueelle ja yleensdkin maankayttoon liittyvat ratkaisut
sulfaattimailla askarruttavat maanomistajia. SaadtOsalaojitukseen yleensd ollaan valmiita, mutta
toiminnalle halutaan selked tuki yhteiskunnalta. Salaojakastelu ei ole mahdollinen kuin
jokirantapelloilla, ja kastelun kustannukset riippuvat kastelujérjestelmastd (perustamis-, s&hko-,
varaosa- ja tyokustannukset) ja kasvukauden sadoloista.

Asiasanat:
Hapan sulfaattimaa, ojitusmenetelmat, veden laatu, kuona, maankaytté
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Johdanto

Siika- ja Pyhédjoen valuma-alueet kuuluvat Suomen happamien sulfaattimaiden riskivyéhykkeelle.
Alueella toimivan ”Happaman vesistokuormituksen ehkéisy Siikajoki-Pyh&djoki —alueella 2009-2012”
eli Haku —hankkeen tavoitteena on Kartoittaa aluetta sulfaattimaiden suhteen ja tehdd vedenlaadun
tutkimusta seka testata eri menetelmia happamuusongelman torjuntaan maa- ja metsataloudessa.

Aineisto ja menetelmat

MTT Ruukin salacjamenetelmien vertailukokeessa testataan kolmen erilaisen salaojatyypin a)
séétokastelu ja kuivatusvesien kierrdtys, b) sditdsalaojitus ja ¢) normaali salaojitus vaikutusta
peltolohkolta lahtevddn happamaan vesikuormaan. Kolme ojitusaluetta jaettiin  lis&ksi
kuonakalkituskasittelylla kahteen osaan. Kuuden hehtaarin peltolohkolla on néin yhteensd kuusi
hehtaarin testilohkoa. Salaojituskenttd perustettiin lokakuussa 2009, ja tuloksia kerrytetdan ainakin
vuoden 2012 loppuun.

Saatokastelu -alueella ojitussyvyys (imuojat) on noin 120 cm ja alueen pohjaveden saaté on
séadetty noin 80-90 cm syvyyteen maanpinnasta. Kastelun tavoitteena on ollut pitdd pellon
pohjaveden taso l&helld s@atéad niin, ettd hapan maakerros (yli 1,0 m syvyydelld) on vedelld
kyllastynyt. Kastelun lisdédminen tdstd tasosta johtaisi kasteluveden ohivirtaamiseen toisille
salaojatestilohkoille, koska testilohkojen valilla ei ole eristettd, ainoastaan ojittamaton vyohyke.

Séatokasteluvesi pumpataan kesallda Siikajoesta ja tarvittaessa, mikéli ylivirtaamaa
kasvukaudella tapahtuu, alueen kuivatusvettd kierratetddn pellon alaosasta pellon yléosaan.
Kastelupumppuna on paéasiassa ollut normaali likaisen veden uppopumppu, teholtaan 400 W. Vuonna
2010 kastelua tehostettiin  sdhkdpumpulla (22 kW), joka sijaitsee Siikajoen rannassa
salaojatestausalueen lahelld. Kastelualueen muokkauskerroksen maalaji on multamaa, mutta sen alla
pohjamaa on raskasta hiesusavea.

Saatosalaoja-alueella ojitussyvyys on noin 120-130 cm. S&atdkaivon sdatd on saddetty
patoamaan vettd noin 80 cm maanpinnasta. Testilohkon muokkauskerros on multamaata, ja
multakerros jatkuu pohjamaassa paikoin yli 50 cm syvalle. Taéman alla on hiesukerros. Sek&
saatdalueen ettd sdatokastelualueen saadot pidetdan kiinni ympari vuoden.

Normaali salaojitusalue on pitkd ja kapea kaista hieman kaltevan testilohkon yldlaidassa.
Sen ojitussyvyys on 110-120 cm. Normaaliojituksen toimivuutta on heikentanyt veden patoutuminen
piiriojassa laskuaukon suulla, silla vesi ei ole paassyt suunnitelmallisesti virtaamaan alueelta pois, ja
vettd on noussut piiriojasta salaoja-alueelle. Ojitusalueen muokkauskerroksen maalaji on multamaa,
mutta pohjamaakerros vaihtuu multamaasta vahitellen hiesusaveksi laskuaukolle padin.
Normaalisalaoja-alueen keskiosassa on tarkastuskaivo, josta sulfaattikerroksen muuttumisen
salaojituslohkolla voi havaita tarkastuskaivon huomattavasti huonompina vedenlaatutuloksina
laskuaukon tuloksiin verrattuna.

Alueella on mitattu poistuvan veden virtaamaa ojituslohkoilta (saatokastelu ja satdojitus),
veden laatua (pH, johtoluku, alkaliniteetti, asiditeetti, Al, Mn, Co ja Fe) ja vedenpinnankorkeutta
salaojakaivoissa. My6s ohran jyvésadon (2010) ja kokoviljasadon (nurmen suojavilja 2011) tuloksia ja
sadon laatua (N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, Co, Ni) on testattu. Nyt julkaistavat tulokset ovat paaosin
alustavia tuloksia. Paikallisia viljelijoita on haastateltu maank&yton historiasta ja suunnitelmista.

Tulokset ja johtopaatokset

Syksyn 2009 laht6tilanteen pH —tulokset testausalueen salaojakaivoista olivat erittdin matalia, yleensa
pH 2,9-3,3. Veden laatuun nayttivat vaikuttavan ojitusmenetelmén liséksi ojituslohkon maaprofiili ja
ojitussyvyys.  Salaojatestauksen ojitukset tehtiinkin alueen keskitasoa hieman syvempéén, silla
lohkolla oli ollut suuria vesitaloudellisia ongelmia aiemmin.

Normaalisalaoja-alueella odotettiin huonoimpia veden laatutuloksia ojitustavan perusteella,
mutta koska télld alueella ei esiinnykddn yhtd paljon sulfaattia ojitussyvyydelld kuin muilla
testilohkoilla, ja koska ojitussyvyys alueella on hieman muita matalampi ja koska salaojiin on
virrannut piiriojista hyvélaatuista vettd (pH~ 7,0), ovat alueen vedenlaatutulokset olleet vertailun
parhaimmat (taulukko 1). Normaaliojitusalueen laskuaukkokaivolla esimerkiksi pH on vaihdellut
valilla 3,5 - 6,9 alkuvuodesta 2010 loppuvuoteen 2011. Sen sijaan séatdojitusalueella, joka on ojitettu
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hieman syvempdan kuin toiset testilohkot, ja jonka maaprofiili paljastaa sen siséltdvén lahelld
ojitussyvyytta sulfidia, ovat pH-tulokset olleet lahes jatkuvasti alle arvon 3,5.

Kastelualueella koko kesén jatkunut kastelu on nostanut pH:n seka vuonna 2010 ettd vuonna
2011 parhaimmillaan yli pH arvon 4 (taulukko 1). Kastelu on parantanut hieman mm. syysvirtaamien
muitakin veden laatua kuvaavia tunnuslukuja, kuten alkaliniteettia, asiditeettia ja metallipitoisuuksia.
Kuuman ja kuivan kesédn 2010 kahden hehtaarin testialueen kasteluun kéytetty vesimaard oli noin
5500 kuutiota. Kuuman mutta sadannaltaan kohtuullisen kesdn 2011 Kkasteluvesimaara jai
huomattavasti vahaisemmaksi, noin 1900 kuutiota.

Taulukko 1. Alustavia* vesianalyysituloksia salaojakaivoista vuosilta 2010 ja 2011

Salaojakaivo Arvo PH JL ALK ASID SO4 AL NI ZN CD FE

uS/cm  mmol/l  mmol/l  mg/l mg/l mg/l mg/I mg/I mg/I
Saatokastelu Mediaani 3,8 1060 <0,01 4.6 720 24 0,1 0,23 <0,0002 7,81
Saatokastelu Min 31 310 <0,01 0,35 82 809 009 0114 <0,0002 1,07
Saatokastelu Maks 54 2450 52 17 2790 128 0,58 1,14 <0,0002 11,1
Saatosalaojitus Mediaani 30 1570 <0,01 8,90 1065 342 016 040 <0,0002 37,1
Saatosalaojitus Min 2,7 576 <0,01 2,90 402 814 009 020 <0,0002 118
Séaatosalaojitus Maks 38 3610 <0,01 48,0 6220 270 031 074 0,0003 115
Normaali salaojitus Mediaani 42 713 0,44 3,00 421 22,7 0,26 0,40  <0,0002 1,36
Normaali salaojitus Min 35 130 0,02 0,26 16,4 230 007 0,08 <0,0002 0,03
Normaali salaojitus Maks 6,9 1486 1,50 8,00 1350 550 044 0,73 0,0003 4,15

*Alkuperéisia analyysituloksia

Séadolot tarkastelujaksolla (taulukko 2) ovat olleet &arevat, silla kasvukausien 2009, 2010 ja 2011
keskilampdatilat olivat alueen pitkan ajan keskiarvoja selvésti suuremmat. Sadanta on ollut vahaist4 tai
normaalia, ja loppusyksylla on satanut normaalisti tai runsaasti. Talvet ovat olleet runsaslumisia ja
kevaalla lumensulamisvesien myo6ta virtaamat ovat olleet suuria.

Taulukko 2. Kasvukauden s&a vuosina 2010 ja 2011

Kuukausi Keskilampétila, °C Sademaara, mm
2010 2011 1971-2000 2010 2011 1971-2000

Huhtikuu 2,6 3,6 1,0 23 11 24
Toukokuu 10,9 8,6 7,6 24 29 35
Kesédkuu 121 15,7 13,1 35 53 52
Heindkuu 18,6 18,0 15,6 59 64 69
Elokuu 13,6 14,3 13,0 72 86 72
Syyskuu 8,9 10,9 7,9 65 81 49
Lokakuu 3,8 5,2 2,6 37 59 48
Kuukausien keskiarvo 10,1 10,9 8,7 315 383 349

Vedenpinnankorkeudet ovat salaojakaivoissa vaihdelleet runsaasti normaali- ja séatdsalaojakaivoissa,
mutta kastelualueella vesitasoa on keséjaksolla pyritty pitamaan mahdollisimman tasaisena, noin 80-
90 cm maanpinnasta (kuvat 1 ja 2). Tasaisen pohjavedenkorkeuden tavoitteleminen
séatokastelualueella todettiin hyvin haastavaksi molempina koevuosina. Vuonna 2010 ongelmana oli
riittdvan veden saaminen alueelle, kun taas vuonna 2011 usein toistuvat sateet tekivat pohjaveden
korkeuden ennakoinnin vaikeaksi.

Séaatokaivoissa seka saatdalueella etté kastelualueella ylivirtaama on séadetty alkamaan noin 80-90 cm
maanpinnan alapuolella. Veden pinnankorkeus on kesalla karkeasti arvioiden 10 cm korkeampi kuin
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kaivojen pinnankorkeustulokset ilmoittavat ojituskaltevuuksista johtuen. S&atosalaojitusalueella
pohjavesi on ollut alimmillaan kesalld 2010, n.125 cm. Normaaliojitusalueen pohjaveden alinta tasoa
vuonna 2010 ei tiedetd, silla pohjavesi oli ojitussyvyytta syvemmalla kesakuusta elokuun loppuun.
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Kuva 1. Vedenpinnankorkeudet testialueiden salaojakaivoissa kasvukaudella vuonna 2010. Ojituskaltevuuksista
johtuen vedenpinta on testilohkoilla kaytdnndssa noin 10 cm korkeammalla kuin kaivoista mitatut luvut
ilmoittavat.
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Kuva 2. Vedenpinnankorkeudet testialueiden salaojakaivoissa kasvukaudella 2011. Ojituskaltevuuksista johtuen
vedenpinta on testilohkoilla kaytdnnéssé noin 10 cm korkeammalla kuin kaivoista mitatut luvut ilmoittavat.

Normaalin salaojituksen suurin ongelma on ollut jarjestdd veden esteettn virtaaminen alueelta pois.
Ongelmaa on pyritty hoitamaan ohjaamalla pellolta tuleva vesi laskuaukolle kiinnitettyyn, piiriojan
pohjalle vedettyyn sadevesiputkeen. Koska laskuaukko on ollut joko tulvaveden alla tai siind ollut
liitettynd sadevesiputki, ei normaalisalaojitusalueelta ole saatu luotettavia virtaamatuloksia. Virtaaman
mittaaminen suunniteltiin tehtavaksi laskuaukon suulta.

Kastelu- ja sadtdalueen virtaamia on havainnoitu I&hes pdivittdin kevaalla ja syksylla 2010
ja 2011. Kevatvirtaamille on ollut tyypillista, ettd virtaamahuippu on ollut ohi jopa viikossa, kun taas
syksylla ylivirtaamat ovat olleet tasaisempia ja pidempikestoisia. Vuoden 2011 Kkastelualueen
virtaamaluvut ovat tdsmallisid, mutta saatoojitusalueen tuloksissa on erityisesti kevaélla piiriojaveden
vaikutusta (kuva 3).
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*Sadtosalaojituksen ylivirtaamatuloksissa mukana osin piiriojavetta

Kuva 3. Séatokastelu- ja saddtdsalaojitusalueiden ylivirtaama Siikajokeen seké salaojakaivoista mitatut pH-arvot
vuonna 2011

Ojitusten vaikutuksista pellon sadontuottopotentiaaliin ei ole saatu yhtenevié tuloksia (taulukko 3).
Mikéli esimerkiksi kokeessa testatun laajuinen salaojakastelu lisdisi alueelta saatavaa satoa, voisi
tdméan huomioida mietittdessd ojitusmenetelmén kannattavuutta sulfaattimaiden viljelyssa. Kokeessa
satotulokseen néytti kuitenkin nyt vaikuttavan lahinna testilohkon muokkauskerroksen ominaisuudet,
ei alueen ojitusmenetelma.

Vuonna 2010 satomé&éritys koealueelta tehtiin puimalla kultakin koealalta tdssmélleen 0,5 ha
alue, jonka sato punnittiin kuormavaakalla, ja josta sadosta otettiin satondytteet laatumaarityksia
varten. Kastelu- ja saatoojitus lisasivat tuolloin keskimaarin hieman satoa jos kuonakalkitusta ei ollut
tehty, mutta jos alue oli Kkasitelty kuonalla, satotulokset olivat hyvin tasaiset. Sadonmaaréan
testaamisessa ei ollut toistoja tilastollista testaamista varten. Vuonna 2011 suurimman satotuloksen
sai normaalisalaojitus ja pienimman kastelualue. Kokoviljasadot koealueilta korjattiin tuolloin nurmen
koeruutuniittokoneella. Ojitustavalla tai kuonakasittelylla ei tuolloin ollut tilastollista merkitsevyytta
satotuloksiin. Sadon laatutulokset (N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, Co, Ni) eivét ole vield valmistuneet.

Salaoja-alueelta on keratty syksylld 2010 ja 2011 maanaytteet syvyydeltd 0-10 cm, 10-25
cm ja 25-50 cm (taulukko 4). Maa-analyysien avulla pyritddn selvittdm&an kuonan
neutralointivaikutusta juuri ojitetulla sulfaattimaalohkolla. Kuonakalkitus on perinteinen kalkituskeino
hankealueella. Maanéytteistd maéritettiin perusviljavuus seka alumiinin, raudan, nikkelin ja koboltin
pitoisuudet. Kastelualueella seurataan myds, vaikuttaako kasvien mahdollisesti tehokkaampi vedenotto
kastelu- ja s&&tbalueella maan ravinne- ja metallipitoisuuksiin pohjamaassa. Ojitusalueet ovat
lahtdkohtaisesti hieman erilaiset perusviljavuudeltaan ja pohjamaan ominaisuuksiltaan. Vuoden 2011
maa-analyysitulosten perusteella nayttaisi, ettd alueet olisi pitanyt kalkita uudelleen kevaalla 2011
ennen nurmen perustamista.

Happamuuden torjuntamenetelmien soveltaminen alueelle ja yleensdkin maankdytt6on
liittyvét ratkaisut sulfaattimailla askarruttavat maanomistajia. Sulfaattimaan viljelylliset ongelmat
yleensd tunnistetaan, mutta sen ympéristovaikutukset ovat olleet viljelijoille yleensd yllatys.
Saatosalaojitus koetaan varteenotettavana, kun taas saatOkastelu ndhdad&n mahdollisena vain
joenrantapelloilla.
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Taulukko 3. Salaojamenetelmdn ja kuonakalkituksen vaikutus puituun (vuosi 2010%*) ja kokoviljana korjattuun (vuosi 2011) ohrasatoon Ruukissa

Ojitusmuoto Vuosi Yksikkd | Saatokastelu Saatosalaojitus Normaali salaojitus Saatokastelu Saatdsalaojitus Salaojitus p-arvot
Kalkituskasittely kuona kuona ei kuona keskiarvo keskiarvo Keskiarvo
Ohra sato 2010 kg /ha 4200 4180 3800 4230 4125 4040 4015
Ohra kokoviljasato 2011 kgka/ha 8928 8543 9070 9186 9593 8736 9113 9390
*Ei tilastollista testausta
Taulukko 4. Salaojitusalueiden viljavuustiedot syvyyksiltd 0-10 cm, 10-25 cm ja 25-50 cm syksylla 2010 ja 2011. SAS Mixed proseduuri.
Vuosi  Ojitusalue Kalkituskasittely Naytesyvyys Jl pH Ca K Mg P Mn S Ca/Mg Al Fe
cm mS/cm mg /I maata
2010  Sééatokastelu ei 0-10 1,04 5,53 973 83,3 84 15,0 16,5 15,0 12,7 773 590
2010  Sééatokastelu kuona 0-10 2,06 6,20 2777 68,7 94 14,6 32,0 42,7 30,5 650 587
2010  Saéatdsalaojitus ei 0-10 1,63 5,93 2507  116,7 263 7,1 27,3 18,7 9,5 630 763
2010 Saatosalaojitus kuona 0-10 1,79 597 2600 86,7 207 10,5 27,3 21,0 12,7 663 833
2010  Normaali salaojitus ei 0-10 1,36 5,77 2217 1113 200 9,3 24,0 16,0 11,1 750 847
2010  Normaali salaojitus  kuona 0-10 1,37 6,13 2833 92,7 173 15,4 23,7 13,7 16,8 590 677
2010  Sééatokastelu ei 10-25 1,04 5,50 993 50,3 85 15,0 18,5 17,7 13,2 810 607
2010  Sééatokastelu kuona 10-25 1,77 5,77 1840 33,0 81 12,3 38,7 38,0 23,3 720 563
2010  Séé4tosalaojitus ei 10-25 1,76 5,87 2510 63,7 267 7,2 32,0 25,0 94 643 770
2010  Saatosalaojitus kuona 10-25 1,81 5,60 1967 54,3 203 10,5 36,0 27,0 9,8 717 833
2010  Normaali salaojitus ei 10-25 1,73 5,67 2290 76,0 217 9,9 30,0 22,3 10,6 780 887
2010  Normaali salaojitus  kuona 10-25 1,57 5,50 1840 64,3 173 13,2 32,3 17,0 10,7 650 673
2010  Saatokastelu ei 25-50 0,88 5,37 717 57,0 119 10,8 19,7 27,3 10,0 500 747
2010  Sééatokastelu kuona 25-50 1,39 5,37 670 18,0 39 11,5 23,7 57,0 16,8 397 380
2010  Sééatosalaojitus ei 25-50 1,16 5,50 700 28,7 92 7,5 17,0 25,7 79 407 387
2010  Saatosalaojitus kuona 25-50 1,02 5,43 537 25,0 64 12,2 14,1 19,7 8,6 410 357
2010 Normaali salaojitus ei 25-50 1,25 5,17 903 60,0 127 10,7 20,3 35,3 7,4 600 813
2010  Normaali salaojitus  kuona 25-50 1,15 5,17 830 75,7 160 7,6 16,0 38,0 5,3 433 943




SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 28

Vuosi  Ojitusalue Kalkituskasittely Naytesyvyys Jl pH Ca K Mg P Mn S Ca/Mg Al Fe
mS/cm mg /I maata
2011  Saéatokastelu ei 10 0,67 5,77 1040 79,3 89 12,8 13,3 11,0 13,3 673 757
2011  Saatokastelu kuona 10 0,87 6,00 2130 513 83 10,7 38,3 9,4 26,3 723 840
2011  Saatdsalaojitus ei 10 0,93 6,10 2767 99,3 273 5,4 32,0 10,8 10,1 923 760
2011  Sééatosalaojitus kuona 10 0,90 6,03 2490 71,0 193 8,6 31,3 12,3 13,2 927 780
2011  Normaali salaojitus ei 10 0,90 5,93 2227 68,3 167 11,8 24,0 9,9 13,5 760 687
2011  Normaali salaojitus  kuona 10 0,87 5,87 2277 87,7 207 7,4 30,7 9,1 11,2 1023 900
2011  Saéatokastelu ei 25 0,67 5,70 1023 60,0 87 13,1 15,4 10,0 13,7 657 763
2011  Saatokastelu kuona 25 1,17 6,10 2233 350 74 10,9 39,0 17,0 30,9 697 817
2011  Sééatosalaojitus ei 25 1,00 6,00 2670 56,3 267 5,8 39,3 16,3 10,0 990 787
2011  Sééatosalaojitus kuona 25 1,07 5,83 2263 49,3 200 8,8 35,7 15,0 11,5 970 837
2011  Normaali salagjitus ei 25 1,07 5,90 2397 60,3 177 13,1 24,3 15,0 13,6 760 663
2011 Normaali salaojitus  kuona 25 0,90 5,83 2300 70,0 200 7,3 37,0 14,0 11,7 1000 880
2011  Saatokastelu ei 50 0,73 5,47 737 66,3 109 9,4 10,3 19,0 9,8 927 607
2011  Saatokastelu kuona 50 0,93 5,60 1060 23,7 44 91 24,7 22,7 23,2 450 610
2011  Saéatosalaojitus ei 50 0,83 5,60 840 27,3 101 7,0 13,5 19,3 8,7 390 443
2011  Saatosalaojitus kuona 50 0,93 5,50 957 32,3 101 10,8 18,7 20,0 9,6 567 573
2011  Normaali salagjitus ei 50 0,97 5,33 1080 81,3 170 6,7 17,3 38,3 6,2 1037 463
2011  Normaali salaojitus  kuona 50 1,00 5,20 803 62,7 110 7,6 20,8 31,3 7,7 1010 530
P-arvot Vuosi * 0 0
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