SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 28

Pikkuvasikoiden kayttiaytyminen iglukasvatuksessa

Leena Tuomisto", Anni Tarkiainen® Auvo Sairanen” ja Arto Huuskonen®

Maa- Jja elintarviketalouden tutkimuskeskus, Kotieldintuotannon tutkimus, Halolantie 31 A, 71750
Maaninka, leena.tuomisto@mitt.fi, auvo.sairanen @mtt.fi

YKuopion yliopisto, Biotieteiden laitos, PL 1627, 70211 Kuopio, anni.tarkiainen@uef.fi

IMaa- Jja elintarviketalouden tutkimuskeskus, Kotieldintuotannon tutkimus, Tutkimusasemantie 15,
92400 Ruukki, arto.huuskonen @mtt.fi

Tiivistelmé

Pikkuvasikoiden iglukasvatuksella tavoitellaan terveempid vasikoita siirtimailld vasikat pian syntymén
jalkeen navettarakennuksen ulkopuolelle igluihin pienempéin tautipaineeseen. Kokeemme tarkoituk-
sena oli verrata vasikoiden kdyttdytymistd iglukasvatuksessa ja perinteisessi sisdkasvatuksessa. Koe
tehtiin MTT Maaningan toimipaikassa maalis-kesidkuussa 2009. Kokeen 19 sonnivasikkaa ja 13 leh-
mivasikkaa syntyivit helmi-huhtikuussa. Koekisittelyt olivat 1) kasvatus ulkona iglussa (2 vasik-
kaa/iglu), 2) kasvatus sisdkarsinassa limpimissid navetassa (2 vasikkaa/karsina). Vasikkaiglut olivat
1,2 x 2,0 m ja niiden edessa oli etukarsina 1,2 x 1,5 m. Sisé@karsinat (1,2 x 3,0 m) oli muodostettu yh-
distdmalld kolme yksittdiskarsinaa. Igluissa ja karsinoissa kiytettiin kuivikkeena olkea. Vasikat siirret-
tiin koeympdristoihin pareittain sitd mukaa kuin ne syntyivit. Kokeen alkaessa vasikat olivat 4,3 + 1,7
vrk ikiisid ja kokeen pdittyessd 73,5 £ 1,6 vrk ikiisid. Vasikoille tarjottiin limmintd hapanjuomaa
tuttisangoista 8 I/vrk. Vasikat saivat vapaasti kuivaa heinidd sekid teollista tdysrehua korkeintaan 3
kg/vrk/eldin. Igluissa 1dmpdétila vaihteli -16,5 °C ja +35,7 °C vililld ja sisdkarsinoissa +10,1 °C ja
+25,1 °C vililld. Vasikoiden kéyttdytymistd videokuvattiin viikoittain kahden vuorokauden ajan.
Kéyttdytymistoiminnot analysointiin videonahoilta hetkelliselld seurannalla kdyttden 15-20 minuutin
otantavélid. Igluvasikat kdyttivit rehun sydmiseen vihemmén aikaa kuin sisdvasikat (3,6 vs. 4,8 %
vuorokauden havainnoista, P<0,05). Tami havainto tukee tuotantotuloksia ja terveystuloksia, joiden
mukaan igluvasikat soivit kokeen aikana vihemmaén vikirehua ja heindi kuin igluvasikat ja sairastivat
ripulia useammin kuin sisévasikat. Syomiseltd sdiistyneen ajan igluvasikat kdyttivit passiivisena sei-
somiseen (igluvasikat 5,8 vs. sisdvasikat 4,4 % vuorokauden havainnoista, P<0,01). Sisdvasikoilla
havaittiin enemmaén rakenteiden ja huvitutin manipuloimista kuin igluvasikoilla (2,1 vs. 1,3 % vuoro-
kauden havainnoista). Veden juomiseen, hapanjuoman juomiseen, toisen eldimen imemiseen, sosiaali-
seen nuolemiseen, leikkimiseen, kidvelemiseen, aktiivisena seisomiseen ja makaamiseen kiytetyissd
ajoissa ei ollut eroa kasvatusympdristdjen vililld (P>0,05). Igluvasikat makasivat ldhes yksinomaan
igluissa ja viettivit etukarsinassa keskimédrin 18 % ajastaan. Kiyttaytymishavainnot yhdessé tuotanto-
tulosten kanssa viittaavat siihen, ettd rehuastioiden sijainti iglujen ulkopuolella etukarsinassa oli on-
gelmallinen. Vasikoiden ulkokasvatuksessa rehuastioiden sijoittamiseen tulee kiinnittdd huomiota,
jotta sddolosuhteet eivit pddse vaikuttamaan vasikoille tarjolla olevan rehun laatuun ja vasikoiden
syomiskadyttdytymiseen.

Asiasanat: vasikat, kasvatusymparistot, kylmékasvatus, iglut, kdyttaytyminen
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Johdanto

Perinteiset vasikoiden kasvatustilat ja hoitomenetelmit ovat usein monin tavoin puutteellisia eldimen
terveyden ja hyvinvoinnin kannalta. Heikot olosuhteet altistavat vasikoita erityisesti hengitysteiden
sairauksille ja suolistoperdisille sairauksille (Andrews 1992, van der Fels-Klerx ym. 2000). Pikku-
vasikoiden iglukasvatuksella tavoitellaan terveempid vasikoita siirtimalld vasikat pian syntymén jil-
keen navettarakennuksen ulkopuolelle igluihin pienempéén tautipaineeseen. Suomessa pikkuvasikoi-
den iglukasvatus on melko uusi kasvatusmuoto ja sitd harjoitetaan laajemmassa mittakaavassa vain
muutamilla tiloilla. Pienten vasikoiden kasvattaminen kylmisséd herittdad usein huolta eldinten tervey-
desti ja hyvinvoinnista. Kokeemme tarkoituksena oli verrata vasikoiden hyvinvointia iglukasvatukses-
sa ja perinteisessi sisdkasvatuksessa kdyttden mittareina eldinten kasvua, terveyttd ja kayttdytymista.
Tissd raportoidaan kokeen kiyttaytymistutkimuksen tulokset. Kasvu- ja terveystulokset on raportoitu
aiemmin (Tuomisto ym. 2010).

Téssd raportoitu tutkimus on osa Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT) hallin-
noimaa InnoNauta Kehitys —hanketta. InnoNauta —hankkeet ovat saaneet rahoitusta Euroopan maa-
seudun kehittimisen Maatalousrahastosta. Tuki on myodnnetty hankealueiden ELY -keskusten toimesta.
Hankkeiden yhteistydkumppaneina toimivat TTS tutkimus, AtriaNauta ja Valio Oy.

Aineisto ja menetelmit

Tutkimus tehtiin MTT Maaningan toimipaikassa kevailla 2009. Koe alkoi 2.3.2009 ja pdittyi
1.7.2009. Kokeessa kéytetyt 19 holstein-rotuista sonnivasikkaa ja 13 holstein-rotuista lehmévasikkaa
syntyividt helmi-huhtikuussa MTT Maaningan tutkimusnavetassa. Koekisittelyt olivat 1) kasvatus
ulkona vasikkaiglussa (2 vasikkaa/iglu, igluvasikat), 2) kasvatus sisidkarsinassa limpiméssd navetassa
(2 vasikkaa/karsina, sisdvasikat). Vasikkaiglut olivat kooltaan 120 x 200 cm ja niiden edessé oli etu-
karsina 120 x 150 cm (tilaa yhteensi 2,1 m*/eldin). Vasikkaiglut oli sijoitettu suojaisalle sisipihalle.
Lampimén navetan sisidkarsinat (120 x 305 cm, tilaa 1,8 mZ/eléiin) oli muodostettu yhdistdmaélld kolme
yksittdiskarsinaa. Sisikarsinoiden puuritildpohjat oli peitetty kumimatoilla. Igluissa ja karsinoissa kéy-
tettiin kuivikkeena olkea. Sisdkarsinoissa lisdlammonlidhteeni kdytettiin karsinan yldpuolelle kiinnitet-
tivid ldampolamppuja (1 lamppu/karsina) vasikoiden neljin viikon ikddn asti.

Iglujen sisdlld keskildampdtila oli maaliskuussa -1,7 °C, huhtikuussa +3,8 °C, toukokuussa +13,1
°C ja kesdkuussa +15,3 °C (Tuomisto ym. 2010). Alin igluissa mitattu lampétila oli -16,5 °C ja kor-
kein +35,7 °C. Sisdkarsinoissa keskilampotila oli maaliskuussa ja huhtikuussa +14,5 °C, toukokuussa
+17,9 °C ja kesidkuussa +18,4 °C. Alin sisédkarsinoissa mitattu ldmpétila oli +10,1 °C ja korkein +25,1
°C.

Kaikki vastasyntyneet vasikat siirrettiin syntymén jilkeen yksittdiskarsinoihin lémpdlampun al-
le. Limpdlamppu poistettiin igluihin siirrettiviltd vasikoilta vuorokauden kuluttua syntymistd. Koe-
ryhmiin jakoa varten odotettiin, ettd navettaan syntyi kaksi vasikkaa. Vasikat siirrettiin pareittain koe-
ympdristoihin sitd mukaa kuin ne syntyivdt nuoremman vasikan ollessa noin kolmen vuorokauden
ikdinen. Vasikat my0s lopettivat kokeessa pareittain sitd mukaa kuin 10 viikkoa koetta tuli tdyteen.
Igluvasikoilla kéytettiin igluihin siirron jélkeisind kahtena ensimméiisend pdividnd lampoliivejd. Ko-
keen alkaessa vasikat olivat 4,3 £ 1,7 (keskiarvo + keskihajonta) vuorokauden ikdisid ja padttyessd
73,5 + 1,6 vuorokauden ikéisid.

Vastasyntyneille vasikoille tarjottiin ternimaitoa kolmen péivin ajan. Seuraavien kahden piivin
aikana vasikat totutettiin vihitellen hapatettuun juomaan. Hapanjuoma valmistettiin maidosta AIV-
hapolla hapattamalla ja tarjottiin vasikoille limpiména (+35 °C) tuttisangoista aluksi 7,5 1/vrk ja kah-
den viikon iistd alkaen 8 1/vrk. Kahden viikon pituinen juotolta vieroitus alkoi vasikoiden seitsemén
viikon idssd. Juoton ajaksi vasikat kytkettiin kiinni, jotta toisen eldimen juoman varastaminen estyi.
Tuttisangot kerdttiin pois noin 15 minuutin kuluttua juotosta. Vasikat saivat koko kokeen ajan vapaasti
kuivaa heinad seké teollista tdysrehua (Raision Mullin-Herkku 1) korkeintaan 3 kg/vrk/eldin. Juoma-
vesiastiat tdytettiin kolmesti péivissa juottojen yhteydessd. Talviaikana vesi tarjottiin limpiménd. Va-
sikoille annettiin vitamiinivalmistetta (ADE Plus) 5 ml kerran viikossa. Sisédkarsinoissa juomavesi,
heind ja vikirehu tarjottiin kukin omasta @mpéristdédn. Igluissa juomavesi ja heini tarjottiin omista
dmpdireistiin ja vikirehu katetusta vikirehuastiasta. Igluissa rehuastiat sijaitsivat etukarsinassa. Jokai-
seen igluun ja karsinaan oli kiinnitetty huvitutti. Karsinoita ja igluja kuivitettiin oljella useita kertoja
viikossa.
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Vasikoiden kiyttdytymistd videokuvattiin aikaviivenauhoituksella viikoittain kahden vuorokauden
ajan. Tarkkailumenetelmind kiytettiin hetkellistd seurantaa 15-20 minuutin otantavililld (Martin ja
Bateson 1993). Kussakin havaintopisteessd vasikoiden toiminto ja asento havainnoitiin taulukossa 1
esitetyn luokittelun mukaisesti. Méirehtimisti ei havainnoitu.

Taulukko 1. Kdyttdytymisseurannoissa havainnoidut toiminnot ja niiden kuvaukset.

Kiyttaytyminen Kuvaus

Makaa yhteensd Vasikka makaa tai on asettumassa makuulle

Sy6 heindi tai vikirehua Vasikka hamuaa suuhunsa, pureskelee tai nielee heinii tai vikirehua

Juo vettd Vasikka juo vetti tai loiskii vetti kielelld

Juo hapanjuomaa Vasikka imee hapanjuomaa tuttisankosta, manipuloi tuttia, puskee tuttisankoa

Manipuloi rakenteita Vasikka imee, puree tai nuolee huvituttia tai karsinan tai iglun rakenteita

Imee toista eldintd Vasikka imee toisen eldimen napaa, héntia, korvia tai kaulapantaa

Nuolee toista eldintd Vasikka nuolee tai maistelee toista eldintd

Leikkii Vasikka puskee otsallaan toista eldintd tai laukkaa tai hyppii leikkisdsti

Kivelee Vasikka kivelee

Seisoo aktiivisena Vasikka on seisaallaan, samanaikainen toiminto on jokin muu kuin ylld lueteltu,
esim. tutkiskelu, turkin hoito, nouseminen seisaalle

Seisoo passiivisena Vasikka on seisaallaan, ei havaittavaa toimintoa

Makaa joutilaana * Vasikka on makuulla, ei havaittavaa toimintoa tai samanaikainen toiminto on
jokin muu kuin ylld lueteltu, esim. tutkiskelu, turkin hoito, makuulle asettuminen

Makaa iglussa Igluvasikka makaa iglun sisalld

Seisoo iglussa Igluvasikka seisoo iglun sisilld

Makaa etukarsinassa Igluvasikka makaa iglun ulkopuolella etukarsinassa

Seisoo etukarsinassa Igluvasikka seisoo iglun ulkopuolella etukarsinassa

* Kidyttdytyminen nimettiin joutilaana makaamiseksi, koska vain pienessi osassa havainnoista oli havaittavissa
samanaikaisesti muu aktiivinen toiminto.

Muuttujien tilastollinen testaus tehtiin SPSS for Windows 14.0 -ohjelmalla. Tilastollisia analyyseja
varten vasikat jaettiin kahteen ryhméén syntyméajankohdan perusteella. Talvivasikat aloittivat kokees-
sa 2.3.-22.3.2009 vilisend aikana ja lopettivat kokeessa 10.5.-31.5.2009 viliseni aikana. Kevitvasikat
aloittivat kokeessa 30.3.—29.4.2009 viliseni aikana ja lopettivat kokeessa 8.6.—1.7.2009 viliseni aika-
na.

Kayttdytymishavaintojen tilastollisia analyyseja varten kunkin vasikan koeviikkojen 1-2, 3-4, 5-
6, 7-8 ja 9-10 havainnot yhdistettiin. Kdyttdytymistoimintojen testaus tehtiin lineaarisella sekamallilla.
Sukupuolitekiji jitettiin pois lopullisesta mallista, koska sukupuoli ei vaikuttanut tilastollisesti merkit-
sevésti testattuihin muuttujiin. Mallissa kiinteind tekijoind olivat kasvatusympdristd (iglu, sisékarsina),
koeviikko (1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10), syntyméajankohta (talvivasikat, kevétvasikat) sekéd nididen yhdys-
vaikutukset. Satunnaistekijoind olivat karsina sekd koeviikko x karsina. Iglun ja etukarsinan kdytt6on
liittyvid muuttujia testattaessa késittelyn vaikutus jatettiin pois mallista. Toistomittausten kovarians-
sirakenne (compound symmetry structure, heterogeneous compound symmetry structure, first-order
autoregressive structure, heterogeneous first-order autoregressive structure, toeplitz structure, het-
erogenous toeplitz structure) valittiin Akaiken informaatiokriteerin perusteella. Mallin oletusten voi-
massaolo tarkastettiin ja tarvittaessa muuttujalle (x) tehtiin In (x+1) tai Box-Cox muuttujamuunnos
(Box ja Cox 1964). Tulokset esitetddn mallin estimoimina keskiarvoina ja hajontaa kuvaamaan kéyte-
tddn keskiarvon keskivirhettd. Muuttujamuunnoksen avulla lasketuilla muuttujilla tulosten esittamises-
sd kiytetddn takaisinmuunnettuja arvoja. Mikéli mallin virhetermien normaalisuutta ja varianssien
yhtdsuuruutta ei saavutettu muuttujamuunnoksella, tulokset esitetdén keskiarvoina ja hajontaa kuvaa-
maan kiytetddn keskihajontaa.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kylmissé olosuhteissa makuulla pysytteleminen voi olla vasikan keino sdfistdd energiaa, silld makuulla
vasikan tarvitsee tuottaa ldampdd vihemmin kuin seisaalla (Schrama ym. 1993). Tutkimuksessamme
vasikoiden makuuajassa ei ollut eroa kasvatusympiristojen vililla. Vasikoiden keskimiirdinen ma-
kuuaika, 72,8 % vuorokaudesta, on ldhelld muita saman ikdisiltd vasikoilta raportoituja makuuaikoja
(esim. Bge ja Havrevoll 1993). Makuulla vietetty aika viheni kahden ensimmdisen koeviikon jilkeen
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vasikoiden syOmis- ja seisomisaktiivisuuden lisdintyessd. Vasikoiden energiantarpeen kasvaminen
kokeen edetesséd nékyi sekd lisddantyneend rehun syontind (Tuomisto ym. 2010) ettd suurempana syo-
miseen kdytettynd aikana. Hapanjuomalta vieroituksessa heinén ja vikirehun syomiseen kiytetty aika
lisddntyi voimakkaasti. Samalla hapanjuoman juomiseen kiytetty aika luonnollisesti védheni.

Igluvasikat kiyttivit sydbmiseen vihemmaén aikaa kuin sisidvasikat, miki tukee vasikoiden rehun
kiytostd ja kasvusta tehtyjd havaintoja. Vaikka odotimme, ettd iglukasvatus lisdisi igluvasikoiden
energiantarvetta, igluvasikat soivit kokeen aikana vihemmin vikirehua ja heindd kuin sisdvasikat
(Tuomisto ym. 2010). Mahdollisesti ulkoilman kosteus tai kylmyys péési vaikuttamaan igluvasikoille
tarjolla olleen rehun laatuun ja heikentimidin sen maittavuutta. Sairastelu ja limpétilan nouseminen
korkeaksi suorassa auringonpaisteessa saattoivat ajoittain heikentdd igluvasikoiden ruokahalua (Tuo-
misto ym. 2010). Lisiksi vallitseva sditila saattoi vaikuttaa vasikoiden halukkuuteen siirtyi etukarsi-
naan ruokailemaan. Hepola ym. (2006) ovat esittineet, ettd kylmaillad ilmalla vasikat saattavat energiaa
sddstadkseen vilttdd suojasta poistumista, myos syomidin, mikéli rehuastiat sijaitsevat suojan ulkopuo-
lella. Havainto, ettd talvivasikat kdyttivit rehun sydmiseen enemmaén aikaa kuin kevitvasikat, on risti-
riidassa edelld esitettyjen teorioiden kanssa. Rehun syOnnistd tehtyjen havaintojen mukaan kevit-
vasikat kuluttivat rehua enemmén kuin talvivasikat (Tuomisto ym. 2010).

Kayttdytymisseurantojen mukaan vasikat joivat tai maistelivat vettd tasaisesti koko kokeen ajan.
Ennen vieroitusta vasikoiden vedenkulutus on rajoitetulla juotolla alle 2 litraa/vrk, mutta kasvaa voi-
makkaasti vieroituksessa (Kertz ym. 1984, Huuskonen ym. 2011). Vasikoiden juomiseen kadyttimassi
ajassa tamd ei tutkimuksessamme selkeésti ndkynyt.

Toisen eldimen imemistd havaittiin harvoin eikd sen méédrissi ollut eroa kasvatusympéristojen
vélilld. Suuri osa imemisestd kohdistui toisen eldimen kaulapantaan, miki ei ole yhtd haitallista kuin
ruumiinosiin kohdistuva imeminen. Sisidvasikat manipuloivat suullaan (imee, nuolee, nakertaa) raken-
teita tai huvituttia enemman kuin igluvasikat. Myos Hepola ym. (2006) havaitsivat, ettd ulkokasvatetut
vasikat manipuloivat rakenteita vihemmén kuin sisdkasvatuksessa olleet eldimet. He epdilivit, ettd
ulkokasvatuksessa olleet eldimet pystyivit tyydyttdméédn tutkiskeluntarvettaan my0s visuaalisesti,
koska ulkokasvatettujen eldinten karsinan ympéristo oli vaihtelevampi.

Sosiaalisen nuolemisen tai leikin méirissé ei ilmennyt eroa kasvatusympéristojen vililld. Vasi-
koiden juoksuleikki koostuu tilaa vievisti liikesarjoista, kuten hyppelystéd, kirmaamisesta, potkuista.
Leikki vidheni kokeen lopussa, mikd voi osittain johtua karsinan tai iglun kdymisestd ahtaammaksi
eldinten kasvaessa. Jensen ja Kyhn (2000) havaitsivat vasikoilla juoksuleikkid enemmaén viiden viikon
idssd kuin seitsemén tai yhdeksén viikon idssé, joten juoksuleikin vihentyminen voi liittyd my0s vasi-
koiden normaaliin kehitykseen. Kokeessamme karsinan tai iglun kdyminen ahtaaksi eldinten kasvaessa
saattoi vaikuttaa my0s vasikoiden kdvelemisaktiivisuuden vdhenemiseen kokeen lopussa.

Igluvasikat seisoivat passiivisena enemmén kuin sisidvasikat. Lyhyemmén syomiseen kdytetyn
ajan vuoksi igluvasikoille ndhtédvésti jai sisdvasikoita enemmin aikaa passiivisena seisoskeluun. Iglu-
ja sisdvasikoiden vililld ei ollut eroa seisaalla aktiivisena tai joutilaana makuulla vietettyyn aikaan.

Igluvasikat makasivat lihes yksinomaan iglujen sisilléd seki talvella ettd kesélla. Igluissa kidytet-
tiin kuivikkeena paksua kerrosta olkea, jonka on useissa preferenssikokeissa todettu olevan naudan
mielestd mieluisin lattiamateriaali (Lowe ym 2001, Manninen ym. 2002). Olkipohja on pehmed, pitdavi
ja eristdva. Lisidksi iglu tarjosi vasikoille sateensuojan ja suojan voimakasta tuulta vastaan. Etukarsi-
nassa vietetty aika lisdéntyi kahden ensimmadisen koeviikon jidlkeen, miki selittyy vasikoiden aktiivi-
suuden lisdadntymiselld. Kokeen viimeisten kahden viikon aikana etukarsinassa oleskelua havaittiin
eniten. On mahdollista, ettd kokeen loppupuolella molempien vasikoiden samanaikainen oleskelu ig-
lun sisélld kdvi hankalaksi, jolloin ainakin toinen vasikka hakeutui useammin etukarsinaan. Myos vie-
roituksesta johtuva karkea- ja vikirehun syonnin voimakas kasvaminen ohjasi vasikoita useammin
oleskelemaan etukarsinassa kokeen loppupuolella.
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Taulukko 2. Vasikoiden eri toimintoihin kiiyttdma aika prosentteina kaikista kéyttiytymishavainnoista klo 00:00-24:00 vilisend aikana (keskiarvo).

Kasvatus- Koeviikko (V) Syntymé- Tilastollinen merkitsevyys
ympiristd (K) ajankohta (SA)
Iglu Sisa- 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 | Talvi | Kevit | SEM' K v SA Yhdysvaikutukset
karsina
Makaa yhteensi 73,1 72,5 76,8 | 722" | 72,5° | 72,1° | 703" | 722 | 734 | 1,09 sk
Sy heinii tai vikirehua | 3,6 4.8 1,5 2,8 4,4 5,5 9,7 4,9 35 : * k| ek
Juo vetti 0,7 1,0 0,6 1,0 1,0 0,8 1,1 1,0 0,8 : 0 KX Vo
Juo hapanjuomaa 1,3 1,2 1,7 1,6 1,5 1,3 0,3 1,4 1,1 . ok -
Manipuloi rakenteita 1,3 2,1 1,2 1,9 1,8 1,9 1,6 1,5 1,9 : * K x SA *
Imee toista eliinti 028 | 0,15 0,07* | 0,15® | 049" | 0,24® | 0,23 | 0,23 | 0,19 : o K x SA *
Nuolee toista eldinti 0,3 0,5 0,3 0,6 0,5 04 0,3 0,5 0,3 z KxV*
Leikkii 0,20 | 0,13 0,33* | 0,18 | 025* | 0,11™ | 004" | 021 | 0,12 : *
Kiivelee 0,6 0,9 1,3 0,8® | 08" | 07" 0,4° 0,8 0,8 : ok K X V ##5 V x SA 3
Seisoo aktiivisena 10,5 10,0 104 [ 12,1° | 102® | 9,6® 8,7" 9,8 10,6 : *
Seisoo passiivisena 5.8 4.4 3,6" 5,0 5,4° 5,7° 5,8 53 4.8 0,80 | ** o
Makaa joutilaana 73,0 | 72,0 76,6° | 72,0° | 72,1° | 71,8" | 70,0° | 71,9 | 73.1 1,04 sk
Makaa iglussa 774 | 714" | 715" | 71,8" | 69,3° | 70,8 | 73,7 : - ok VxSAo
Seisoo iglussa ° 10,7* | 109 8,9 7,7 5,0° 9,9 7.1 - - Hopk *
Makaa etukarsinassa ° 0,00 0,25 0,05 0,27 0,35 0,27 0,10 - - - -
+0,00 | #043 | 0,18 | +0,74 | +096 | +0,77 | +0,30

Seisoo etukarsinassa ° 10,7° | 16,7° | 18,9° | 19,7° | 250° | 18,1 | 183 1,22 - sk

Eri kirjaimet (a, b, c) tarkoittavat, etti toimintoon kiytetty aika eroaa koeviikkojen vilill tilastollisesti merkitseviisti (P<0,05). 'Keskiarvon keskivirhe, “Muuttujamuunnoksen
vuoksi keskiarvon keskivirhettd ei voida esittda, Testauksessa mukana vain igluvasikat, - Ei testattu.
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Johtopaatokset

Igluvasikat kdyttivit rehun sydmiseen ja rakenteiden manipuloimiseen vihemmaén aikaa ja passiivise-
na seisomiseen enemmén aikaa kuin sisdvasikat. Muilta osin iglu- ja sisdvasikoiden aikabudjetit olivat
hyvin lihelld toisiaan. Kéyttdytymishavainnot yhdessd tuotantotulosten kanssa viittaavat sithen, ettid
rehuastioiden sijainti iglujen ulkopuolella etukarsinassa oli ongelmallinen. Vasikoiden ulkokasvatuk-
sessa rehuastioiden sijoittamiseen tulee kiinnittdd huomiota, jotta sddolosuhteet eivit pddse vaikutta-
maan vasikoille tarjolla olevan rehun laatuun ja vasikoiden syomiskdyttdytymiseen.
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