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Tiivistelma

Nurmibiomassasta voidaan tuottaa energiaa mm. polttamalla tai prosessoimalla massa biokaasuksi.
Tassé hahmotetaan kuinka paljon nurmibiomassaa olisi saatavissa nykyiselld tuotantorakenteella esim.
biokaasun tuotantoon, jos muut bioenergiantuotannon reunaehdot sitd puoltaisivat. Merkittavé ala
bioenergian tuotantoon on pellonkéyttokategoriassa "Hoidettu viljelematon pelto”, jonka ala v. 2009
on ollut 130 000 ha. Té&st4 alasta riistapeltoja oli 17 000 ha, jolta alalta satoa ei saa korjata pois.
Biomassan hyddyntdminen on mahdollista myds viherkesannoilta (43 000 ha) ja suojavyohykkeilta

(7 000 ha). Sellaista peltoalaa, jolta sato voitaisiin hyddyntda on siten runsaat 160 000 ha. Tama on
merkittavd maaré suhteessa ruokohelpin nykyiseen viljelyalaan (18 000 ha) bioenergian tuotannossa.

On vaikea arvioida kuinka suuri biomassa muodostuu nykyisin hoidetulla viljelmattémalla
pellolla, viherkesannoilla ja suojavyohykkeilld. Kattavia biomassan arvioita ei ole tehty. Jos alueiden
hoito ohjeistettaisiin ja otettaisiin huomioon sek& bioenergian tuotannon tarpeet ettd ao. ohjelmille
asetetut muut tavoitteet huomioon ottaen niin vuosittain biokaasun tuotantoon kaytettdvisa olevan
biomassan maara voisi olla hyvin merkittavd. Nurmipalkokasvien hyddyntdminen olisi keskeinen
tekija biomasssasadon lisddmisessd. Rehunurmikasveista saataneen normaalin satovaihtelun vuoksi
ajoittain "ylijadma” sdildrehua biokaasulaitosten syotteeksi. Liséksi syotettd voitaisiin todennékoisesti
tuottaa nykyiselld rehunurmialalla hehtaarisatoja lisédmaélla, jos syotteen tuottamiseen olisi riittavat
taloudelliset kannustimet.

Siemennurmista on muutaman tuhannan hehtaarin alalta korjattavissa puintiolki ja odelmasato
bioenergian tuotantoon. Viljojen aluskasveista on mahdollista saada syotettd biokaasun tuotantoon,
mutta alhaiset hehtaarisadot rajoittanevat sadonkorjuun kannattavuutta. Italianraiheinédstd ja
palkokasveista olisi saatavissa suotuisissa olosuhteissa 2000 - 3000 kg ka/ha satoja. Jos esimerkiksi
aluskasvien ympadristovaikutusten vuoksi halutaan niiden kéyttoa lisata voisi aluskasvien viljelypinta-
ala olla hyvinkin merkittava (yli 500 000 ha). Aluskasveista korjattavissa olevan sadon arviointi
edellyttdd lisdtutkimuksia. Artikkelissa arvioidaan viljelytilaston ja tutkimusten satotietojen pohjalta
minkalaisia nurmen tuotantoon perustuvia biomassamaarid ja viljelyaloja olisi mahdollisesti
kaytettavissa bioenergian tuotantoon. Esitys Kkartoittaa raaka-ainepotentiaalia ja aiheen
tutkimustarvetta.

Asiasanat: bioenergia, biokaasu, biomassa, nurmikasvit, sato, sy6te, viherkesanto
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Johdanto

Erilaiset bioenergian tuotantovaihtoehdot ja —tavat ovat olleet usean elintarviketuotannosta vapautuvan
peltoalan kéyttéad pohtivan tarkastelun aiheena (kts. mm. Jarvenpaa ym. 1994, ANON. 2005, ANON.
2007, Latvala ym. 2007). Nurmibiomassa soveltuu bioenergian tuotantoon mm. polttamalla tai
prosessoimalla biokaasuksi (kts Prochnow ym. 2009 a ja b). Heindbiomassoista saadaan
biokaasutuksella energiaa noin 3 MWHh/ kuiva-ainetonni (Lehtomé&ki 2006). Prochnowin ym. (2009a)
mukaan nurmibiomassojen sydtespesifiset metaanisadot nousevat korjuun aikaistuessa, kun taas pinta-
alaspesifiset metaanisadot nousevat hehtaarikohtaisten biomassasatojen kohotessa. Nurmibiomassat
sopivat hyvin biokaasulaitosten syotteeksi vaikkakin nurmimassan kaytdssd on havaittu teknisia
ongelmia (Prochnowin ym 2009 a).

Tyéryhmamuistion (ANON. 2007) mukaan Kiinnostus biokaasulaitosten rakentamiseen
maatiloille lisddntyy jatkuvasti Suomessa. Tassa tarkastelussa keskitytddn pohtimaan minkalaisia
nurmipohjaisia biomassoja biokaasun syotteeksi on kéytettdvéksi ja toisaalta minkalaiset
mahdollisuudet olisi biokaasusyotteen tuotannon lisd&dmiseen ilman merkittdvid muutoksia muussa
tuotannossa. Huomion kohteena on erityisesti pellon kayton kategoria "Hoidettu viljelemattoman
pelto”, jonka ala vuonna 2009 on 130 000 ha. Syntyneen biomassan korjaaminen on mahdollista
muilla tdméan peltoluokan kategorioilla kuin "Riistapelto”. Biomassan hyddyntdminen on mahdollista
myo6s viherkesannoilta (43 000 ha) ja suojavydhykkeiltd (7 000 ha) (kts. ANON. 2009). Sellaista
peltoalaa, jolta sato voitaisiin hyddyntda on runsaat 160 000 ha. Tdma on mittava tuotantoresurssi mm.
suhteessa ruokohelpin nykyiseen alaan bioenergian tuotannossa (18 000 ha).

Hoidetun viljelemé&ttdmén pellon, viherkesannon ja suojavyohykkeiden k&ytolld on vesien
suojeluun ja viljelyn monimuotoisuuteen liittyvid tavoitteita. Olisiko ohjelmien eri tavoitteet
mahdollista saavuttaa vaikka sato hyodynnettdisiin esim. biokaasun tuotannossa? Muodostuneen
biomassan hyoddyntamisen kannattavuuteen vaikuttaa olennaisesti biomassan maara ja kayttoarvo.
Liséksi tarkastellaan mahdollisuuksia tuottaa rehunurmialalta syotettd biokaasun tuotantoon ja
aluskasvien tuotantopotentiaalia. Tarkastelu pyrkii luomaan pohjaa pohdinnalle kdytettdvissé olevan
nurmibiomassan maarasta bioenergian, lahinna biokaasun, raaka-aineeksi.

Aineisto ja menetelmat
Tarkastelun pohjana on kaytetty TIKERn tilastotietoja maatalousmaan kaytdsté ja viljelykasvien
sadoista sekd niissd, etté Kirjallisuudessa esitettyja arvioita hehtaarisadoista.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Rehunurmet

Karjatiloilla pyritddn nurmiala mitoittamaan niin ett4 nurmista saadaan véhintdan rehutarvetta vastaava
sato. Nurmisadon vuosittainen vaihtelu tuottaa aika-ajoin tarvetta suuremman sadon. Ylijadmésato kay
hyvin biokaasun syoétteeksi. Vuosina 1998-2007 sdilorehun keskisato oli 17 720 kg/ha ja heinédn
keskisato 3 560 kg/ha (ANON. 2009). Vuosi 2006 oli kuiva ja silloin sdilérehun keskisato oli
poikkeuksellisen alhainen, vain 13 270 kg/ha, ja séilérehun kokonaissato 28 prosenttia pienempi kuin
vuonna 2005 (ANON, 2006, Niemelainen ym. 2006). Jos sdilérehun tuotannossa tahdétéan viiden
prosentin “varmuusvaraan” riittdvan rehutarpeen varmistamiseksi niin vuoden 2008 sdilérehun
tuotantoalalla 451 600 ha kyseessa olisi noin 20 000 hehtaarin varaus. Se on samaa kokoluokkaa kuin
nykyinen ruokohelpin viljelyala. Vuosina 2008 ja 2007 séilérehun kokonaissatoarvio oli 8,3 mrd kg.
Viisi prosenttia siitd on 400 milj. kg sailérehua, jonka kuiva-ainepitoisuus vaihdellee valilla 20-25
prosenttia (kts ANON. 2009). Viiden prosentin "ylijddma sato” olisi noin 100 milj. kg ka.

Vuoden 2009 peltoalatilastoissa alle 5-vuotisia rehunurmia oli 634 800 ha ja véhintddn 5- vuotta
vanhoja nurmia 32 600 ha (ANON. 2009). Siemennurmia oli 10 600 ha ja ruokohelpin viljelyala oli
18 100 ha. Séailérehua tuotettiin v. 2008 451 600 hehtaarilla, laitumina oli 80600 ha, ja heinad tehtiin
102 500 hehtaarilta (ANON Tike 11.12.2008).

Nurmikasvien kuiva-ainesatojen arviointi on haasteellista. Etenkin sdilérehusadon Kkuiva-
ainepitoisuus voi vaihdella huomattavasti. Laskemalla TIKEn vuosien 1998-2007 s&ilorehun ja heinan
keskisadot sdilorehun 25 prosentin kuiva-ainepitoisuudella ja heindn 83 prosentin Kuiva-
ainepitoisuudella saadaan sailérehunurmien kuiva-ainesadoksi 4 430 kg ka/ha ja heindnurmien kuiva-
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ainesadoksi 2 950 kg ka/ha. Séilérehun kuiva-ainesato olisi vajaa puolet sadosta, joka rehunnurmista
on virallisissa lajikekokeissa saatu. Timotein keskimé&aréinen kuiva-ainesato virallisissa lajikekokeissa
oli 9 090 kg ka/ha jaksolla 1993-2000 (Tammisto Il-lajike). Ensimmadisen niiton sato oli 4692 kg
ka/ha (kts. Kangas ym. 2001). Vuosina 2001-2008 (Tammisto Il) keskisato oli 9750 kg ka/ha, josta 1.
niitossa 4992 kg ka/ha. Vaikuttaa ilmeiseltd, ettd normaaleina kasvukausina riittdva nurmirehumaéara
saadaan padosin jo ensimmadisestd Kkorjuusta ja jalkisatoon ei ole ollut tarvetta panostaa. On
oletettavaa, ettd rehunurmien satoisuutta olisi mahdollisuus merkittdvasti kohottaa, jos siihen on
riittdvat kannustimet. Esimerkiksi Hannukkalan (2008) tutkimuksessa timoteinurmen sato Lapissa
kivennéismaalla biokaasun raaka-aineeksi viljeltynd oli 11 720 kg ka/ha. Lajikekokeiden tulosaineisto
kuvaa intensiivistd viljelyd. Heinien typpilannoitus lajikekokeissa on kivenndismailla 100 kg
typpeéd/ha kahdelle ensimmaiselle niitolle ja kolmannelle niitolle 30 - 40 kg N/ha (ANON. 2008).

Rehunurmien sadon ohella myds siemennurmien olki- ja odelmasato olisi mahdollista hyodyntaa
biokaasun tuotannon sydétteend, vaikka osa kasvustoita hyddynnetddn heindksi ja séilérehuksi jo nyt.
Nurmikasvien siemenviljelyala on noin 10 000 hehtaaria. On ilmeistd, ettd myds heindnurmien
odelmasatoa olisi korjattavissa biokaasutuotannon syétteeksi, jos korjuulle olisi taloudelliset perusteet
olemassa.

Rehunurmien viljelyd tehostamalla on mahdollisuus mittavaan syodtteen tuottoon biokaasun-
tuotantoa varten. Satotason nouseminen kymmenell& prosentilla tuottaisi runsaat 200 milj. kg kuiva-
ainetta.

Viherkesanto ja hoidettu viljelematén pelto

Vuonna 2009 "Hoidettu viljeleméattdman pelto™" kategoriassa on 130 000 ha. Syntyneen biomassan
korjaaminen on mahdollista muilla tdméan peltoluokan kategorioilla kuin "Riistapelto”, jossa sato
jatetddn riistan laidunnettavaksi (kts. ANON. 2009). Riistapeltoja on 17 000 ha. Biomassan
hyddyntdminen on mahdollista myds viherkesannoilta (43 000 ha) ja suojavyohykkeilta (7 000 ha)
(kts. ANON. 2009). Sellaista peltoalaa, jolta sato voitaisiin hytdyntd4 on runsaat 160 000 ha. Kuinka
suurelta alalta ao. pelloilla sato nykyisin korjataan ei ole tiedossa. Hoidetun viljeleméattdméan pellon,
viherkesannon ja suojavyohykkeiden kéyt6lla on vesien suojeluun ja viljelyn monimuotoisuuteen
liittyvid tavoitteita, jotka méaérittdvét pelloilla sallittuja toimenpiteitd. Mm. lannoittaminen ei ole
sallittua.

Suurin osa luonnonhoitopelloista on nurmikasvustoja. Nurmikasvusto voi tuottaa suuriakin satoja
lannoittamattoman jakson alussa. Muun muassa Pahkalan ym. (1996) agrokuitututkimuksessa nurmet
tuottivat kylvon jalkeisend vuonna lannoittamattomina Jokioisissa 6,4 - 7,6, Vihdissa 8,3 - 9,6 ja
Ruukissa 5,8 - 8,8 t ka/ha. Pitkéikaisistd lannoittamattomista nurmista ei satotietoja ole kéytettavissa.
Hokkanen ja Raatikainen (1977) kartoittivat 1 - 6 vuotta pakettipeltoina olleiden peltojan kasvimassaa
Jyvaskyléan seudulla. Maanpéallistd vihermassaa oli keskimé&arin 2 735 kg/ha ja liséksi kuollutta
materiaalia 1 300 kg /ha eli maan pinnan yl&puolella olevaa kasvimassaa oli 4 000 kg/ha
(uunikuivana). Raatikaisen ja Raatikaisen (1975) nurmen satoisuutta maarittdneessa tutkimuksessa
heinésato oli keskiméaarin 3 700 kg/ha. Heindpeltojen typpilannoitus oli alle 50 kg N/ha/v. Jokioisissa
korjattiin v. 2009 neljannen vuoden heindnurmen sato ns. luonnonhoitonurmi-hoidolla eli nurmea ei
lannoitettu. Timotein sato kahdessa niitossa oli 3 012 + 133 eli yhteensa 3 145 kg ka/ha ja ruokonadan
sato 3 762 + 927 eli yhteensd 4 689 kg ka/ha (Niemeldinen julkaisematon aineisto).

Viherkesanto- ja viherlannoituskokeissa mielenkiinto on kohdistunut maanpééllisen ja
maanalaisen kasvimassan esikasvi- ja lannoitusvaikutukseen. Bioenergian raaka-aineen tuotannossa
kiinnostaa korjattavissa oleva maanpéallinen versomassa. Kénkasen ym (2009) mukaan useimmat
yksivuotiset kasvustot kasvavat voimakkaasti loppukesdn ja alkusyksyn aikana. Esim. virnat
kasvattivat kaksinkertaisen versosadon muihin palkokasveihin verrattuna, mutta niiden juurimassa oli
vaatimaton puna-apilaan verrattuna. Kankésen tutkimuksessa ruisvirnan maanpaallinen versomassa oli
6 000-7 000 kg ka/ha, raiheinén ja puna-apilan seoksella vajaat 4 000 kg ka/ha ja kolmannen vuoden
timotei-puna-apilanurmella noin 5000 kg ka/ha. Suurin viherlannoituskokeiden kuiva-ainesato,
13000 kg ka/ha, Korjattiin  kolmannen vuoden vuohenherneestd. Lannoittamattomissa
viherkesannoissa palkokasvit ovat yleensa ylivoimaisia sadontuottajia (Kénkénen 2001).
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Luonnonhoitopellon eri kategorioiden, suojawohykenurmen, viherkesannon ja
ruokohelpin pinta-alat (ha) v. 2009.
Yhteensd 198 749 ha.

@ Nurmi -LHP

@ Maisema - LHP
| Riista - LHP

O Niitty -LHP

B Suojavydhyke
@ Viherkesanto
O Ruokohelpi

Ruokohelpi ; 18100

Viherkesanto; 43122

Nurmi -LHP; 107980

Suojavybhyke; 6798
Niitty -LHP; 3942
Riista - LHP; 17336
Maisema - LHP; 1471

Kuva 1. Pellonkayttn kategoriassa ”Hoidettu viljeleméton pelto” oli TIKER tilaston mukaan v. 2009 yhteensa
130 729 ha. Viherkesantona oli 43 122 ha ja suojavydhenurmena 6978 ha. Ruokohelpin viljelyssé oli 18 100
ha. Kaikilta muilta k&yttdmuodoilta kuin riistapellolta on mahdollisuus hyédyntd4 muodostunut
biomassa.(Lahde: TIKE iacs 11.8.2009).

Monivuotisen viherkesannon tai luonnonhoitonurmen satoisuutta voidaan karkeasti hahmottaa
nurmipalkokasvien lajikekoetulosten avulla. Nurmipalkokasvit viljelldadn seoksina heindn kanssa ja
kokeiden typpilannoitus on suhteellisen alhainen — 40 kg N/ha kevaalla ja 20 kg N/ha toiselle niitolle
(ANON 2008). Bijursele -lajikkeen keskisato vuosina 1993 - 2000 oli 5 617 kg ka/ha, josta
ensimmaisen niiton sato oli 4 156 kg ka/ha (Kangas ym. 2001). Ensimmaisend vuonna sato oli 6 481,
toisena vuonna 5 864 ja kolmantena vuonna 4 265 kg ka/ha eli hehtaarisato pieneni nurmen
vanhetessa. Vuosina 2001 - 2008 puna-apilan Bettyn keskisato oli 5 281 kg ka/ha, josta 1. niiton sato
oli 3 463 kg ka/ha (Kangas ym. 2008). Ensimmaisend nurmivuonna sato oli 4 631 kg ka/ha, toisena
vuonna 5 369 kg ka/ha ja kolmantena vuonna 5 142 kg ka/ha eli Bettyn satoisuus ei vahentynyt
kolmantenakaan vuonna merkittavasti. Valkoapila Sonjan keskisato oli 4 875 kg ka/ha, josta
ensimmaisen niiton sato 2 521 kg ka/ha. Valkoapilan sato pysyi vakaana 1 - 3 vuoden aikana 4 691,

5 099 ja 5 008 kg ka/ha, 1., 2. ja kolmantena nurmivuonna (Kangas ym. 2001). Kesannolla ja
luonnonhoitonurmella lannoittaminen ei ole sallittu, joten hehtaarisadot muodostuisivat em. kasveilla
yll4 mainittuja satoja pienemmiksi.

Kasvimassan korjaaminen luonnonhoitopellolta voi tuoda ympéristoetuja. Vaikka nurmiviljely
vahentad eroosioriskid, se saattaa lisata liuenneen fosforin kuormaa kevaan pintavalunnassa (Turtola
1993, Uusi-Kédmppéd & Jauhiainen). Uusi-Kédmpéan (2007) tutkimuksessa suojavyohykkeiltd, joilta
kasvillisuutta ei niitetty ja korjattu, liuenneen fosforin maaré kasvoi kevéaan sulamisvesissa. Syyna oli
fosforin vapautuminen kasvisoluista. Radyn ym (2009) tutkimuksessa ensimmaisen syyshallan jalkeen
suojavyohykkeen maanpaallisesséd biomassassa havaittiin fosforiméarén véhentyneen jopa 6 kg/ha.
Pintavalumaveteen liuennut fosfori oli perdisin pakkasen rikkomista kasvisoluista ja maan
pintakerrokseen kertyneesta fosforista. Niitetyltd nurmikaistalta huuhtoutui véhemman fosforia kuin
niittamattomalta suojakaistalta (Uusi-Kamppd 2007). Fosforikuormitusta voidaan pienentaa
korjaamalla vuosittain osa maanpaallisestd kasvimassasta. Heinien fosforimééra oli suurimmillaan
kukinnan aikana ja heti sen jalkeen (Uusi-K&mppa & Kilpinen 2000). Niiton voi olettaa vaikuttavan
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monimuotoisuuteen muuttamalla lajiston runsaussuhteita. Korjuujitteen poisto vahentdd pellon
ravinteita, joka pitkalla aikavalilla voi suosia lajeja, jotka hyotyvat vaharavinteisesta maaperasta.

Luonnonhoitopelto, viherkesannot ja suojakaistat tarjoavat jo t&lla hetkelld merkittavén
mahdollisen raaka-aineldhteen biokaasuntuotantoon. Hoitamalla pellot siten, ettd bioenergian tuotanto
maksimoidaan, olisi taltd peltoalalta saatavissa olevaa syftemdadra mahdollista lisata tuntuvasti.
Todennékdisesti monivuotiset nurmipalkokasvit tarjoaisivat tdssd varteenotettavia mahdollisuuksia
(mm. Sankari 1994). Vuohenherneestd saadut kokemukset sekd meilld (kts. Makérdinen ym. 1985,
Varis 1986, Virkajarvi ja Varis 1991) ettd lahialueella (kts. Raig ym. 1991, Lillak ym. 2007,
Adamovic ym. 2008) ovat hyvat. Niiden perusteella vuohenherneen ja muiden palkokasvien tuotantoa
tulee selvittdd biokaasun raaka-aineen tuotannon nékdkulmasta. T&std aiheesta onkin tutkimuksia jo
aloitettu (Stoddard ym. 2007).

Ruokohelpi

Ruokohelven viljelyala bioenergiaksi, polttoaineeksi, oli v. 2009 18 100 ha. Ruokohelven viljelysta ja
kéytosta on opaskirjat saatavilla niin tuottajille kuin kayttgjille mm. L6tjénen ym. 2009 ja L6tjonen ja
Knuuttila (2009). Létjosen ym. (2009) mukaan ruokohelpin realistinen sato on 4 - 7 tn ka /ha kun
korjuutappiot kevatkorjuussa otetaan huomioon. Pelloilta on saatu 10 tn ka/ha satoja, mutta toisaalta
erityisesti  nuoret kasvustot ovat tuottaneet vain 3 tn ka/ha. Ruokohelven Vviljelyn
laajentamismahdollisuuksia ja taloudellista kannattavuutta on tarkastelleet mm. Latvalan ym. (2007).

Viljojen aluskasvit

Viljojen aluskasvikokeissa on selvitetty ldhinnd aluskasvien esikasvivaikutusta. Kauppilan (1985)
Viikin kokeissa aluskasvien maanpaallisen kasvimassan méaré oli korkeimmillaan 3 590 kg ka/ha
persian- ja alsikeapilan seoksella ja 2 330 kg ka/ha italianraiheinélla. Viljelykasvina oli aikainen ohra.
Kénkésen (2001) mukaan nurmipalkokasvien Kilpailuvaikutus oli pieni, yleensd korkeintaan 200
kag/ha, kuten myds monivuotisten heinien vaikutus oli vahdinen, mutta italianraiheind pienensi viljan
jyvasatoa keskimééarin 450 - 600 kg/ha. Aluskasveista olisi mahdollisesti saatavissa suhteellisen suuri
sato kokoviljaséilérehuksi korjatun viljan jalkeen (kts. Niemeldinen ym. 2007). Ao. tuotantotilanteessa
aluskasvisadon hyodyntdminen laiduntamalla tai niittoruokintana lienee jarkevampéa kuin sadon
korjaaminen biokaasun syotteeksi.

Viljojen aluskasvein kéaytté mahdollistaisi potentiaalisesti suuren tuotantoalan nurmibiomassan
tuottamiseen. Tiken 24.11.2009 tietojen mukaan leipdviljaa viljeltiin 232 400 hehtaarilla ja
mallasohraa 152 100 hehtaarilla. Niilla aluskasvien viljely on epdatodenndkdistd aluskasvien
mahdollisen viljasatoa alentavan vaikutuksen vuoksi, vaikka mallasohralle aluskasvit voisivat muuten
hyvin sopiakin. Rehuohra oli 409 600 ha, kauraa 321 900 ha ja seosviljaa 23 400 ha eli yhteensa
runsaat 750 000 ha. Rehuviljaa k&ytetadn monivuotisten nurmien suojaviljoina, ja kun rehunurmia oli
v. 2009 634 800 ha, niin suojaviljaan perustettuja uusia nurmia lienee 150 000 — 210 000 ha (1/4-1/3
osa rehunurmien pinta-alasta). Rehuviljan viljelyalasta on siten runsaat 500 000 ha sellaista alaa, jolla
olisi periaatteessa mahdollista viljelld aluskasveja biokaasutuotannon syotteeksi. On todennakdisté,
ettd suurin osa rehuviljojen aluskasvustoista tuottaisi niin pienen hehtaarisadon, ettd korjuu
bioenergiaksi ei olisi tarkoituksenmukaista. llmaston muutoksen vaikutuksesta syyskesan sdédn
muuttuu  [&mpimadmmaksi. Tdma saattaa lisatd aluskasveiksi sopivien yksivuotisten nurmi- ja
nurmipalkokasvien satoa, koska ne eivat reagoi pdivanpituuden lyhenemisiin yhtd voimakkaasti kuin
talvehtivat nurmikasvit.

Aluskasvien viljelyn lisédminen olisi teknisesti helppo toteuttaa. Mikkolan (2001) tutkimuksessa
kylvo-lannoituskoneen taakse asennettavalla heindnsiemenen kylvolaitteella onnistuttiin perustamaan
tavoitteet tayttdva aluskasvusto kaikkina neljdnd koevuonna kuiva kasvukausi mukaan luettuna.
Aluskasvin kylvosta aiheutuu menetelmééd kayttden hyvin vahéan lisatyotd ja kylvolaitekin on
edullinen. Ongelmia saattaa aiheuttaa suorakylvon yleistyminen. Leutoina talvina italianraiheiné voi
talvehtia, ja lohkolla voi olla voimakas nurmikasvusto seuraavana kesana.

Johtopaatokset

Hoidetuilla viljelemattémilla pelloilla ja viherkesannoilla muodostuu vuosittain mittava méaara
biomassaa, joka voitaisiin kéyttdd syotteend biokaasun tuottamiseen. Naiden peltojen osalta tulisi
selvittdd minkasuuruinen ja -laatuinen biomassa pelloille muodostuu voimassa olevilla hoito-
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ohjeistuksilla.  Lisédksi biomassan korjuun vaikutukset ravinnevirtoihin ja kasvilajiston
monimuotoisuudelle tulisi selvittdd. Bioenergian tuotantoon soveltuville aloille tulisi tuottaa hoito-
ohjeistus biomassan tuotantoa varten siten, ett4d samalla saavutetaan ohjelmille asetetut muut tavoitteet.

Rehunurmien satovaihtelun vuoksi on oletettavaa, etté ajoittain muodostuu "ylijadma” séilérehua,
joka sopisi biokaasun syotteeksi. My6s rehunurmien hehtaarisatojen kohottamiseen on
mahdollisuuksia, jos siihen on taloudelliset kannustimet. Viljan aluskasveista olisi saatavissa syotetta
biokaasun tuotantoon, mutta nurmibiomassojen kdyton kannattavuus bioenergian tuotantoon riippuu
politiikkaratkaisuista. ~ Edellamainitut  selvitykset  antaisivat  asiantuntemuspohjaa  seka
politiikkaratkaisujen tekemiseksi, ettd bioenergian tuotantotilanteita varten, jos ne osoittautuvat
toteuttamiskelpoisiksi.

Kiitokset
Kiitokset MMM:n Tietopalvelukeskukselle listauksen toimittamisesta ”Hoidettu viljelematon pelto”
pinta-alatiedoista.
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