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Jatkuvasatoisen mansikan kasvinsuojelu tunneliviljelyssa

Tuomo Tuovinen?, Isa Lindqvist” ja Saila Karhu?
D MTT Kasvintuotannon tutkimus, 31600 Jokioinen, tuomo.tuovinen@mitt.fi, isa.lindqvist@mtt.fi
2 MTT Kasvintuotannon tutkimus, 21500 Piikkio, saila.karhu@mitt.fi

Tiivistelma

Hankkeessamme (2007-2010) tutkitaan jatkuvasatoisen mansikan lajikkeita ja viljelytekniikkaa.
Kasvinsuojeluosion tavoitteena on selvittdd mansikan kasvintuhoojien merkitysta ja esiintymista
avomaa- ja tunneliviljelyssd kolmella jatkuvasatoisella lajikkeella sekd tutkia ja soveltaa biologisen
torjunnan menetelmid tarkeimpien kasvintuhoojien torjuntaan. Tutkimukseen ja kirjallisuuteen
perustuen laaditaan jatkuvasatoisen mansikan kasvinsuojeluohjeisto.

Avomaan ja tunneliviljelyn koealueille Jokioisilla istutettiin kevaalld 2008 lajikkeet Malling
Opal, Rita ja Rondo. Alueilla seurattiin tuholaisten ja hyodyllisten hyonteisten ja punkkien
esiintymistd naytteiden avulla. Tautien torjuntaruiskutuksia ei tehty ja tuholaisten torjuntaan kaytettiin
petopunkkeja ja petoluteita. Sato lajiteltiin marjakoon, tuholais- ja tautivioitusten ja muiden vioitusten
mukaan ja punnittiin. Tuloksia esitetddn 1dhinn& vuoden 2008 havaintojen pohjalta.

Vihannespunkki ja ripsidiset olivat yleisimmat tuholaislajit. Ansaripetopunkki oli tehokkain
vihannespunkin torjuntaelié kausihuoneessa. Ripsidisia esiintyi eniten Rita-lajikkeella ja niita torjuttiin
ripsidispetopunkkien ja kesérikkaluteiden avulla. Vattukdrsékésta ja sen vioituksia esiintyi melko
vahan eika torjuntaan ryhdytty. Myds peltoluteiden vioitukset olivat vahdisia. Rapsikuoriaisia esiintyi
kukissa runsaasti loppukesallda 2009, mutta ne eivdat aiheuttaneet mainittavia vioituksia.
Valkovyolehtidisen toukat vioittivat 1&8hinnd lehtid, yokkostoukat, kéaridistoukat, maakiitajaiset ja
etanat vioittivat myods kypsyvida marjoja. Lehtikirvoja esiintyi ajoittain, mutta niiden maara pysyi
vahdisend. Rékattirastas ja peltomyyra olivat térkeitd tuholaisia, jotka on torjuttava ennakolta.
Harmaahomeen vioittamia marjoja oli avomaalla moninkertaisesti tunneliin verrattuna. Mansikan
harmé& ei esiintynyt marjoissa lainkaan. Muita kuin tautien tai tuholaisten aiheuttamia vioituksia
esiintyi eniten avomaalla lahinna saatekijoista johtuen. Kauppakelpoinen sato oli tunneliviljelyssa 71-
72% kokonaissadosta, avomaalla vain 43% (Malling Opal), 41% (Rita) ja 59% (Rondo).

Jatkuvasatoisella mansikalla tunneliviljely on valttdmatonté etenkin harmaahomeen aiheuttaman
riskin vahentdmiseksi. Tutkimuksessamme mansikan harmastd ei ollut haittaa, mutta kdytannossa
harmén torjunta on olennainen osa tunneliviljelyd. Vihannespunkin torjunta onnistuu tunnelissa
ansaripetopunkkien avulla hyvin. Petopunkkilevityksid on tarvittaessa tehtdvd useaan Kertaan.
Ripsidisten ja kirvojen torjunta petopunkkien tai petoluteiden avulla onnistunee paremmin tunnelissa
kuin avomaalla. Muiden tuholaisten torjuntaan on kdytettava kasvinsuojeluaineita.
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Johdanto

Suomessa viljeltyjen lyhyen paivan mansikkalajikkeiden kukka-aiheet kehittyvat satoa edeltdvana
syksynd. Sato muodostuu kevaalla kehittyvien kukkavanojen kukinnan mukaan ja lajikekohtainen
sadon tuotto kestad vain joitakin viikkoja. Téstd aiheutuu monia ongelmia. Loppusadon marjat ovat
lajikkeesta riippumatta pienia kukkavanojen 3. ja 4. asteen marjoja verrattuna ensimmaisené kypsyviin
1. ja 2. asteen marjoihin. Kukinta-aika on lyhyt ja etenkin kukinnan alkupuoliskon aikaan sattuvat
runsaat sateet tai hallat haittaavat tuotantoa. Sadonkorjuu vaatii suuren méérdn poimijoita samaan
aikaan. Mansikkamarkkinoilla on ruuhkaa ja hinta laskee nopeasti paélajikkeiden sadon kypsyessé.

Mansikan satokauden pidentdminen — joko aikaistamalla tai viivyttdmalla — voi parantaa alan
Kilpailukykya. Sadon aikaistaminen on ollut tavoiteltua korkeamman hinnan vuoksi, joskin timéa etu
on kilpailevan tuontimansikan kautta vahentynyt. Mansikan satotaimia ja kausihuoneita kdyttden on
mahdollista yhdistdd istutusvuoden syyssato ja seuraavan vuoden varhaistettu sato (Karhu &
Hietaranta 2007). Sadon ajoitukseen on kaytettdvissd lajikevalinnan lisdksi harsokatteet, viljely
voidaan toteuttaa kasvihuoneissa ja muovitunneleissa, ja satokauden jatkaminen satotaimien istutuksia
ajoittaen on my6s mahdollista. Tunneliviljely on toistaiseksi véhaista, vain joitakin hehtaareja yli 3000
ha:n mansikka-alasta. Jatkuvasatoisilla eli péivaneutraaleilla mansikkalajikkeilla satokausi voi jatkua
jopa lokakuulle asti. Nailla lajikkeilla kukka-aiheita kehittyy koko kasvukauden ajan eika kehitys
maéaraydy paivanpituuden mukaan.

Jatkuvasatoisen mansikan tutkimushanke alkoi MMM:n hankerahoituksella vuonna 2007 MTT
Puutarhatutkimuksen vetdamana (Karhu & Hietaranta,2008). Hankkeen kasvinsuojeluosio toteutettiin
padosin MTT Kasvinsuojelun koekentélla Jokioisilla vuosina 2008 ja 2009. Kasvinsuojelututkimuksen
osatavoitteita olivat: 1) selvittdd mansikan kasvintuhoojien esiintymistd ja merkitystd koko
kasvukauden ajan kukkivan, jatkuvasti satoa tuottavan mansikan viljelyssé, 2) vertailla jatkuvasatoisen
mansikan kasvintuhoojien esiintymistd ja merkitystd avomaalla ja kasvutunnelissa, 3) tutkia
lajikkeiden vélisi& mahdollisia eroja kasvintuhoojien vioituksen kohteena sekd 4) tutkia ja soveltaa
biologisen torjunnan menetelmid tarkeimpien kasvintuhoojien torjuntaan. Kokoavana tavoitteena oli
jatkuvasatoisen mansikan kasvinsuojeluohjeiston laatiminen tarkkailu- ja torjuntatoimenpiteineen.
Téssé esitetddn tuloksia lahinnd vuoden 2008 aineistoon perustuen.

Aineisto ja menetelméat

Koekentta

Koealueet istutettiin mustalla muovilla katettuihin mataliin penkkeihin 12.5.2008. Lajikkeet olivat
edellisend vuonna Piikkiosséd tehtyjen lajikehavaintojen perusteella Malling Opal (Englanti), Rita
(Norja) ja Rondo (Norja) ja taimet tuotettiin Piikkiossa. Kastelua ja lannoitusta varten alueelle
asennettiin tihkuletkut. Rivivaleihin ja alueen ympdrille kylvettiin nataseos. Identtiset koealueet
perustettiin avomaalle ja 6 m levedan tunneliin. Lajikkeet istutettiin 25 taimen ruutuina kuutena
kerranteena riveittdin satunnaistettuna, ruutujen valeihin istutettiin valkomarjaista ahomansikkaa.
Ensimmdisend vuonna polytys tapahtui luontaisesti, toisena vuonna alueille sijoitettiin kimalaispesat
Molemmat alueet suojattiin rastasverkoilla sen jalkeen kun oli todettu rastaiden aiheuttama runsas
vioitus. Avomaalla ja tunnelissa seurattiin lampotilaa ja suhteellista kosteutta kasvuston tasalla olevilla
loggereilla, tunnelissa lampétila nousi ajoittain jopa 35 asteeseen vaikka tunnelin sivuja avattiin.
Talvisuojaus tehtiin kaksinkertaisella harsolla kattaen. Myyrétuhot olivat talvella niin suuret etta alueet
istutettiin uudelleen kesakuun alussa 2009. Toisen vuoden koetuloksia ei siis alueelta saatu, mutta
kasvintuhoojien kannat séilyivat viereisella lajikekoealueella.

Havainnot ja naytteet

Alueilla seurattiin lentédvia tuholaisia keltaisilla ja sinisilla liima-ansoilla, jotka vaihdettiin viikoittain.
Lehtindytteitd kerattiin joka toinen viikko punkkien ja ripsidisten laskentaa varten ja vatinaytteitéd
otettiin karistamalla lehdilta ja kukinnoista hydnteisia I&hinné kérsékkaiden ja muiden kovakuoriaisten
sekd luteiden ja ripsidisten havaitsemiseksi. Tuholaisten liséksi hyddylliset petohyonteiset ja -punkit
seké loispistiaiset laskettiin naytteista.

Sato kerattiin kolme kertaa viikossa, lajiteltiin ja punnittiin. Lajittelu tehtiin sekd marjakoon etté
tuholais- ja tautivioitusten mukaan. Myds muut vioitukset huomioitiin. Satokausi jatkui tunnelissa
lokakuun alkuun, avomaalla pakkanen lopetti sadonkorjuun jo syyskuun alussa vuonna 2008, mutta
vuonna 2009 satoa kerattiin syyskuun loppuun saakka avomaallakin.
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Kasvinsuojelu

Tutkimuksen tavoitteiden mukaisesti kasvinsuojeluaineiden kayttoa valtettiin. Harmaahomeen
(Botrytis cinerea) ja mansikan harman (Sphaerotheca aphanis) torjuntaruiskutuksista pidattaydyttiin,
koska haluttiin ndhdé lajikkeiden ominaisuudet tautivioitusten suhteen. Vihannespunkin (Tetranychus
urticae), ripsidisten ja kirvojen torjuntaan kéytettiin ansaripetopunkkia (Phytoseiulus persimilis),
ripsidispetopunkkeja (Neoseiulus cucumeris ja Neoseiulus barkeri) ja kesérikkaluteita (Orius
majusculus). Torjuntaeliot toimitti Biotus Oy, Jokioinen. Muiden hyonteistuholaisten torjuntaan oli
varauduttu kdyttdmaan pyretriinia (Bioruiskute S), jolla on vain yhden vuorokauden varoaika.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Vihannespunkki

Vihannespunkkia esiintyi jonkin verran jo taimissa vuonna 2008. Ennakoivana torjuntatoimenpiteend
ja samalla ripsidisten torjumiseksi molemmille alueille levitettiin kesdkuun lopulla vuonna 2008 N.
cucumeris petopunkkeja 50 kpl/m?. Vihannespunkkien maéra nousi kuitenkin tunnelissa nopeasti
heinakuun puolivéliin mennessa, jolloin tunnelissa aloitettiin ansaripetopunkkien levitys, 10 kpl/m?.
Levitykset toistettiin neljd kertaa heind-elokuussa ja elokuun loppuun mennessa vihannespunkkien
maéra oli pudonnut lahes nollaan. Avomaalla ei ennakoivan torjunnan jalkeen tehty muita
petopunkkilevityksia ja vihannespunkkien maaré pysyi kohtuullisena, kunnes elokuun lopulla ensin
Rita-lajikkeella ja syyskuun aikana myos muilla lajikkeilla vihannespunkkien mé&ard nousi yli 20
kpl/lehdykk&. Vuonna 2009 ennakoiva punkkien ja ripsidisten torjunta tehtiin levittdmalla 23.6. N.
cucumeris ja N. barkeri sekoitusta 80+80 kpl/ m?. Ansaripetopunkkeja levitettiin seka avomaalle etti
tunneliin 15 kpl/m? vain kerran 8.7. Vihannespunkkien maara pysyi vahaisend koko kasvukauden ajan
tunnelissa, avomaalla punkkeja oli jonkin verran enemman, mutta huomattavasti vdhemman kuin
edellisend vuonna.

Vihannespunkki on merkittdvd mansikan tuholainen sek& avomaalla ettd kausihuoneissa.
Ansaripetopunkki sopii vihannespunkin torjuntaan kausihuoneessa erinomaisesti. N. cucumeris ja N.
barkeri ovat paremmin sopeutuneet avomaalla vallitseviin olosuhteisiin, mutta niille vihannespunkit
ovat toissijaista saalista. Petopunkkien levitys on tehtavé kun vihannespunkin aikuisia tai nymfiasteita
on keskim&arin korkeintaan muutama Kkpl/lehdykka. Té&ll6in kasvustossa on jo havaittavissa
ensimmaisia vaaleita vioituspilkkuja. Mahdollista toista levitysta varten lehtien tarkkailua jatketaan.
Ripsidiset
Ripsidisia esiintyi kasveilla kumpanakin vuonna jonkin verran koko kasvukauden ajan. Ripsiéisia
torjuttiin ripsidispetopunkkien levityksin kesékuussa (ks. edelld) tavoitteena véhentdd kukkiin
kohdistuvaa vioitusta. Lisdksi v. 2008 levitettiin kesdkuussa kesarikkaluteiden nymfiasteita 3-5
kpl/m? Lajikkeilla oli eroja: Ritalla ripsidisia ja ripsidisvioituksia esiintyi enemman kuin muilla
lajikkeilla (kuva 1). Ripsidislajisto on vield madrittdmattd ja vasta maaritysten jalkeen voidaan
arvioida ripsidisten merkitystd. Kelta-ansoissa ripsidisia esiintyi enemmaén tunnelissa, sen sijaan
kasvustondytteissa ripsidisten maard avomaalla oli suurempi.
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Kuva 1. Ripsidisvioitukset tunnelissa ja avomaalla 2008. Prosenttiluku ilmaisee vioituksen osuuden
koko sadosta.
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Muut tuholaiset

Merkittavistd mansikan tuholaisista vattukarsédkds (Anthonomus rubi) esiintyi alueella kohtuullisen
harmittomana ja vioitettujen nuppujenkin méard vatindytteissa jai vahdaiseksi. Peltoluteita (Lygus
rugulipennis) esiintyi my6s niukasti. Rapsikuoriaisia (Meligethes aeneus) esiintyi kukissa runsaasti
loppukesélld, mutta sen aiheuttamat vioitukset jaivéat vahdisiksi. Vuonna 2009 alueella esiintyi
runsaasti valkovyolehtidisen (Allantus cinctus) toukkia, jotka soivat lehtid, mutta eivét aiheuttaneet
suurempaa Vvioitusta kukille tai kypsyville marjoille. Lehtikirvoja esiintyi sekd avomaalla ettd
tunnelissa, mutta niistd ei aiheutunut haittaa. Mainitut hyonteistuholaiset voidaan tarvittaessa torjua
myo6s kukinnan aikana pyretriiniruiskutteilla, mika aiheuttaa kuitenkin torjuntaelididen tuhoutumisen
mahdollisesti petopunkkien muna-asteita lukuun ottamatta. Toinen vaihtoehto on tiaklopridi, jonka
haitta ripsidispetopunkeille on pienempi, mutta kesarikkaluteille suurempi kuin pyretriinilla (Koppert,
2009). Etanat, maakiitajaiset, yokkostoukat ja kadridistoukat vioittivat marjoja tunnelissa jonkin verran
enemman kuin avomaalla (kuva 2). Muista kasvintuhoojista rékéttirastaat vioittivat marjoja ennen
rastasverkon asennusta ja peltomyyrat tuhosivat talvehtivan kasvuston.

Hole injuries, g/plant (+ SE) Hole injuries, g/plant (+ SE)
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Kuva 2. Perhos- ja pistidistoukkien, kovakuoriaisten ja etanoiden aiheuttamat kolovioitukset tunnelissa
jaavomaalla vuonna 2008. Prosenttiluku ilmaisee vioituksen osuuden koko sadosta.

Taudit

Harmaahome aiheutti avomaalla moninkertaisesti vioitusta verrattuna tunneliin ja Malling Opal-
lajikkeella enemmé&n kuin muilla (kuva 3). Mansikan harmaa ei alueilla havaittu lainkaan johtuen
taimien puhtaudesta. Tunneliviljelyssdé hérmén esiintyminen on kuitenkin  huomioitava
kasvinsuojelusuunnitelmaa laadittaessa. Mansikan tyvimata (Phytophthora cactorum) aiheutti Malling
Opal-lajikkeella jonkin verran taimien tuhoutumista. Alueella oli esiintynyt tyvimétéa useita vuosia
aikaisemmin.

Grey mould injury, giplant (+ SE) Grey mould injury, g/plant (x SE)
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Kuva 3. Harmaahomeen aiheuttama satovioitus tunnelissa ja avomaalla vuonna 2008. Prosenttiluku
ilmaisee vioituksen osuuden koko sadosta.



SUOMEN MAATALOUSTIETEELLISEN SEURAN TIEDOTE NRO 26

Satomaara ja satoanalyysit

Lajikkeiden jarjestys myyntikokoisen satomaddran mukaan vuonna 2008 oli tunnelissa Malling Opal,
Rondo ja Rita, avomaalla Rondo, Malling Opal ja Rita. Kausihuoneessa sato oli noin kaksinkertainen
avomaahan verrattuna, mutta jos tarkastellaan satomdaaréé vain ensimmaisiin yopakkasiin asti, erot
pienenevat. Kauppakelpoinen sato — virheetén yli 18 mm - oli tunnelissa hiukan yli 70%
kokonaissadosta, sen sijaan avomaalla etenkin Malling Opal- ja Rita-lajikkeilla alle puolet (kuva 4).
Marjapaino oli avomaalla suurempi, vastaavasti marjojen maard vain noin puolet tunnelin
marjamadrasta. Ritan marjat olivat kooltaan alle puolet Malling Opaliin verrattuna.
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Kuva 4. Kauppakelpoinen sato tunnelissa ja avomaalla vuonna 2008. Prosenttiluku ilmaisee
kauppakelpoisen sadon osuuden koko sadosta.

Sadosta madritettyjen vioitusten aiheuttajia oli lukuisia ja huomattava osa vioituksista oli muita kuin
tautien tai tuholaisten aiheuttamia. Marjojen pehmenemisen ja sateen aiheuttamat marjojen pintaan
syntyneet painumat muovia vasten muodostivat huomattavan osan vioituksista (kuva 5). Tunnelissa
vioituksia edesauttoi ajoittain korkeaksi noussut lampatila.

Surface defects, g/plant (+ SE) Surface defects, g/plant (+ SE)
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Kuva 5. Abioottisten pintavioitusten méaard tunnelissa ja avomaalla vuonna 2008. Prosenttiluku
ilmaisee vioituksen osuuden koko sadosta.

Lievasti epdmuotoisia marjoja esiintyi eniten Rondolla — syyna voi olla puutteellinen polytys tai lieva
hallavaurio ennemmin kuin hyonteisten aiheuttama epamuotoisuus (kuva 6). Myds marjojen
halkeamista esiintyi jonkin verran kaikilla lajikkeilla. *Nappipéisia’, selvasti luteiden vioittamia
marjoja ei ollut juuri lainkaan.

Vioitusten luonne tunnelissa ja avomaalla oli erilainen: avomaalla oli kaikkia vioituksia
suhteellisesti enemmén ja etenkin harmaahomeen vioitusta ja olosuhteiden aiheuttamia fysiologisia
vioituksia esiintyi runsaammin kuin tunnelissa. My6s tuholaisvioitusten osuus oli avomaalla jonkin
verran suurempi kuin kausihuoneessa. Malling Opal karsi etenkin avomaalla eniten harmaahomeesta.
Toukkien ja etanoiden aiheuttamia koloja esiintyi jonkin verran enemmaén tunnelissa ja Malling
Opalilla, rastaiden vioituksia muita vdhemman Rondolla avomaalla.
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Misshapen berries, g/plant (+ SE) Misshapen berries, g/plant (+ SE)
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Kuva 6. Lievasti epdmuotoisten marjojen mééara tunnelissa ja avomaalla 2008. Prosenttiluku ilmaisee
vioituksen osuuden koko sadosta.

Johtopéaatokset

Néiden tulosten perusteella on ennenaikaista arvioida jatkuvasatoisen tunneliviljelyn kasvinsuojelun
kustannuksia ja viljelyn kannattavuutta. Jatkuvasatoisella mansikalla tunneliviljely on valttdmatonta
etenkin harmaahomeen aiheuttaman riskin vahentdmiseksi. Tutkimuksessamme mansikan h&rmasta ei
ollut haittaa, mutta kdytdnndssa hdrméan torjunta on olennainen osa tunneliviljelyd. Harmaahomeen ja
mansikan hdrmén torjuntavalmisteiden haitalliset vaikutukset tuholaisten biologiseen torjuntaan ovat
kéytannossa vahéisia.

Tuholaisten merkitys vaihtelee paljon alueellisista olosuhteista, ympariston kasvillisuudesta ja
viljelyhistoriasta johtuen. Koealueemme l&helld ei ollut vanhaa mansikkamaata, mutta sen sijaan
vadelmaa, jolla on useita yhteisid tuholaisia mansikan kanssa. Vihannespunkin torjunta onnistuu
tunnelissa ansaripetopunkkien avulla hyvin, avomaalla sen sijaan ripsidispetopunkkien kaytto voi olla
tehokkaampaa. Petopunkkilevityksid on tarvittaessa tehtédva useaan kertaan. Koealueella ei esiintynyt
mansikkapunkkia (Phytonemus pallidus), mutta sen biologiseen torjuntaan on myds varauduttava.
Ripsidispetopunkit soveltuvat hyvin mansikkapunkin torjuntaan niin avomaalla kuin tunnelissakin
(Tuovinen ym. 2009). Ripsidisten torjunta petopunkkien tai petoluteiden avulla onnistunee paremmin
tunnelissa kuin avomaalla. Kirvojen torjuntaan on kéytettavissa petoluteita, harsokorennon toukkia ja
parasitoideja, joita ei tdssa tutkimuksessa kuitenkaan tarvittu. Muiden tuholaisten torjuntaan on
toistaiseksi kéytettdva hyvéksyttyjd kasvinsuojeluaineita. Jatkuvasatoisessa mansikanviljelyssé
tuholaisten torjunta-aineiden kayttd on pyrittdvd rajaamaan ennen kukinnan alkua tehtaviin
ruiskutuksiin.
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