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CLEARFIELD-viljelymenetelma torjuu rypsin rikkakasvit tehokkaasti
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Tiivistelma

Rikkakasvien torjunta on yksi tarkeimmisté viljelytoimenpiteistd 6ljykasvien viljelyssa. Rikkakasvit
alentavat satoa ja heikentdvét sadon laatua ja siten myds sen arvoa. Suomessa rikkakasvien torjunta
rypsi- ja rapsipelloilta on ollut ongelmallista vuosikymmenien ajan tehokkaiden herbisidien vahyyden
ja valmisteiden korkeiden kéyttokustannusten vuoksi. Kéytetyin tehoaine, trifluraliini poistui markki-
noilta kevaan 2009 jalkeen, mika tullee edelleen vahentdméaan herbisidien kayttoa, ellei uusia korvaa-
via valmisteita 10ydy.

CLEARFIELD-viljelymenetelmd tarjoaa toivottavasti pian myds Suomessa tehokkaan rikka-
kasvien torjuntakeinon rypsipelloille. BASF Ag:n kehittdméssd CLEARFIELD-viljelymenetelmdssé
kaytetddn kasvilajiketta (tdssé tapauksessa rypsid), joka on jalostettu kestdm&@an imidatsolinoni-
herbisidien (IMI-) ryhmé&an kuuluvaa herbisidid. Kestavyys IMI-herbisideille on mahdollista jalostaa
perinteisen kasvinjalostuksen menetelmin. Helsingin yliopiston soveltavan biologian laitoksella on
tehty tutkimusta ja IMI-kestdvyyden jalostusty6td suomalaisiin rypsi- ja rapsilinjoihin vuodesta 2002
l&htien.

Kasvukaudella 2009 jarjestettiin saman koemallin mukaisesti viisi kenttdkoetta, joissa tutkittiin
neljan taimettumisen jalkeen kaytettdvan herbisidin tehoa rypsipeltojemme 2-sirkkaisiin rikkakasvila-
jeihin. Kolme herbisideista sisalsi ainoana tai toisena tehoaineenaan IMI-herbisidien ryhmaan kuulu-
vaa imatsamoksia. Standardikasittelynd kokeissa oli markkinoilla oleva Butisan S -valmiste, joka si-
sdltadd tehoaineenaan metatsakloria. Kenttakokeet toteutettiin Helsingin yliopiston, BASF SE:n, MTT
Jokioisten sekd Bernerin yhteistyond. Herbidisidikokeiden lisaksi 14 rypsinviljelijad kokeili CLEAR-
FIELD-viljelymenetelmad tiloillaan yhteensé lahes 130 ha:n alalla. Kaikissa kokeissa kaytettiin kylvo-
siemenend imatsamoksia kestdvaa *IMI14003” kevatrypsilajiketta.

Herbisidikasittelyt eivat aiheuttaneet rypsille vioituksia eik& niill4 ollut muitakaan suoria vaiku-
tuksia rypsin kasvuun. Imatsamoksiherbisideilld oli kaikissa kokeissa selvasti Butisan S -
standardikasittelyd parempi teho rikkakasveihin. Imatsamoksiherbisidit tehosivat erittdin hyvin jau-
hosavikkaan, mataraan ja peltoukonnauriiseen. Hyva teho valmisteilla oli pihatdhtim6on, linnunkaa-
liin, kiertotattareen, peltopillikkeeseen ja peltohatikkaan ja kohtalainen teho punapeippiin, orvokkiin ja
emakkiin. Imatsamoksiherbisidien kaytdsta saatiin myos viljelijakokeissa erittdin hyvia tuloksia. Imat-
samoksiherbisideilld havaittiin viljelijakokeessa olevan tehoa my6s juolavehndan, pelto-ohdakkeeseen
ja hukkakauraan. CLEARFIELD-viljelymenetelma soveltuu kasvukaudella 2009 kerattyjen kokemus-
ten perusteella hyvin kaytettavéksi Suomen olosuhteissa ja se tarjoaa tehokkaan tavan torjua rypsipel-
tojen yleisimmét ja haitallisimmat rikkakasvilajit.

Asiasanat: CLEARFIELD-viljelymenetelmd, rypsi, rikkakasvien torjunta, imidatsolinoni, herbisidikes-
tavyys, imatsamoksi, metatsaklori
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Johdanto

Ongelmat rikkakasvien torjunnassa rypsilla ja rapsilla ovat Suomessa yksi niiden satotasoa alentavista
tekijoistd (VYR 2008). Rypsilla ja rapsilla herbisideja kdytetddn rikkakasvien torjuntaan erittdin va-
han, herbisidien kayttoaste on arviolta 30-40 % (VYR 2008). Padsyyné herbisidien véhdiseen kayt-
td6n on ollut tehokkaiden herbisidien puute ja toisaalta my6s useiden herbisidivalmisteiden korkeat
kayttokustannukset (VYR 2008). Kaytetyimmat, trifluraliinia tehoaineena siséltdneet valmisteet pois-
tuivat kaytostd kevaan 2009 jalkeen oltuaan vuosia hyvaksyttyind poikkeusluvilla (Evira 2009). Néi-
den valmisteiden poistumisen ennustetaan entisestddn vahentdvan herbisidien kayttoa rikkakasvien
torjuntaan (VYR 2008). Ongelmat rikkakasvien torjunnassa nakyvét suoraan sadon heikompana laatu-
na (MMM 2003).

CLEARFIELD-viljelymenetelmd tarjoaa toivottavasti pian myds Suomessa tehokkaan rikka-
kasvien torjuntamenetelman rypsiviljelyksiltd. BASF Ag:n kehittdmassa CLEARFIELD viljelymene-
telmassd kaytetddn lajiketta (tdssé tapauksessa rypsid), joka on jalostettu kestdméan imidatsolinoni-
herbisidien (IMI-) ryhm&an kuuluvaa tehoainetta. Kestdvyys IMI-herbisideille on mahdollista jalostaa
perinteisen kasvinjalostuksen menetelmin (Tan ym. 2005). Kanadalaiset tutkijat onnistuivat mikrospo-
rimutaatioita hyddyntéen jalostamaan IMI-kestdvyyden kevatrapsiin 1980-luvun lopussa (Swanson
ym. 1988, Swanson ym. 1989). Ensimméinen CLEARFIELD-rapsilajike tuli Kanadassa markkinoille
vuonna 1998 (McVetty & Zelmer 2007). Vuonna 2007 Kanadassa viljellysta rapsista 11 % oli
CLEARFIELD-lajikkeita (Canada Grains Council 2008). Helsingin yliopiston soveltavan biologian
laitoksella on tehty tutkimusta ja IMI-kestdvyyden jalostusty6td suomalaisiin rypsi- ja rapsilinjoihin
vuodesta 2002 lahtien. IMI-kestavyyden jalostuksessa suomalaisiin rypsi- ja rapsilinjoihin on hyédyn-
netty takaisinristeytysmenetelmaa (Haukkapaa ym. 2006).

Imidatsolinoni-herbisidien toiminta perustuu kasveissa kolmen haaroittuneen aminohapon muo-
dostumista katalysoivan asetolaktataattisyntaasi-entsyymin (ALS) toiminnan estdmiseen (Shaner ym.
1984). Suomessa tehdyissé kenttdkokeissa IMI-herbisidilla (tehoaine imatsamoksi) on todettu olevan
hyva teho mm. 6ljykasvipeltojen taloudellisesti haitallisimpiin rikkakasvilajeihin, jauhosavikkaan
(Chenopodium album L.) ja peltomataraan (Galium spurium L.) (Haukkapdd ym. 2005, Haukkapaa
ym. 2006). Kesélla 2009 jarjestetyissa kenttdkokeissa haluttiin edelleen selvittdd imatsamoksia sisalté-
vien herbisidien tehoa suomalaiseen rikkakasvilajistoon ja niiden soveltuvuutta suomalaiselle IMI-
kestavalle rypsille.

Aineisto ja menetelmét

Herbisidikokeet

Kesalld 2009 jarjestettiin saman koemallin mukaisesti viisi kenttdkoetta, joissa tutkittiin neljan taimet-
tumisen jalkeen kaytettdvan herbisidin tehoa rypsipeltojemme 2-sirkkaisiin rikkakasvilajeihin (Tau-
lukko 1). Kolme herbisideistd (BAS79700H, BAS79701H ja BAS72006H) sisélsi ainoana tai toisena
tehoaineenaan IMI-herbisidien ryhméé&n kuuluvaa imatsamoksia. Standardikasittelynd kokeissa oli
markkinoilla oleva Butisan S herbisidi, joka siséltdd tehoaineenaan metatsakloria. Kenttdkokeet toteu-
tettiin Helsingin yliopiston, BASF:n, MTT Jokioisten sek& Bernerin yhteistyona.

Koepaikat sijaitsivat Helsingissé (Viikki), Forssassa (2 koetta) sekd Somerolla ja Tammelassa.
Koemallina kokeissa oli satunnaistettujen lohkojen muotoinen koe. Kokeissa kaytettiin kylvésiemene-
nd ’IMI4003’ kevétrypsilajiketta, joka on jalostettu Helsingin yliopiston soveltavan biologian laitok-
sella. Kylvésiemenmaéarat vaihtelivat koepaikasta riippuen 250-330 kpl/m? valilla, mika vastaa 7,3—
7,8 kg/ha kylvosiemenméérid. Koeruutujen koot vaihtelivat koepaikoittain, Viikissd koeruutu oli kool-
taan 11,6 m?, Forssassa 24 m’ ja Somerolla ja Tammelassa 30 m?. Kaikissa kokeissa oli nelja kerran-
netta.

Herbisidikasittelyt tehtiin kesdkuun alussa rypsin ollessa 2-4 lehti-asteella tyonnettavalla tai
kannettavalla kasvinsuojeluruiskulla. Kaikilta koepaikoilta tehtiin tavanomaiset kasvuhavainnot, joi-
den liséksi tehtiin vioitushavainnot 7 ja 14 péivéé herbisidikasittelyjen jalkeen. Rikkakasvilaskennat
tehtiin 25-30 paivéad herbisidikasittelyn jalkeen. Jokaisesta ruudusta kerattiin 1 m*:n alalta (Viikissd
0,5 m?) kaikki rikkakasvit, jotka lajiteltiin ja niiden kappalemaarat laskettiin. Rikkakasvinaytteet kui-
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vattiin ja niiden kuivapainot punnittiin taman jalkeen. Puinnin jalkeen maéritettiin rypsin sato (kg/ha),
sadon 6ljy-, valkuais- ja klorofyllipitoisuus (NIR), puhtaus ja 1000 siemenen paino. Tulosten tilastol-
linen analysointi tehtiin MTT:ssa Agriculture Research Manager 7.5.0 — ohjelmistolla (Gylling Data
Management, USA).

Taulukko 1. Kenttdkokeissa kaytetyt herbisidit ja niiden kayttomaarat ja tehoaineet (g/ha). DASH-
valmiste on kiinnite jota kaytettiin BAS79700H ja BAS79701H valmisteiden kanssa.

Koejasenen | Kaytetty herbisidivalmiste ja valmisteen kéyttd-  Tehoaineiden méaara eri koejasenissa (g/ha)
numero maara (I/ha)
1 Késitteleméton
2 BAS79701H 1,0 I/ha + DASH 1,0 I/ha imatsamoksi 25 g + metatsaklori 375 g
3 BAS79701H 1,5 I/ha + DASH 1,0 I/ha imatsamoksi 37,5 g + metatsaklori 563 g
4 BAS79701H 3,0 I/ha + DASH 1,0 I/ha imatsamoksi 75 g + metatsaklori 1125 g
5 BAS79701H 1,5 I/ha imatsamoksi 37,5 g + metatsaklori 563 g
6 BAS79700H 1,0 I/ha + DASH 1,0 I/ha imatsamoksi 17,5 g + metatsaklori 375 g
7 BAS79700H 1,5 I/ha + DASH 1,0 I/ha imatsamoksi 26,3 g + metatsaklori 563 g
8 BAS79700H 2,0 I/ha + DASH 1,0 I/ha imatsamoksi 35 g + metatsaklori 750 g
9 BAS72006H 1,0 I/ha imatsamoksi 40 g
10 BAS72006H 2,0 I/ha imatsamoksi 80 g
11 Butisan S 3,0 I/ha metatsaklori 1500 g

Viljelijakokeet

Edelld mainittujen herbidisidikokeiden lisdksi 14 viljelijd4 kokeili CLEARFIELD-viljelymenetelmaa
yhteensd 128 ha:n alalla. Viljelijoille toimitettiin kevaalla kylvésiemenet (rypsilajike 1IM14003) ja
imatsamoksia siséltdvé herbisidi (BAS79700H 1,5 I/ha + DASH-kiinnite tai BAS72006H 1,0 I/ha).
Viljelijat tekivat kasvukaudella kaikki viljelytoimenpiteet itse kylvostd sadonkorjuuseen haluamallaan
tavalla. Herbisidiké&sittely tehtiin annettujen ohjeiden mukaisesti tavallisella kasvinsuojeluruiskulla
rypsikasvustojen ollessa 3-4 lehtiasteella. Jokainen viljelijé jatti k&sittelemattdman kaistan peltoonsa,
jotta herbsidien tehoa oli mahdollista arvioida. Suurin osa viljelijakokeeseen osallistuneiden viljelijoi-
den tiloista sijaitsi Etel&- ja Lounais-Suomessa ja pohjoisimmat tilat Isossakyrossa. Viljelijoiden vilje-
lymuistiinpanot ja kayttajakokemuksia kerattiin kasvukauden jalkeen kevaalla toimitetulla lohkotieto-
lomakkeella.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Kasvuhavainnot

Herbisidikasittelyt eivét aiheuttaneet rypsille vioituksia Viikin, Someron ja Tammelan koepaikoilla.
Forssan molemmilla koepaikoilla havaittiin erittdin lievid vioituksia, jotka olivat ohimenevid. Her-
bisidikasittelyilla ei ollut vaikutusta rypsikasvuston pituuteen, kukinnan alkamiseen, kukinnan kestoon
tai kasvuaikaan milld&n koepaikalla. Rypsikasvustot lakoutuivat vihredlituvaiheessa jonkin verran
koepaikasta riippuen. Herbisidikasittelyilld ei ollut vaikutusta kasvuston lakoutumiseen.

Rikkakasvilaskentojen tulokset

Rikkakasvien lukuméaéard ja rikkakasvilajisto vaihtelivat suuresti koepaikoittain. Erittdin paljon rikka-
kasveja taimettui Forssan hietamoreenimaan kokeella. Késittelemattomén koejasenen ruuduissa oli
keskimaarin 371 2-sirkkaista, yksivuotista rikkakasvia/m? ja niiden kuivapaino oli 48,9 g/m* (Tauluk-
ko 2). Yleisimmat rikkakasvilajit olivat jauhosavikka, kiertotatar (Fallopia convolvulus L.), peltopilli-
ke (Galeopsis ssp.), peltohatikkka (Spergula arvensis L.) ja peltoukonnauris (Erysimum
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cheiranthoides L.). Viikissé ja Forssan multamaan kokeella rikkakasveja taimettui kohtalaisesti. Vii-
kissé kéasitteleméattoman koejésenen ruuduissa oli keskimadrin 85 2-sirkkaista, yksivuotista rikkakas-
via/m? ja niiden kuivapaino oli 0,89 g/m’. Forssan multamaan kokeella késitteleméttéman koejasenen
ruuduissa oli keskimaarin 72 2-sirkkaista, yksivuotista rikkakasvia/m?® ja niiden kuivapaino oli keski-
maarin 5,5 g/m’. Viikissé yleisimmét rikkakasvilajit olivat punapeippi (Lamium purpureum L.), pelto-
orvokki (Viola arvensis L.), emakki (Fumaria officinalis L.), jauhosavikka ja peltoukonnauris ja Fors-
san multamaalla linnunkaali (Lapsana communis L.), matara, pihatdhtimo (Stellaria media L.) ja pel-
toukonnauris. Vahiten rikkakasveja taimettui Someron ja Tammelan koepaikoilla. Someron kokeella
kasittelemattémén koejésenen ruuduilla taimettui keskimaarin 42 2-sirkkaista, yksivuotista rikkakas-
via/m? ja niiden kuivapaino oli 14,5 g/m’. Yleisimmit rikkakasvilajit olivat kokeella punapeippi, jau-
hosavikka, pelto-orvokki ja matara. Tammelassa késittelemattémén koejasenen ruuduilla oli keski-
maarin 27 2-sirkkaista, yksivuotista rikkakasvia/m® ja niiden kuivapaino oli keskimaarin 3,1 g/m’.
Y leisimmat rikkakasvilajit kokeella olivat matara, pihatdhtimé ja jauhosavikka.

Taulukko 2. 2-sirkkaisten, yksivuotisten rikkakasvien lukuméara (kpl/m?) ja kuivapaino (g/m?) viidella
eri koepaikalla. Eri kirjaimin merkityt sarakkeen luvut eroavat tilastollisesti toisistaan (p < 0,05, Stu-
dent-Newman-Keuls). Rikkakasvien biomassatulosten tilastollinen analysointi Forssan, Someron ja
Tammelan koepaikoilta ei ollut mahdollista, koska aineisto ei muunnostenkaan jalkeen ollut normaali-
jakautunut.

Forssa HtMr Forssa rmHtS Viikki Somero Tammela
kpl/m2 | g/m2 | kpl/m2 | g/m2 | kpl/m2 | g/m2 | kpl/m2 | g/m2 | kpl/m2 | g/m2
Kasitteleméton 371a | 489a| 72a 55 85a | 74a| 42a | 145] 27a | 3.1
BAS79701H 1,0 I/ha + DASH 37cde| 1,2ef | 20bc | 04 38a [1,1b]20abc| 0,6 7a | 0,2
BAS79701H 1,5 I/ha + DASH 52b-e| 12e 7cd 0,1 43a [15b] 3c 0,1 4a | 0,1

BAS79701H 3,0 I/ha + DASH 7f 02f 2d 0,1 40a [ 12b]| 8hbc 0,2 2a 0
BAS79701H 1,5 I/ha 86bc | 35¢c | 19bc | 0,3 62a | 23b| 4la 2,4 14a| 0,7
BAS79700H 1,0 I/ha + DASH 58 bcd | 1,6 de |12 bcd| 0,2 6la | 1,7b|14abc| 05 5a | 0,1
BAS79700H 1,5 I/ha + DASH 42b-e | 09ef |15bcd| 0,2 49a |[16b]| 8hbc 0,3 7a | 0,7
BAS79700H 2,0 I/ha + DASH 16ef | 05ef | 8bcd | 0,1 27a | 08b|17abc| 0,5 7a | 0,1
BAS72006H 1,0 I/ha 97b |1 29cd |11bcd| 0,2 50 a 2b | 28ab | 1,3 4a | 01
BAS72006H 2,0 I/ha 30def| 09ef |12bcd| 0,3 40a [15b]17abc| 0,8 4a | 0,2
Butisan S 3,0 I/ha 298a | 15,7b | 27b 1,3 66a | 57a| 28ab 9 9a | 0,3

Kokeessa mukana olleilla kolmella imatsamoksia toisena tai ainoana tehoaineena siséltavalla her-
bisidivalmisteella oli kaikissa kokeissa hyvé tai erittdin hyva teho koepaikoilla esiintyneeseen rikka-
kasvilajistoon (Kuva 1 ja kuva 2). Butisan S -standardikésittelyn teho oli sen sijaan useassa kokeessa
vain kohtalainen. Imatsamoksiherbisidit vahensivat kaikissa kokeissa rikkakasvien biomassaa 70-100
% késittelemattomadn koejdseneen verrattuna. Forssan molemmilla koepaikoilla herbisidikasittelyt
vahensivit rikkakasvien biomassa yli 93 % késittelemattémaan koejéseneen verrattuna. Useilla koe-
paikoilla valmisteen kayttomaéran kasvattaminen lisasi sen tehoa rikkakasveihin. DASH — kiinnitteen
havaittiin useassa kokeessa lisddvan BAS79701H valmisteen tehoa.

Rikkakasvilaskentojen tulosten perusteella imatsamoksiherbisideilld oli erittdin hyva teho jau-
hosavikkaan, mataraan ja peltoukonnauriiseen. My6s aiemmissa, Suomessa tehdyissa kokeissa imat-
samoksia sisaltdvien herbisidien tehon jauhosavikkaan ja mataraan on todettu olevan erittdin hyva
(Haukkapaa ym. 2005, Ruuttunen 2009). Hyva teho imatsamoksiherbisideilld oli pihatahtiméon, lin-
nunkaaliin, Kiertotattareen, peltopillikkeeseen ja peltohatikkaan. Kohtalainen teho valmisteilla oli
peippiin, orvokkiin ja emakkiin. Imatsamoksia siséltdvan herbisidin teho peippiin, orvokkiin ja emak-
kiin on todettu heikoksi aiemmissa tutkimuksissa (Haukkapéé ym. 2005).

Imatsamoksiherbisidien vaikutus rikkakasveihin havaitaan usein viikon tai vasta kahden viikon
paasta kasittelystd. N&issé kokeissa herbisidikésittelyn vaikutukset nékyivét rikkakasvilajeista ensim-
maiseksi jauhosavikassa, jonka taimet “kaatuivat” reilun viikon paasta késittelystd. Imatsamoksiher-
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bisidit eivét tapa kaikkia rikkakasvilajeja, mutta niiden kasvu tyrehtyy ja ne eivét usein tuota siemenia.
Tama havainto tehtiin myds kesan 2009 kaikilla koepaikoilla. Esimerkiksi Viikin koepaikalla, jossa
yleisimpind rikkakasvilajeina olivat punapeippi ja orvokki, herbisidikasittelyt eivéat vahentaneet rikka-
kasvien lukumé&éria paljoa, mutta rikkakasvien biomassa véheni kuitenkin tilastollisesti merkitsevasti
(p < 0,05) kasittelemattomaan koejaseneen verrattuna.

Késittelematon

BAS 797 01 H 1.0 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 01 H 1.5 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 01 H 3.0 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 01 H 1.5 LIHA

BAS 797 00 H 1.0 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 00 H 1.5 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 00 H 2.0 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 72006 H 1.0 LIHA

BAS 720 06 H 2.0 LIHA

Butisan S 3.0 L/HA

| | |
0 25 50 75 100 125

Kuva 1. 2-sirkkaisten, yksivuotisten rikkakasvien lukuméaara (kpl/m?) 25-30 paivaa herbisidikasitte-
lystd kesalla 2009 jarjestettyjen viiden kokeen keskiarvoina.

Késittelematon

BAS 797 01 H 1.0 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 01 H 1.5 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 01 H 3.0 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 01 H 1.5 L/IHA

BAS 797 00 H 1.0 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 00 H 1.5 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 797 00 H 2.0 L/HA;Dash HC 1.0 LIHA
BAS 720 06 H 1.0 L/IHA

BAS 720 06 H 2.0 L/HA

Butisan S 3.0 LIHA

[
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Kuva 2. 2-sirkkaisten, yksivuotisten rikkakasvien kuivapaino (g/m?) 25-30 paivaa herbisidikasittelysta
kesalla 2009 jarjestettyjen viiden kokeen keskiarvoina.

Satotulokset

Rypsin satotaso vaihteli koepaikoittain. Satotaso oli alhaisin Tammelan kokeella, 1600 kg/ha ja kor-
kein Viikin kokeella, 3500 kg/ha (Taulukko 3). Tammelan kokeella esiintyi jonkin verran pahkaho-
metta, mika lienee syyna alhaisempiin ja osin myds epétasaisiin ruutusatoihin. Rikkakasvien torjunta
herbisideilld kasvatti Forssan hietamoreenimaalla rypsin satoa kasittelemattomaan koejaseneen verrat-
tuna 15-24 % (p < 0,05). Muilla koepaikoilla herbisidikasittelyt kasvattivat satoa hieman, mutta sa-
donlisét eivat olleet tilastollisesti merkitsevid (p > 0,05). Forssan hietamoreenimaan kokeella her-
bisidikasittelyilla oli vaikutusta myds sadon puhtauteen ja erot kasittelemattéméan koejaseneen ja
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standardikasittelyyn olivat tilastollisesti merkitsevid (p < 0,05). Forssan hietamoreenimaalla ké&sittele-
mattomén koejasenen sadon puhtaus oli 94,7 %, standardiké&sittelylld 97,1 % ja herbisidikasittelyissa
yli 99,1 %. Mikali sadon puhtaus on alle 98 %, tekevat 6ljynpuristamot sadosta maksettavaan hintaan
laatuvahennyksid. Herbisidikasittelyt lisésivat sadon puhtautta myds Forssan multamaan ja Viikin
koepaikoilla hieman verrattuna kasittelemattdmaan koejéseneen, mutta erot eivat olleet tilastollisesti
merkitsevid (p > 0,05). Herbisidikasittelyill4 ei ollut milld&n koepaikoista negatiivista vaikutusta sa-
toon.

Taulukko 3. Ruutusadot (kg/ha) ja sadon puhtaudet koepaikoittain. Sato on ilmoitettu 9 %:n kosteu-
dessa. Eri kirjaimet merkityt sarakkeen luvut eroavat tilastollisesti toisistaan (p < 0,05, Student-
Newman-Keuls). Someron ja Tammelan koepaikoilta ei sadon puhtautta maaritetty.

Forssa HtMr Forssa rmHtS ViikKi Somero | Tammela

kg/ha Puhtaus % kg/ha | Puhtaus % | kg/ha | Puhtaus % kg/ha kg/ha

Kasittelematon 1791 b 94,7c |2395a| 98,3a |3619a 98,6 2321a| 1665a
BAS79701H 1,0 I/ha + DASH 2095 a 99,3a | 2576a| 99,0a |3551a 99,5 2511a| 1742 a
BAS79701H 1,5 I/ha + DASH 2179 a 99,2a |2475a| 98,7a |3654a 99,6 2407 a| 1513 a
BAS79701H 3,0 I/ha + DASH 2228 a 99,3a | 2555a 99,1a |3592a 99,6 2420a| 1530a
BAS79701H 1,5 I/ha 2191 a 99,1a | 2605a| 98,5a |3498a 99,5 2440 a| 1556 a
BAS79700H 1,0 I/ha + DASH 2168 a 99,3a | 2634a| 99,0a |3725a 99,7 2438 a| 1643 a
BAS79700H 1,5 I/ha + DASH 2211 a 99,2a | 2619a| 98,4a |3502a 99,6 2463 a| 1616a
BAS79700H 2,0 I/ha + DASH 2168 a 99,3a | 2561la| 985a |3589a 99,7 2474 a| 1674a

BAS72006H 1,0 I/ha 2174 a 99,3a | 2532a| 98,8a |4007a 99,7 2514 a| 1587 a
BAS72006H 2,0 I/ha 2122 a 99,1a | 2657a| 98,8a |3523a 99,6 2390a| 1744 a
Butisan S 3,0 I/ha 2058 a 97,1b | 2503a] 989a |3444a 99,1 2246 a| 1748 a

Viljelijakokeet

Viljelijakokeet onnistuivat hyvin. Viljelymenetelmikokeiluun osallistuneet viljelijat kylvivat rypsin
toukokuun alun ja toukokuun lopun valisend aikana, suurin osa kylvgista tehtiin toukokuun puolen
vélin jalkeen. Viljelijat kayttivat kylvosiemenméarand keskimadrin 7-8 kg/ha. Valtaosa viljelijoista
antoi lannoituksen kylvon yhteydessa, typped viljelykasville annettiin keskimaarin 90-120 kg N/ha.
Kirppoja ja rapsikuoriaisia viljelijat torjuivat kasvukaudella véhintddn kerran torjuntaruiskutuksilla.
Kylma sadjakso hidasti alkukasvukaudella hieman kasvustojen kehitysta ja ensimmaiset herbisidikasit-
telyt tehtiin kesékuun toisella viikolla ja viimeiset kesdkuun lopussa. Rypsi oli kasittelyhetkelld 3-4
lehti-asteella. Osa viljelijoistd teki tdyskukinnan aikaan ruiskutuksen pahkahometta vastaan. Rypsi-
kasvusto puitiin ensimmaiselld koepaikalla syyskuun alussa ja viimeiset puinnit tehtiin syyskuun lo-
pulla. Viljelijat saivat hyvié rypsisatoja, kokeiluun osallistuneilla rypsin keskisato oli noin 2000 kg/ha.

Herbisidikasittelyiden ei havaittu aiheuttavan vioituksia ja niilld ei ollut vaikutusta kukinnan
alkamiseen, kukinnan kestoon, kasvuston pituuteen tai kasvuston kasvuaikaan. Viljelijat tekivat ha-
vainnot vertailemalla kasvustossa olleita kasittelemétontd ja kasiteltyd kaistaa. Rikkakasvien esiinty-
misesséd kasittelemattomén kaistan ja kasitellyn vélilla sen sijaan oli selvasti havaittava ero. Samat
havainnot tehtiin tiloilla vieraillessa. Viljelijat olivat tyytyvaisid molempien herbisidien tehoihin eik&
herbisidien ké&yttod koettu hankalaksi. Useat viljelijat kuvasivat herbisidien tehoa rikkakasveihin erit-
tain hyvaksi. Erittain hyva teho valmisteilla oli mm. jauhosavikkaan. Viljelijoiden pelloilla havaittiin,
ettd herbisideilld oli tehoa myos pelto-ohdakkeeseen, juolavehndén ja hukkakauraan. Naitd rikkakasvi-
lajeja herbisidikasittely ei kokonaan tapa, mutta rikkakasvien kasvu tyrehtyy ja ne jadvat kasvuston
alle.
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Johtopaatokset

Kasvukaudella 2009 tehtyjen kentta- ja viljelijgkokeiden perusteella imatsamoksiherbisideilla on hyva
ja laaja-alainen teho 6ljykasvipeltojemme yleisimpiin rikkakasvilajeihin. Erityisen merkittdvaa on, ettd
imatsamoksiherbisidit tehoavat erinomaisesti rypsin taloudellisesti haitallisimpiin lajeihin jauhosavik-
kaan ja peltomataraan. Imatsamoksi tehoaa erinomaisesti myos ristikukkaisiin rikkakasveihin (mm.
peltoukonnauris, peltotaskuruoho, lutukka), joihin rypsin muilla herbisideilld on tuskin lainkaan tehoa.
Viitteet imatsamoksin tehosta pelto-ohdakkeeseen, hukkakauraan ja jopa juolavehndin ovat myds
lupaavia. Koska imatsamoksi tehoaa rikkakasveihin padosin lehtien kautta, sen kaytdn ajoitus ei ole
yhté tarkka eik& maalaji tai maan kosteus vaikuta sen tehoon yht4 paljon kuin maavaikutteisilla her-
bisideill4. Imatsamoksiherbisidien kayttd ajoittuu rypsin 2-5 lehtiasteelle ja siihen voidaan yhdistaé
tuholaisten torjuntakasittely. Herbisidikasittelyn ei havaittu aiheuttavan vioituksia IM14003 kevatryp-
silajikkeelle. Kokeella, jolla rikkakasveja esiintyi runsaimmin, imatsamoksiherbisidit lisésivét selvasti
sadon maaréa ja myds sadon puhtautta, jolla on rypsilla taloudellista merkitystad. Kasvukaudella 2009
keréttyjen kokemusten perusteella CLEARFIELD-viljelymenetelma rypsilla soveltuu hyvin kaytetta-
vaksi Suomen olosuhteissa. CLEARFIELD-viljelymenetelmé tarjoaa toivottavasti tulevina vuosina
my0ds Suomessa tehokkaan tavan torjua rikkakasvit rypsipelloilta.
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