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Eroosion torjunta, keskeinen toimenpide maatalouden vesiensuojelussa
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Perinteinen syyskynnetty viljely jattaa pellot osaksi vuotta ilman kasvipeitettd, jolloin ne ovat alttiina
sateen ja sulamisvesien aiheuttamalle maa-aineksen huuhtoutumiselle. Pd4osa vuoden kiintoaine- ja
ravinnekuormituksesta kulkeutuu vesistdihin syksyn ja kevaan aikana. Hienojakoisilta mailta tulevasta
peltoviljelyn fosforikuormituksesta 75 - 90 % tulee kiintoaineeseen sitoutuneena.

Maatalouden ymparistotukijarjestelman tavoitteet vesistokuormituksen vahentdmiseksi eivat ole
suunnitellulla tavalla toteutuneet. Ympéristotuessa kaytettyja menetelmid on kéytetty jo irronneen ja
virtaavan veden mukana kulkeutuvan Kkiintoaineen pysayttamiseen. Nailla keinoilla pyritdén
hillitsemaé&n jo tapahtuneen eroosion haittoja, jolloin puututaan vain yhteen eroosion osa-alueeseen eli
kulkeutumiseen.

Suorakylvé on kuormitusta ennalta ehkdiseva toimenpide, joka kohdistuu koko lohkon alalle
sekd pinta- ettd salaojavaluntaan. Se on tehokas tapa vahentda hienojakoisten maiden eroosiota ja sen
mukana vesistdon kulkeutuvan fosforin kuormitusta. Toisaalta pintavalunnan mukana huuhtoutuvan
liukoisen fosforin kuormitus voi olla suurempaa suorakylvo- kuin kyntdpelloilta, koska pellolle lisatyt
lannoitteet kertyvat pellon pintakerrokseen.

Kynnén ja suorakylvdn vaikutusta fosforin  uuttumiseen tutkittiin  analysoimalla
héiriintymattomistd maaprofiileista kerattyja vesinaytteitd. Lapivaluneen veden sameus, Kiintoaine- ja
partikkelimaisen fosforin pitoisuudet sekd huuhtoutuneet mééréat olivat kynndssé suurempia kuin
suorakylvéssd. Maaprofiilin 1&pi suotautuvan veden liukoisen fosforin pitoisuuksissa ei sen sijaan
havaittu eroja kynnoén ja suorakylvon vililld. Tama johtui todennédkdisesti liukoisen fosforin
pidattymisestd maahiukkasten pinnoille veden suodattuessa maakerrosten lapi.

Valumavesien pellolta kuljettamasta maa-aineksesta voi vapautua merkittavia maéaria fosforia
leville kéyttokelpoiseen muotoon. Suorakylvén vesiensuojelulliset hyddyt joudutaan arvioimaan sen
mukaan, kuinka paljon sen avulla saadaan pienennettyd eroosiosta aiheutuvaa fosforikuormitusta ja
toisaalta kuinka paljon suorakylvé lisdé liukoisen fosforin kuormitusriskia.

Mita suurempi on maahiukkasen fosforipitoisuus ja mitd laimeampaa maahiukkasta ympardiva
liuos on, sitd enemman maahiukkasesta voi liueta fosforia ympéroivéan liuokseen. Kevattalvisin,
lumen sulamisaikaan, on havaittu korkeita liukoisen fosforin pitoisuuksia peltovaltaisten valuma-
alueiden savisameissa ojavesissd. Missa madrin fosforin liukenemista maa-aineksesta tapahtuu
rehevien ja humuspitoisten jarvien hapettomissa syvanteissd seka ojien suvannoissa kesélla tai
jadpeitteen alla?

Eroosion véhentdmiseen tulisi Kiinnittdd aiempaa suurempaa huomiota, silld emme tiedéd kuinka
suuri osa eroosioaineksen sisaltamastd fosforista lopulta muuttuu leville kayttokelpoiseksi matkalla
pellolta ojien kautta jokiin ja jarviin? Liséksi ojien perkausten voidaan olettaa vahenevan samassa
suhteessa kuin kiintoainekuormitusta pystytéan hillitsemaan.
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Johdanto

Suorakylvossd maata ei muokata, vaan kasvusto perustetaan esikasvin sénkeen. Menetelmd on
lahtdisin  Yhdysvalloista, jossa suorakylvoon siirtymisen merkittdvin syy on ollut eroosion
vahentdminen. Suomessa suorakylvdala on kasvanut vauhdilla: vuonna 2002 se oli 30 000 ha, vuonna
2008 yli 160 000 ha. Sen ennustetaan kasvavan edelleen nykyisen maatalouden ymparistdtuen
kannustaessa talviaikaisen kasvipeitealan lisddmiseen. Viljelijat tavoittelevat suorakylvoon
siirtymisella ymparistokuormituksen vahentdmisen ohella kustannus- ja tydaikasaastoja.

Perinteinen viljely, jossa pellot kynnetddn syksylla jattdd pellot osaksi vuotta ilman
kasvipeitetta, jolloin ne ovat alttiina sateen ja sulamisvesien aiheuttamalle maa-aineksen
huuhtoutumiselle. Pddosa, usein jopa 90 %, vuoden kiintoaine- ja ravinnekuormituksesta kulkeutuu
vesistoihin syksyn ja kevaan aikana (mm. Puustinen ym., 2007). Talvivaluntojen merkitys tulee
nykyisten ilmastonmuutosennusteiden (IPCC, 2007) mukaan kasvamaan. Esimerkiksi lauha, sateinen
talvi 2008 johti hankalan kuormitusjakson jatkumiseen lahes yhtendisend syksysta aina kevattulvaan
saakka (Valkama, 2008). Toistuvat maan jaatymis- ja sulamisjaksot kasvattavat eroosiota ja
ravinteiden huuhtoutumista. Eroosion my0t4 suuria maérid peltomaata valuu vesistoihin.
Hienojakoisilta mailta tulevasta peltoviljelyn fosforikuormituksesta 75 - 90 % tulee kiintoaineeseen
sitoutuneena, kun taas karkeilla mailla suurempi osa fosforikuormituksesta tulee liukoisessa
muodossa.

Maatalouden ympéristotukijarjestelmén tavoitteet vesistokuormituksen vahentdmiseksi eivét ole
kuluneen 14 vuoden aikana suunnitellulla tavalla toteutuneet. Ympaéristdtuessa kaytettyja menetelmia,
suojavyohykkeitd ja kosteikkoja, on kéytetty jo irronneen ja virtaavan veden mukana kulkeutuvan
kiintoaineen pysdyttdmiseen. Nailla keinoilla pyritadn hillitsemddn jo tapahtuneen eroosion haittoja,
jolloin puututaan vain yhteen eroosion osa-alueeseen eli kulkeutumiseen (Valkama, 2005).
Pintavalunnan on todettu keskittyvdn maanpinnan taitekohtiin ja eroosiota tapahtuvan jo pienilla
rinteen kaltevuuksilla.

Ympéristotukijarjestelméssa on keskitytty paduomiin ja unohdettu sivu-uomat, jolloin suuri osa
vesistod kuormittavasta pelto-alasta on jaanyt véahélle huomiolle. Jarjestelmassa ei siis ole keskitytty
olennaiseen aikaan eikd paikkaan saati olennaiseen tekijaén eli eroosioon.

Koska kasvillisuuden merkitys roiske- ja pintaeroosion estdmisessd on todettu tarkedksi, sen
avulla voidaan tehokkaasti estdd eroosion ensimmainen vaihe eli maaperan hiukkasten irtoaminen.
Suorakylvé on kuormitusta ennalta ehkdiseva toimenpide, joka kohdistuu koko lohkon alalle seka
pinta- ettd salaojavaluntaan toisin kuin menetelmdt, joissa jo syntynyttd kuormitusta yritetddn estaa
paésemastd vesistoon. Sekd kansainvalisesti ettd Suomessa on todettu, ettd suorakylvd on tehokas tapa
vahentad hienojakoisten maiden eroosiota ja sen mukana vesistdon kulkeutuvan fosforin kuormitusta
(Chichester and Richardson, 1992; Lundekvam, 1998; Chambers et al., 2000; Puustinen et al., 2005,
2007). Todennakdisesti myos typen huuhtoutuminen véhenee hienojakoisten maiden suorakylvossa.
Toisaalta pintavalunnan mukana huuhtoutuvan liukoisen fosforin kuormitus voi olla suurempaa
suorakylvo- kuin kyntopelloilta, koska pellolle lisatyt lannoitteet kertyvat pellon pintakerrokseen
kasvattaen maahiukkasten fosforikyllastysastetta (mm. Alakukku ym., 2009).

Siirtyminen suorakylvédn on maan kannalta suurin muutos peltoviljelyssa sitten auraan
tarttumisen, silla se muuttaa aineiden sekoittumista maahan, elidstén elinoloja ja maan rakennetta ja
vaikuttaa siten sekd veden, ilman ettd ravinteiden kiertoon. Maan prosesseissa ja vastaanottavassa
vesistossd tapahtuvien ilmididen tunteminen on oleellista selvitettdessd keinoja peltoviljelyn
vesistokuormituksen vahentamiseksi.

Hankkeessa hyodynnettiin kahta vuonna 2000 Jokioisiin perustettua MTT:n savimaan
koekentt&d, joissa viljeltiin koejakson ajan ohraa ja kauraa. Kentiltd otettiin kynnetyista ja
suorakylvetyistda ruuduista naytteitd laboratoriotutkimuksiin, joissa selvitettiin aineiden liikkumista
hairiintymattdmassa maassa. Hankkeessa suunniteltiin ja rakennettiin tarkoitukseen soveltuva
mittausmenetelma, jolla tutkittiin aineiden liikkumista kyllastetyssd maassa. Kyllastetyssa tilassa tehty
mittaus kertoo maasta uuttuvien aineiden potentiaalisen mééran kuvaten tilannetta esimerkiksi roudan
sulamisen aikaan ja syyssateiden kastelemassa maassa.
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Tulokset

Orgaaninen hiili ja fosfori kertyvat maan pintaan

Deionisoidulla vedelld uutetun seka viljavuustutkimuksessa ammoniumasetaatilla uutetun fosforin (ns.
viljavuusfosforin) kertyminen maan pintakerrokseen oli selkeasti havaittavissa molemmilla Jokioisten
koekentillda (Muukkonen ym., 2009) (kuva 1.), kuten myds Pyhdjérven ja Vantaanjoen alueiden
suorakylvetyissé pelloissa (Alakukku ym., 2009). Suorakylvo oli selvésti nostanut orgaanisen hiilen ja
helppoliukoisen fosforin pitoisuuksia maan pintakerroksessa. Vesiuutto kertoi selvemmin fosforin
kertymisestd  suorakylvémaiden pintakerrokseen kuin ammoniumasetaattiuutto (kuva 1).
Pintakerroksen pH oli alhaisempi kuin kynnetyilld ruuduilla, mikd johtui todenndkdisesti pellon
pintaan kertyneiden typpilannoitteiden happamoittavasta vaikutuksesta. Kynnetyn maan pH ja
orgaanisen aineen pitoisuus olivat keskimadarin samansuuruisia koko muokkauskerroksen alueella (0-
20 cm) (kuva 1).
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Kuva 1. Maan pH:n ja orgaanisen hiilen, vesiuuttoisen fosforin sekd ammoniumasetaattiuuttoisen fosforin, ns.
viljavuusfosforin, pitoisuudet eri maakerroksissa suorakylvetyissa ja kynnetyissd maaprofiileissa. Janat kuvaavat
95 %:n luottamusvalid

Aineiden uuttuminen hairiintymattomasta maasta

Kynnon ja suorakylvon vaikutusta fosforin uuttumiseen tutkittiin analysoimalla 0-20 cm
maakerroksista  otetuista héiriintymattomista maaprofiileista kerdttyja  vesindytteita.
Maaprofiilindytteet kyll&stettiin laboratoriossa vedelld, niiden annettiin seistd kahden tunnin ajan ja
naytteestd puolen tunnin aikana valunut vesi otettiin analysoitavaksi. Kasittely toistettiin kolme kertaa.
Héiriintymattomista 0-20 cm:n maaprofiileista valuneen veden méaérd oli kenttien keskiarvona
suorakylvettdessd 240 + 19 ml ja kynnettdessd 314 + 36 ml. Kynnetyn maan makrohuokoston tilavuus,
josta vesi uutettiin, oli siis suurempi kuin suorakylvetyn maan.

Lapivaluneen veden sameus, kiintoainepitoisuus ja partikkelimaisen fosforin pitoisuudet ja
huuhtoutuneet méaréat olivat kynndssa suurempia kuin suorakylvéssd (kuvat 2 ja 3). Maaprofiilin 1api
suotautuvan veden liukoisen fosforin pitoisuuksissa ei sen sijaan havaittu eroja kynnettyjen ja
suorakylvettyjen maandytteiden valilld (kuva 3). Tama johtui todennakdisesti liukoisen fosforin
pidattymisestd maahiukkasten pinnoille veden suodattuessa alaspdin maakerrosten l&pi.
Fosforipitoisuudet perakkaisissa valumavesissa olivat ldhes samansuuruisia. Savimaa luovuttaakin
fosforia tasaisesti ympardivaan veteen (Muukkonen, 2009), toisin kuin karkeammat maalajit, joista
fosfori huuhtoutuu helpommin “piikkeind”. Td&mé& johtuu siitd, ettd savimaissa on enemman fosforia
pidattavia raudan ja alumiinin oksideja kuin karkeissa maissa (Hartikainen, 1982).
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Kuva 2. Hairiintyméattémien maaprofiilien (0-20 cm) Ipi suotautuneiden vesien sameus ja kiintoainepitoisuus
suorakylvossa ja kynndssa. Janat kuvaavat 95 %:n luottamusvélia.
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Kuva 3. Hairiintyméattémien maaprofiilien (0-20 cm) lapi suotautuneiden vesien kokonais-, partikkelimaisen-
sekd liukoisen fosforin pitoisuudet suorakylvossé ja kynndssa. Janat kuvaavat 95 %:n luottamusvalia.

Maan murustamisen on todettu lisddvdn huomattavasti valumavesien Kiintoaine- ja
kokonaisfosforipitoisuuksia. Maan muokkaus paljastaa tuoreita pintoja, jolloin maa-aineksen
huuhtoutuminen lisdéntyy ainakin hetkellisesti. Muukkosen ym. (2009) tutkimuksessa savimaiden
rakenne rikottiin kynt6a jaljitellen 20 cm syvyyteen, jolloin valumavesien sameus kasvoi 10 — 13 -
kertaiseksi ja maa-ainekseen sitoutuneen fosforin pitoisuus 6,5 -kertaiseksi. Tallainen ilmié on
mahdollinen aina kynnon yhteydessa. Edell& esitetyissd madrityksissa uuttoneste oli deionisoitu vesi.
Mitd suurempaan vesitilavuuteen maahiukkaset joutuivat, sitd enemmdén niistd irtosi fosforia
ymparoivadn veteen (Muukkonen ym. 2007, 2009).

Hankkeessa kaytettiin testauksen vuoksi uuttonesteenda myds viljavuusanalyysissa kaytettavaa
hapanta ammoniumasetaattia. Tdmén avulla haluttiin tutkia kuinka uuttoliuos, jonka suolapitoisuus on
selkedsti korkeampi kuin deionisoidun veden, vaikuttaa maa-aineksen irtoamiseen hairiintymattomasta
maaprofiilindytteestd. Selked ero nékyi néytteestd ulostulevan uuttonesteen sameudessa.
Ammoniumasetaattinesteet olivat deionisoituihin valumavesiin verrattuna selvésti kirkkaampia ja jos
niissa oli maa-ainesta, se painui nopeasti muruina mittalasien pohjalle. Paattelimme tdman johtuvan
uuttonesteen korkeammasta suolapitoisuudesta: suolapitoinen neste ei hajota maan rakennetta samalla
tavoin kuin laimea deionisoitu vesi tekee. Tutkimustuloksen perusteella voidaan todeta ettd
maanesteen  suolapitoisuuden  nostolla  voidaan  periaatteessa  vahentdd  savihiukkasten
eroosioherkkyytta.
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Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Kuormituksen hallinta suorakylvissa

Suorakylvon vesiensuojelullisena ongelmana on fosforin kertyminen pellon pintakerrokseen. Tdméa
nédyttdd lisddvan liukoisen fosforin kuormitusriskid suorakylvissa etenkin, jos pelloilta tulee paljon
pintavaluntaa. Myds halkeilevilla savimailla tapahtuvat oikovirtaukset, joissa valumavesi ei ehdi
reagoimaan ymparoivan maa-aineksen kanssa, ovat ongelmallisia liukoisen fosforin huuhtoutumisen
kannalta. Seka hienorakeisilla ettd karkeilla maalajeilla helppoliukoisen fosforin pitoisuus pintamaassa
séatelee pintavalumavesiin liuenneen fosforin pitoisuuksia (Turtola ja Yli-Halla 1999). Savimailla
fosforin kertyminen suorakylvopeltojen pintaan ei kasvata fosforikuormitusriskid yhta nopeasti kuin
karkeilla mailla, joilla pidatyspintaa on savimaita véhemman.

Maan rakenteen parantamisella ja pintavalunnan estdémiselld voidaan tehokkaasti vahentda
liukoisen fosforin kuormitusta etenkin hienojakoisilla mailla. Hyva vedenlapéisevyys on myds kasvien
kasvun ja maan viljeltavyyden kannalta tarkedd. Suorakylvostd poiketen muut kynnon sijaan tehtévét
muokkaukset, joissa muokkaussyvyyttd ainoastaan rajoitetaan, saattavat jopa lisatd eroosiota
kasvukauden ulkopuolella kynt66n verrattuna. Muokkaussyvyyden pienentdminen on esimerkiksi
Jokioisten savimaalla tehdyissé tutkimuksissa lisdnnyt selvésti pintavalunnan méaaraé (Turtola, 2007).
Maan vedenlédpéisevyyden téarkeys korostuukin muokkausta kevennettdessd. Veden imeytyminen
pinnasta syvempiin kerroksiin sateen jalkeen tulisi olla nopeaa, jotta pintavaluntaa ei syntyisi.
Kyntdmaissa veden imeytymistd edesauttaa kynnoksen suuri huokostilavuus.

Fosforilannoitukseen on kiinnitettdvd entistd enemmé&n huomiota siirryttdessd kynnosté
suorakylvoon, silla kaikki kasveilta kéyttamattad jaanyt fosfori kertyy pellon pintakerrokseen.
Liuenneen fosforin huuhtouman hallinnassa fosforilannoituksen tarkentaminen viljelykasvien
todellisia tarpeita vastaavaksi on keino, joka hyddyttaa viljelijad myos taloudellisesti.

Fosforilannoitussuositukset annetaan 0-20 cm maakerroksesta otettavien maandytteiden
perusteella. Kun suorakylvossd fosfori kertyy pellon ylimpadn pintakerrokseen, niin 0-20 cm
maaprofiilista tehtdvd viljavuusuutto antaa todennédkodisesti vaaran kuvan suorakylvOpeltojen
lannoitustarpeesta. Tulevaisuudessa suorakylvdpeltojen lannoitusohjeita tulisikin tarkentaa, mutta
asiasta ei ole vield tdhan mennessa tehty tutkimusta.

Pelloilla joiden pH on alhainen mutta fosforitila on luokassa hyvé, korkea tai arveluttavan
korkea, kasvien fosforin saantia voidaan turvata jokavuotisen fosforilannoituksen sijasta mm.
kalkitsemalla peltoja. Kalkitus parantaa fosforin kdyttokelpoisuutta kasveille ja vaikuttaa positiivisesti
my6s maan rakenteeseen ja pieneliétoimintaan. Kalkituksen seurauksena maanesteen ionivahvuus
nousee, mika vahentdd fosforin liukenemista maasta valumavesien mukaan pitéen kuitenkin fosforin
kasveille kayttokelpoisessa muodossa.

Fosforin rehevdittavat vaikutukset

Valumavesien pellolta kuljettamasta maa-aineksesta voi vapautua merkittdvida maaria fosforia leville
kayttokelpoiseen muotoon. Suorakylvon vesiensuojelulliset hyédyt joudutaan arvioimaan sen mukaan,
kuinka paljon sen avulla saadaan pienennettya eroosiosta aiheutuvaa fosforikuormitusta ja toisaalta
kuinka paljon suorakylvd lisaa liukoisen fosforin kuormitusriskié.

Huuhtoutumiskentiltd kerétyilla valumavesilla tehtyjen tutkimusten mukaan eroosioaineksesta
saattaa hapellisissa oloissa, eroosioaineksen matkatessa pellolta vesistéon, vapautua suuruusluokaltaan
saman verran leville k&yttokelpoista fosforia kuin valumavesissa on liuennutta fosforia. VVoimakkaasti
pelkistyneissé oloissa voi lisdksi vapautua noin puolet kiintoaineksen siséltamasté fosforista (Uusitalo,
2004). Vuosien 1997 - 2001 aikana tehdyn seurannan mukaan Aurajoen, Kotkanojan ja Lintupajun
koekentiltd kynnetyiltd ruuduilta tulevassa pintavalunnassa fosforin kokonaismaarésté oli liuenneessa
muodossa 14 %, hapellisissa oloissa leville kdyttokelpoiseen muotoon vapautuvaa eroosioaineksen
fosforia samoin 14 % ja voimakkaasti pelkistyneissd oloissa (pitkd hapettomuusjakso)
eroosioaineksesta vapautuvaa fosforia keskimaarin 37 % (Uusitalo, 2004). Luvut korostavat
eroosioaineksen merkitystd rehevoittdvan fosforikuorman synnyssa. Mainituilta hienojakoisilta
huuhtoutumiskoekentiltd tulevasta fosforista oli 80-90 % Kkiintoaineksen mukana kulkeutuvaa.
Liuenneen fosforin osuus on ylla mainittua suurempi karkeammilta mailta tulevassa valunnassa, joten
suorakylvon vesiensuojelulliset edut eivat niill& tule esiin niin selkeésti kuin hienojakoisilla mailla.
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Suorakylvon vesiensuojelulliset hyddyt kyntdén nédhden ovat myds pienempié hienojakoisilla mailla,
joiden maan pintakerroksen fosforipitoisuus on korkea ja eroosiomaarat vahaisia.

Vedessd maahiukkasiin sitoutuneeseen fosforiin vaikuttavat lukuisat fysikaaliset, kemialliset ja
biologiset prosessit ja siten kiintoaineeseen sitoutunut fosfori aiheuttaa joka tapauksessa suuren
kuormituspotentiaalin. VesistOissa partikkeleista vapautuu sitd enemmaén fosforia, mita valjempaan ja
véhésuolaisempaan veteen ne paatyvat. Mitd suurempi on maahiukkasen fosforipitoisuus ja mité
laimeampaa maahiukkasta ympéaroiva liuos on, sitd enemman maahiukkasesta voi liueta fosforia
ymparoivaan liuokseen (Yli-Halla ym. 2002, Muukkonen 2007). Vesiensuojeluyhdistyksen
mittauksissa on kevattalvisin, lumen sulamisaikaan, havaittu korkeita liukoisen fosforin pitoisuuksia
(65 — 80 % kokonaisfosforipitoisuudesta) peltovaltaisten valuma-alueiden savisameissa ojavesissa.
Mika osuus tastd on sulaneesta kasvimassasta vapautuvaa ja toisaalta maahiukkasista laimeassa
liuoksessa vapautuvaa liukoista fosforia, on epaselvaa.

Missa madarin fosforin liukenemista tapahtuu rehevien ja humuspitoisten jarvien hapettomissa
syvanteissd sekd hitaasti virtaavien ojien suvannoissa kesélla tai jaapeitteen alla? Vantaanjoen ja
Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen automaattisessa veden laadun seurannassa on ajoittain
tulva-aikoina havaittu happikatoja mitta-antureiden hautauduttua sedimenttiin. Jokiekosysteemi on
sedimentoitumisen ja kulkeutumisen monimutkainen kokonaisuus. Voidaan siis perustellusti kysya
missa maarin silla on merkitystd, missd muodossa fosfori kulkeutuu pellolta vesistéihin?

On h@mmastyttadd, miten suuren painoarvon liukoisen fosforin mahdollinen vapautuminen
suorakylvetyn pellon pintamaasta on saanut tutkijoiden parissa. Eroosion vahentdmiseen tulisi
Kiinnittdd aiempaa suurempaa huomiota, silla emme tiedd kuinka suuri osa eroosioaineksen
sisdltdmasta fosforista lopulta muuttuu leville kayttokelpoiseksi matkalla pellolta ojien kautta jokiin ja
jarviin?  Lisdksi ojien perkausten voidaan olettaa véhenevdn samassa suhteessa kuin
kiintoainekuormitusta pystytaan hillitsemaan.

Suorakylvolla ja talviaikaisella kasvipeitteisyydelld vaikutetaan koko peltoalaan, sekd pinta- ettéd
salaojavaluntaan, toisin kuin monilla muilla maatalouden ymparistotuessa kéytetyillda menetelmilla,
joissa vaikutus kohdistuu vain murto-osaan peltoalasta. Ei siis ihmekadn, ettd maatalouden
ympdristotuessa kaytetyt menetelmat eivét ole vaikuttaneet toivotulla tavalla kuormitusta vahentavésti.
Toisaalta,  pystytddnkd  sitd  perinteisin  ndytteenottomenetelmin  edes  havaitsemaan?
Naytteenottoajankohdalla ja -tiheydelld on suuri merkitys laskentajakson kuormituslaskentojen
tuloksiin.  Vesiensuojeluyhdistyksen automaattisilla veden laadun mitta-antureilla tekemien
tutkimusten  perusteella  perinteisin ~ menetelmin  tehdyt, ylivirtaamakausia  painottavat
kuormituslaskelmat yliarvioivat kokonaiskuormien maérid moninkertaisesti, etenkin pienissa
virtavesissa. Esimerkiksi kiintoaine- ja kokonaisfosforipitoisuudessa tapahtuvat muutokset ovat niin
nopeita, ettd naytteenottohetken siirtdminen muutamalla tunnilla eteenpdin voi muuttaa tulosta
kymmenkertaisesti (Valkama, 2007).
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