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Tiiviselma

Viime vuosina kiinnostus lihanautojen kasvattamiseen eristamattomissa tuotantoymparistoisss, kuten
kylmépihatoissa ja ulkotarhoissa, on lisdantynyt. Eristaméttomissa kasvatusol oissa eldimet ovat talvi-
sin attiina ahaisille lampdtiloille ja lampétilojen nopeille vaihteluille, mika asettaa erityishaasteita
niiden lammonsaatel ymekanismeille. Lihanautojen lammonsdate ykayttaytymista on tutkittu vain vé-
han. Tutkimuksemme tarkoituksena oli selvittdd ympariston lampdtilan vaikutusta kasvavien sonnien
lammonséatel ykayttaytymiseen eristdmattomassa pihatossa talvella.

K okeessa kéaytettiin 25 hereford-rotuista sonnia, jotka olivat olleet syksysta lahtien eristamétto-
méssa pihatossa osakuivikepohjaisissa ryhmékarsinoissa (viisi elaintéd/karsina, 6,4 m’/déin). Sonneja
videoitiin helmikuussa keskiméérin 399 kg painoisina. Videonauhoilta valittiin viisi vuorokauden mit-
taista gjanjaksoa, jotka edustivat eri lampdtiloja, mutta eivat valttdméttd ollegt perékkaisind paivina.
Tarkkailujakso alkoi 1&mpimill& péivilla (pakkasen purevuus: -6,4 °C ensimmaisena ja -6,7 °C toisena
tarkkailupéivand), jonka jalkeen ilma kylmeni (-20,5 °C kolmantena tarkkailupéivand) ja lauhtui jal-
leen hieman (-14,1 °C neljantena ja -9,6 °C viidentena tarkkailupdivand). Videonauhoilta analysoitiin
hetkellisella seurannalla kymmenen minuutin otantavalilla kunkin sonnin makuuasento ja mahdollinen
vartalokontakti toisiin eldmiin. Muuttujat testattiin lineaarisella sekamallilla.
sekd kyljelldan, kdpertyneend ja vartalokontaktissa toiseen elaimeen vietettyyn aikaan. Sonnit olivat
makuulla 58+1 (keskiarvotkeskivirhe), 61+1, 64+1, 561 ja 61+1 % havainnoista ensimméisend, toi-
sena, kolmantena, neljantend ja viidentena tarkkailupéivang, vastaavasti. Sonnit makasivat kokonaan
kyljelldan kaikki jalat ojennettuina suoriksi 3+1, 3+1, 1+0, 1+0, ja 2+0 % makuuhavainnoista ensim-
maisend, toisena, kolmantena, ndljantena ja viidentend tarkkailup&ivang, vastaavasti. Sonnit makasivat
k&pertyneena rintalastan paélla jalat vartalon alla tai tiukasti vedettyind vartaloon kiinni 25+2, 19+1,
4643, 32+3 ja 40+2 % makuuhavainnoista ensimmaéisend, toisena, kolmantena, neljantena ja viidente-
na tarkkailupéivéng, vastaavasti. Sonnit makasivat kiinni toisessa eldmessi 11+3, 10+2, 2313, 32+3ja
26+3 % makuuhavainnoista ensimmaisend, toisena, kolmantena, neljantena ja viidentena tarkkailupéi-
vana, vastaavasti.

Sonnit reagoivat ympériston lampatilan muutokseen kayttaytymistdan muuttamalla. Lampdtilan
laskiessa sonnit sd&stivét energiaa makaamalla enemman kuin lauhempina tarkkailupéivind. Lisdksi
sonnit vahensivat |Ammadnhukkaansa valttamélla kyljel1aan makaamista, suosimalla kdpertyneend ma-
kaamista seka hakeutumalla makaamaan vartal okontaktiin toisten el&inten kanssa.

Asiasanat: naudanlihantuotanto, sonnit, kylmakasvatus, pihatto, kayttéytyminen, lammonsaately,
lammonhukka, makuuasento, huddling
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Johdanto

Viime vuosina kiinnostus lihanautojen kasvattamiseen eristamattomissa tuotantoymparistoisss, kuten
kylmépihatoissa ja ulkotarhoissa on lisééntynyt (Huuskonen ym. 2002). Kaytannon kokemukset ja
tutkimukset osoittavat, etté huolellisesti toteutettuna ulkokasvatus & vaaranna lihanautojen hyvinvoin-
tia tai kasvua (Lehtiniemi ym. 2001, Huuskonen ym. 2002, 2004). Eristdméttomissa kasvatusol oissa
eldmet ovat talvisin alttiina alhaisille lampétiloille ja [ampétilojen nopeille vaihteluille, miké asettaa
erityishaasteita niiden lammonsatel ymekanismeille

Kasvavat naudat kestavét yleisesti hyvin kylméa ja sietévét alhaisia lampétiloja paremmin kuin
esimerkiks vasikat tai ihminen (Young 1981, Tirri ym. 1995). Termoneutraalialueella tasal&mpdisen
egdmen e tarvitse kayttdd aineenvaihdunnallisia mekanismeja lampdétilansa sédtdyyn, vaan siihen
riittdvéat 1dmmonhukkaa saéatelevat mekanismit (Tirri ym. 1995). Termoneutraalin alueen alargjalla
sijaitsee alempi kriittinen lampdtila, joka vaihtelee olosuhteiden ja d@men kunnon mukaan. Esimer-
kiksi 350 kg painavien lihanautojen, joiden péivakasvu on 1,3 kg, alempi kriittinen lampdtila lahes
tyynelld on -26 °C (Webster 1974). Kylméssa déin ensisijaisesti pienentdd |dammonhukkaansa, mutta
ympéristdn lampotilan laskiessa alemman kriittisen 1ampétilan alle eldimen on lisdksi lisattava lam-
montuottoaan lisdamall& aineenvai hduntaansa (Young 1981, 1983, Wagner 1988).

Elaimet kayttavat lammonhukkansa pienentdmiseen fysiologisia ja kayttaytymiseen liittyvia
mekanismegja. Fysiologisia mekanismegia ovat ihon pintaverisuonten supistuminen ja karvapeitteen
porhistaminen (Tirri ym. 1995). Kéayttaytymismekanismeja puolestaan ovat ”kapertyminen”, ts. nau-
doilla makuuasennossa ragjojen pitaminen tiukasti vartaloa vasten (autohuddling), sosiaalinen lam-
monsaately di hakeutuminen tiiviiseen vartalokontaktiin toisen edmen kanssa (allohuddling), suo-
jaan hakeutuminen seka eristédvan makuualustan valinta (Tirri ym. 1995, Kauppinen 2000).

Lihanautojen lAmmadnsaétel ykayttdytymista on tutkittu vain vahan. Tutkimuksemme tarkoituk-
sena oli selvittda ympériston lampdétilan vaikutusta kasvavien sonnien lammonsdatel ykayttaytymiseen
eristamattomassa pihatossa talvella.

Aineisto ja menetelmat

Tutkimus tehtiin Maa- ja elintarviketal ouden tutkimuskeskuksen (MTT) Ruukin toimipisteessa helmi-
kuussa 2005. Tutkimuksessa kaytettiin 25 hereford-rotuista sonnia, jotka olivat syntyneet MTT:n
Tohmajarven emolehmanavetassa kevaalla 2004 ja olleet kesén laitumella emojensa kanssa. Elaimet
siirrettiin syksyll& 2004 Ruukkiin eristaméttomaan pihattoon ryhmékarsinoihin (4 x 8 m). Kussakin
karsinassa oli viisi eléinta (6,4 m?/eléin). Karsinan takaosa oli kuivitettu oljella makuualueeksi ja etu-
osassa sijaits betonipohjainen lantakdytéva. Karsinan etuosassa sijaitsevalla ruokintakaukalolla oli
syontitilaa 70 c/eléin. Sonngja ruokittiin vapaasti seosrehulla, jonka kuiva-aineesta 60 % oli nur-
miséildrehua ja 40 % vékirehua (ohrarehua ja ohraa). Kivennaislisi oli 150 g/sonni/vrk.

Sonnien kayttaytymista havainnoitiin helmikuussa videoimalla jokaista karsinaa. Sonnit olivat
videoinnin aikana keskimaarin 10 kk ik&isid ja 399 kg painoisia. Jokaisen karsinan yl&puolelle kiinni-
tettiin videokamera, joka kuvasi pekéastéan karsinan makuualuetta. Edellisten vuosien kokemusten
perustedlla oletettiin, ettd sonnit makaavat ainoastaan kuivitetulla makuualuedla. Jokaisen karsinan
makuualueen ylapuolelle ripustettiin 60 W hehkulamppu mahdollistamaan yétarkkailun. Videonau-
hoilta valittiin viisi vuorokauden mittaista gjanjaksoa, jotka edustivat eri |ampdtiloja, mutta eivét valt-
témétta olleet perdkkéising paivina (Taulukko 1). Tarkkailupéivien aikana oli tyynta tai tuuli oli heik-
koa. Vallitseva tuulen suunta oli usein kaakon suunnasta di pihaton avointa sivua kohden. Taméan
vuoksi mééritettiin pakkasen purevuus, mik& kuvastaa lampdtilan ja tuulen yhdysvaikutusta (llmeatie-
teen laitos 2007). Tarkkailujakson kaks ensimmaista pdivaa olivat |ampimimmét (pakkasen purevuus:
°C ndjantené ja-9,6 °C viidentena tarkkailupéivand).

Analysoitavat ajanjaksot valittiin alkaviksi makuualueen kuivituksesta, jotta makuualueen kunto
olisi mahdollisimman samanlainen kaikkina tarkkailuvuorokausina. Videonauhoilta analysoitiin het-
kellisella seurannalla (katso Martin & Bateson 1993) kymmenen minuutin otantavalilla kunkin sonnin
makuuasento ja mahdollinen vartalokontakti toisiin e&miin (Taulukko 2). Sosiaalisen lAmmonsaéte-
lyn voimakkuuden méérittdmiseksi eldimen vartalon kumpikin sivu jaettiin kolmeen yhté suureen
0saan (yhteensé 6 osaa/eldin).
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Taulukko 1. Ké&yttaytymistarkkailujen ajankohdat ja niiden sisol osuhteet *.

Pvm. Lampétila  Lampétila ~ Lampdtila Tuulen Pakkasen Vallitseva
(°C) ka (°C) min (°C)max  nopeus(m/s)  purevuus tuulen
ka. ka. suunta
11.2.-12.2. -31 -6,0 0,0 2,1 -6,4 etel&-lounas
12.2.-13.2. -4,0 -6,5 -1,8 17 -6,7 kaakko
pohjoinen ja
15.2.-16.2. -20,1 -25,5 -13,2 0,5 -20,5 kaakko
17.2.-18.2. -9,4 -15,6 -6,7 24 -14,1 etel&kaakko
18.2.-19.2. -5,0 -6,5 -3,7 3,0 -9,6 kaakko

TS#4tiedot saatiin MTT Ruukin toimipisteessé sijaitsevalta sééasemalta.

Tilastollinen testaus tehtiin SPSS for Windows 14.0 -ohjelmalla. Muuttujat analysoitiin linesarisdla
sekamallilla, jonka yleinen muoto oli:

Yik= m+ b+ g+ e,

ted vaikutus, g = karsinan j satunnaisvaikutus ja gy = virhetermi. Mallissa kaytettiin toistomittausten
kovarianssirakennetta (TPH, UN, TP tai ARH(1)), joka valittiin Akaiken informaatiokriteerin perus-
tedla Pareittaisvertailuissa kaytettiin P-arvojen Bonferroni-korjausta Muuttujalle makaa kyljelléén
tehtiin Box-Cox -muuttujamuunnos, koska sen virhetermien normaalijakaumaol ettamus ja varianssien
homogeenisyysolettamus eivét toteutuneet. Muuttujat sosiaalinen [ammonsaétely 2/6 vartalosta seka
sosiaalinen lammonsaétely 3/6-4/6 vartalosta testattiin parametrittomalla Friedmanin testillg, koska
muuttujat evat muuttujamuunnoksenkaan jalkeen sopineet testattaviksi sekamallilla.

Taulukko 2. Kayttaytymistoimintojen kuvaukset.

Toiminto Kuvaus

Makaa Makaa missa tahansa asennossa vartal o kontakti ssa maahan.

Makaa kyljell&én Makaa kokonaan toisella kyljell&8n. Kaulajajalat ovat ojennettuina ja pdd on maassa
tai koholla.

Makaa kdpertyneend  Makaarintalastan paalla jalat vartalon allatai tiukasti vedettyina vartaloon kiinni.
(autohuddling)

Makaa muussa ma- Makaa muussa asennossa kuin kyljell88n tai k&pertyneend. Yleisimmin makaarinta
kuuasennossa lastan padllayks tai useampi jalka osittain tai kokonaan ojennettuna.

Sosiaalinen lammon-  Makaa missa tahansa asennossa, vartalo on kiinni toi sessa €l éimessa 1/6-4/6 vartalon
sadtely (allohuddling) pinta-ddta.

Tulokset ja tulosten tarkastelu

Tarkkailujakson aikana sonnien havaittiin makaavan ainoastaan kuivitetulla makuualued la. Kuivitettu
makuualue selvéasti tarjosi elaimille miellyttavan, eristavan ja pehmedn makuualustan. Sonnien ma-
tena i kylmimpéana tarkkailupéivana makuulla vietetty aika lisééntyi ensimmaiseen tarkkailupéivaan
verrattuna. Tulos on yhteneva Gonyoun ym. (1979) ja Redbon ym. (1996) tutkimusten kanssa, joissa
hérkien havaittiin makaavan enemman kylmall& sdélla. Redbon ym. (1996) mukaan passiivisuus alhai-
sissa lampdtiloissa voi olla damen kannalta hyva kayttaytymisstrategia, koska siten eldin pystyy saas-
siitd huolimatta sonnit makasivat silloin vahiten. Syy tdhan on epéselva.

Makuuasennoista kylkiasennossa naudan lamménhukka on suurimmillaan, koska tall6in nauta
ojentaa kaikki jalkansa suoriksi ja paljastaa vatsansa, jolloin vartalon ilman kanssa kosketuksissa oleva
pinta-ala on suurimmillaan. Tutkimuksessamme sonnit makasivat vahemman kyljelléén kolmantena
eli kylmimpana tarkkailupdivana kuin sita eddtavind lampimina paivind (Kuva 2a), mika oli edainten
lammonséatelyn kannalta jarkevdd. Kylminté paivaa seuraavina pdivina ilman alkaessa lauhtua kyljel-
I48n makaaminen jalleen lisdantyi ja palasi kylminté paivaa edeltavalle tasolle. Y mpériston lampétilal-
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la on havaittu olevan vaikutusta kyljellddn makaamisen méarédn myos vasikoilla. Hanninen ym.
(2003) havaitsivat kylmékasvatettujen vasikoiden makaavan véhemman kyljel18an kuin sisélla kasva-
tettujen vasikoiden.

100 Fs37=11,8 ]
W — P<0,001
80 / i ——
*%k%
/ *%k% \

% havainnoista

60 -
N I I
20 \

11.2./-6,4 12.2./-6,7 15.2./ -20,5 17.2.1 -14,1 18.2./-9,6

pvm / pakkasen purevuus (°C)

Kuva 1. Sonnien makuulla viettdma aika prosentteina kaikista havainnoista eri tarkkailuvuorokausina (keskiarvo
+ keskivirhe). Tilastollinen merkitsevyys: ** P<0,01, *** P<0,001.

K&pertyneend maatessaan nauta vetéda jalkansa vartalonsa alle tai pitda ne tiukasti kiinni vartalossaan
vahentden ragjoista tapahtuvaa [ammonhukkaa. Vasikoilla kapertyneend makaamisen on todettu li-
sadantyvan kylméssa (Gonzalez-Jimenez 1962, Kauppinen 2000). Toisaalta Bge ja Havrevoll (1993)
eivdt havainneet |1&mpdtilan vaikuttavan vasikoiden jalkojen asentoon makuulla. Tutkimuksessamme
k&pertyneend makaaminen naytti kuitenkin toimivan lammdnhukan vahent&misstrategiana myds son-
neiIIa_ Sonnit makasivat enemmé'\n képertyneené kolmantena eIi kyImimpan‘ci tarkkailupaivéna kuin
leen hyvin viiled, kdpertyneend makaaminen vahentyi huomattavasti. TAma voi selittyd sosiaalisen
lammonsdatelyn suurdla maarélla kyseisend paivana (Kuva 3), mika saattoi vahent&a sonnien tarvetta
maata kapertyneena

M uussa makuuasennossa maatessaan sonni makasi yleensa rintalastansa paalla yksi tai useampi
jalka osittain tai kokonaan ojennettuna, jolloin asentoa voidaan pitéa &&ripdiden, kyljell&één ja képerty-
neend makaamisen, valimuotona lammonhukan méarélla arvioituna. Kyljelldan ja kdpertyneend ma-
kaamisen méaérien vaihtelut eri tarkkailupéivind hejastuivat muussa makuuasennossa makaamisen
osuuteen makuuhavainnoista (Kuva 2c¢). Siten sonnit makasivat muussa makuuasennossa vahiten kyl-
mimpana tarkkailupéivéna seka viimei sena tarkkailupéivani.

Makaaminen vartalokontaktissa toisen e@dmen kanssa lisdantyi kolmantena ei kylmimpéna
tarkkailupéivana verrattuna kahteen ensimmaiseen tarkkailupéivaan, ja oli suurimmillaan neljantend
tarkkailupéivéné (Kuva 3) Ei ole selvéé, miksi sosiaalism Iémm('jns%dételyn osuus oIi suurimmillaan
sittéen 1/6 vartalon pinta-alasta. Vartalokontaktla 2/6 havaittiin v8hemman, ja 3/6-4/6 kontaktia vain
yksittédisia kertoja. Kylmélla sdalla sonnien on jarkevaa hakeutua vartalokontaktiin toistensa kanssa
pienentédkseen lammodnhukkaansa. Myds vasikoilla makaamisen vartalokontaktissa toiseen eldimeen
on havaittu lisééntyvan lampdtilan laskiessa (Bge & Havrevoll 1993, Kauppinen 2000).
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Kuva 2. Sonnien kyljell&an (a), képertyneené (b) sekd muussa makuuasennossa (€) viettdma aika prosentteina
makuuhavainnoista eri tarkkail uvuorokausina (keskiarvo + keskivirhe). Tilastollinen merkitsevyys: * P<0,05,

minnon osaltatilastollisesti merkitsevasti (P<0,05) toisi staan.
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Sosiaalinen lammonsaately
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0O 1/6 vartalosta

@ 2/6 vartalosta

W 3/6-4/6 vartalosta
8 yhteensa

1/6: F4Y 284= 23,2, P<0,00l
2/6: %* = 5,9, P=NS
3/6-4/6: y* = 6,7, P=NS
yht F4' 49 — 20,4, P<0,00l

% makuuhavainnoista

11.2./-6,4 12.2./-6,7 15.2./-205 17.2./-141 18.2./-9,6

pvm / pakkasen purevuus (°C)

Kuva 3. Sosiaalisen [ammonsaétel yn osuus prosentteina sonnien makuulla viettdmasté ajasta eri tarkkailuvuoro-

van kéyttaytymistoiminnon osaltatilastollisesti merkitsevésti (P<0,05) toisistaan.

Johtopaat ok set

Eristdmattomassa pihatossa kasvatetut sonnit reagoivat ympariston lampétilan muutokseen kayttayty-
mistddn muuttamalla. Lampdtilan laskiessa sonnit séastivét energiaa makaamalla enemman. Lisdksi
sonnit vahensivéat lammonhukkansa valttaméalla kyljellaan makaamista, suosimalla kdpertyneend ma-
kaamista seka hakeutumalla makaamaan vartal okontaktiin toisten el&inten kanssa.
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